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Resumo: O presente artigo objetiva associar a ciéncia da Geografia, com énfase em sua parte
fisica a Seguranca Publica, seja ela Municipal, Estadual ou Federal, pois ndo existe diferenca
quando se trata do assunto “Desastres Naturais”. Preza pela jungdo entre a ciéncia ¢ a eficiéncia
da Seguranca Publica, justificando que esses profissionais necessitam estar preparados,
psicologicamente e com todos os equipamentos de protecdo individual e de resgate dentro de
seus veiculos oficiais, estando assim de fato preparados para um possivel resgate, pois ndo é
possivel prever quando serad necessario resgatar algum individuo de uma situacdao calamitosa.
Reforca-se a ideia de que a Seguranca Publica precisa de treinamento especifico como o de
Resgate de Areas de Dificil Acesso, onde os mesmos serdo orientados e treinados de forma, a
saber, como agir em casos de desastres naturais, sendo 0s mais recorrentes em territério
brasileiro as enchentes, as enxurradas, os alagamentos, 0os desmoronamentos, dentre outros
desastres. O objetivo é fazer com que pessoas vulneraveis sejam resgatadas por profissionais
capacitados, qualificados e que busquem salvar 0 maximo de pessoas que estejam em perigo.
Ressalta-se que o presente artigo delimitou as ocorréncias dos desastres supracitados no estado
de Mato Grosso do Sul para assim arrolar com maior precisdo as caracteristicas geogréaficas e
as climaticas que possibilitaram tais eventualidades.
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Palavras-chave: desastres naturais; Geografia Fisica; Seguranga Publica.

THE PHYSICAL GEOGRAPHY ASSOCIATED WITH THE PUBLIC SAFETY OF
MATO GROSSO DO SUL - BRAZIL: A JUNCTION THAT HELPS SAVE LIVES IN
CASES OF NATURAL DISASTERS.

Abstract: This article aims to associate the science of Geography, with an emphasis on its
physical part, to Public Security, be it Municipal, State or Federal, since there is no difference
when it comes to the subject “Natural Disasters”. It values the junction between science and the
efficiency of Public Security, justifying that these professionals need to be prepared,
psychologically and with all the personal protection and rescue equipment inside their official
vehicles, thus being, in fact, prepared for a possible rescue, for it is not possible to predict when
it will be necessary to rescue an individual from a calamitous situation. It reinforces the idea
that Public Security needs specific training such as, for example, Rescuing Difficult Access
Areas where they will be guided and trained in order to know how to act in cases of natural
disasters, the most recurrent ones in Brazilian territory, floods, floods, landslides, among other
disasters. The objective is to ensure that vulnerable people are rescued by trained and qualified
professionals who seek to save as many people as possible who are in danger. It should be noted
that the present article delimited the occurrences of the aforementioned disasters in the state of
Mato Grosso do Sul in order to list with greater precision the geographic and climatic
characteristics that made such eventualities possible.

Key-words: natural Disasters; Physical Geography; public safety.

LA GEOGRAPHIE PHYSIQUE ASSOCIEE A LA SECURITE PUBLIQUE DANS LE
MATO GROSSO DO SUL — BRESIL: LE JOINT QUI AIDE A SAUVER DES VIES
EN CAS DE CATASTROPHES NATURELLES.

Résumeé: Cet article vise a associer la science de la géographie, en mettant I'accent sur sa partie
physique, a la sécurité publique, qu'elle soit municipale, étatique ou fédérale, puisqu'il n'y a pas
de différence lorsqu'il s'agit du sujet "Catastrophes naturelles”. Il valorise la jonction entre la
science et l'efficacité de la sécurité publique, justifiant que ces professionnels doivent étre
prépares, psychologiquement et avec tout I'équipement de protection individuelle et de
sauvetage a l'intérieur de leurs véhicules officiels, étant ainsi, en fait, préparés pour un éventuel
sauvetage, car il n'est pas possible de prédire quand il sera nécessaire de sauver un individu
d'une situation calamiteuse. Cela renforce I'idée que la sécurité publique a besoin de formations
specifiques telles que, par exemple, le sauvetage des zones d'acces difficiles ou elles seront
guidées et formées afin de savoir comment agir en cas de catastrophes naturelles, les plus
récurrentes sur le territoire brésilien, inondations, inondations, glissements de terrain, entre
autres catastrophes. L'objectif est de faire en sorte que les personnes vulnérables soient
secourues par des professionnels formés et qualifiés qui cherchent a sauver le plus grand
nombre de personnes en danger. Il convient de noter que le présent article a délimité les
occurrences des catastrophes susmentionnées dans I'Etat du Mato Grosso do Sul afin
d'énumérer avec plus de précision les caractéristiques géographiques et climatiques qui ont
rendu possibles de telles éventualites.

Mots-clés: Catastrophes Naturelles ; Géographie Physique Sécurité Publique.
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INTRODUCAO

O presente artigo tem o objetivo de unir ciéncia e a corporacdo que compde a Seguranca
Publica de Mato Grosso do Sul.

Quando se menciona ciéncia, remete-se a Geografia Fisica que busca, através de seus
pesquisadores, prevenir possiveis casos de Desastres Naturais, pois como o préprio nome ja
diz, é de cunho natural, ou seja, devido ao nosso planeta estar em constantes transformacdes.

Cabe destacar que, além das acGes naturais, existem as acdes antropicas que facilitam
gue os eventos de enchentes e demais desastres naturais sejam recorrentes.

Partindo da anélise de um evento especifico, percebeu-se a necessidade de capacitar a
Seguranca Publica a tal ponto que todo profissional possa ter em sua viatura 0s acessorios que
possibilitem um resgate, pois ndo se pode prever como sera a jornada deste profissional, pois
cada jornada de trabalho pode contar com imprevistos e agfes de bravura como salvar pessoas
de enchentes, mesmo n&o sendo esta sua fungéo oficial.

E comum ocorrer em Campo Grande, Capital do estado de Mato Grosso do Sul, chuvas
intensas durante o verdo que é muito imido; sendo assim, 0s casos de enchentes sdo constantes
e anuais, sempre ocorrendo entre os meses de novembro a fevereiro, meses esses que, segundo
Felix (2022, p.48), ocorrem 0s maiores registros de precipitacdo e enchentes na capital.

Segundo Félix (2022),

[...] o Clima da cidade de Campo Grande estd, segundo a classificacdo de
Koppen, situada —na faixa de transi¢do entre o subtipo (Cfa) Mesotérmico
Umido sem estiagem ou pequena estiagem e o subtipo (Aw) Tropical Umido,
com estacdo chuvosa no verdo e seca no inverno. Campo Grande é um
Municipio que representa bem essa faixa de transicdo entre 0 Mesotérmico
Umido e o Tropical Umido [...] sdo alguns meses que registram altos indices
pluviométricos, demonstrando que existe sim, conforme determinado em
Campo Grande (2019), a caracteristica de estagdo chuvosa no verao e seca no
inverno (Félix, 2022. p. 47-48).

Foi a partir de analises e pesquisas anuais que se identificou a necessidade de agir em
conjunto com o Ministério Publico sugerindo possiveis ideias que possam corroborar com a
mitigacdo dos riscos e preparacdo da Seguranca Publica e até mesmo da sociedade, que através
do conteudo disponibilizado neste artigo, podera entender um pouco mais sobre como agir em
casos de Desastres Naturais.

Destaca-se que é perceptivel a preocupacdo do Poder Publico, Prefeitura e Governo do
Estado em erradicar estes casos recorrentes; porém, em se tratando de fenbmenos naturais,

estima-se que quanto mais pesquisadores contribuirem com ideias, toda a sociedade fica
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beneficiada.
CARACTERIZA(;AO HIDROGRAFICA DE CAMPO GRANDE - MS

Campo Grande possui hidrologia de grande potencial. De acordo com o Perfil
Socioeconémico do Municipio (CAMPO GRANDE, 2022, p. 65) existem neste municipio “33
(trinta e trés) cursos d’agua com nascentes urbanas, e conta com 11 (onze) Bacias
Hidrograficas em seu territorio, sendo elas: Bacia Hidrogréafica Anhandui, Bandeira, Balsamo,
Coqueiro, Gameleira, Imbirussu, Lageado, Lagoa, Prosa, Ribeirdo Botas e Segredo ”. Reforca

ainda que:

Campo Grande encontra-se localizado predominantemente na Bacia
Hidrografica do Rio Parana, com excecdo de uma pequena por¢do Noroeste
de seu territdrio que se situa na Bacia Hidrografica do Rio Paraguai, na qual
se encontram os corregos Mateira, Ceroula e Angico. [...] O Rio Anhandui é
o principal curso d’agua do municipio, tendo como seus afluentes a maioria
dos corpos d’agua, destacando-se 0 rio Anhanduizinho, Ribeirdo da Lontra e
0s cérregos Cachoeira, Trés Barras, Anhandui, Lageado, Lageadinho,
Imbirussu, Pouso Alegre, Do Engano, Mangue, Lagoa, Lagoinha, Estiva,
Limpo, Da Areia, Arame e Fortaleza, além dos corregos Guariroba, Agua
Turva, Estaca e Ribeirdo Botas, 0s quais sdo tributarios da sub-bacia do rio
Pardo, que por sua vez é afluente do rio Parand. Os cérregos Lageado e
Guariroba estdo destinados ao fornecimento de agua potavel a populagdo
campo-grandense e contribuem com, aproximadamente, 50% de toda agua
consumida [...]. Assim, devido a estas peculiaridades, Campo Grande pode ser
considerado um municipio bem servido de &guas subterrdneas para as mais
diversas finalidades, desde o abastecimento doméstico até industriais. (Campo
Grande, 2022. p.65).

A partir destas informacdes identifica-se a quantidade de cursos hidricos existentes em
Campo Grande e que em dias de alto indice pluviométrico ou de grande precipitagéo, seja forte,
intensa e rapida ou fraca, porém constante, existe grande probabilidade de existir o
transbordamento de suas dguas sobre suas margens que, em muitos casos houve retirada de suas
matas ciliares.

As imagens a seguir possuem a finalidade de demonstrar como funciona o sistema
hidrico ressaltando os afloramentos e quantidade de Cérregos.

A Figura 1, disponibilizada pelo Perfil Socioecondmico de Campo Grande, representa
a hidrografia municipal, ou seja, a hidrografia de Campo Grande, mas € de conhecimento de
todos que muitos cursos de aguas percorrem mais de um municipio, sendo que a imagem

delimita esses limites municipais e distritais.
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Figura 1 - Hidrografia de Campo Grande — MS
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Fonte: Campo Grande (2022, p. 67).

Nesta ilustracdo, identifica os inimeros cursos de agua que percorrem Campo Grande,
0 que permite, assim, dependendo dos sistemas de drenagem urbana e até mesmo das
pavimentacfes dos imoveis por parte dos moradores, que surjam incidentes e esses cursos de
aguas que a principio sdo inofensivos, venham a causar algum tipo de dano a populacdo em
casos de chuvas. Esta imagem destaca a hidrografia, onde estdo localizadas as areas urbanas e
o Distrito de Anhandui.

A Figura 2, a seguir, apresenta as Bacias Hidrograficas do Municipio de Campo Grande

— MS, que sera comparada com as Bacias Hidrograficas Urbanas de Campo Grande.
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Figura 2 - Bacias Hidrogréficas do Espaco Urbano de Campo Grande- MS
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Fonte: Félix (2022, p. 30).

A Figura 2 apresenta em cores diferenciadas as onze Bacias Hidrograficas do Municipio
de Campo Grande. Sdo elas: Bacia Hidrogréafica Anhandui, Bandeira, Balsamo, Coqueiro,
Gameleira, Imbirussu, Lajeado, Lagoa, Prosa, Ribeirdo Botas e Segredo.

Ao comparar a figura 2 com a figura 3 minuciosamente, haverd a possibilidade de
identificar que uma Bacia Hidrografica Urbana esta projetada em uma area que pertence a Bacia
Hidrografica do Municipio.

Isso se deve devido a estudos criteriosos que mapearam 0S cursos de agua e
monitoravam quais ‘caminhos’ as dguas percorriam pelo municipio, € em quais categorias
urbanas esses cursos se encaixavam para melhor entendimento, aproveitamento, estudo,
tratamento e acdes preventivas, como por exemplo, a retirada de familias que poderiam sofrer
algum tipo de vulnerabilidade devido a expanséo urbana que houve em determinado local.

A figura 3 a seguir exemplifica o que fora explicado no paragrafo anterior.



Revista Equador (UFPI), Vol. 12, N° 2, Ano 2023, p. 2-22
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Figura 3 - Bacias Hidrogréaficas Urbanas de Campo Grande — MS
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Fonte: Félix (2022, p. 30).

Na Figura 3, o Perfil Socioeconémico de Campo Grande dividiu a cidade em Bacias
Hidrogréaficas Urbanas, e nesta imagem destacou 0s principais cursos de agua, ou seja, 0s que
possuem maior visibilidade, possibilidade de extravasamento de suas &guas, potencialidade
hidrica e até mesmo 0 momento em que deixa de ser um curso principal para servir de afluente.

Neste mapa sdo destacadas as areas urbanas, a hidrografia, o sistema viario, que é de
extrema importancia ser analisado para evitar Desastres Naturais, e a area urbana de Campo
Grande.

Félix (2023, p. 31) ressalta que essas “onze bacias hidrograficas estdo distribuidas

entre sete regides urbanas de Campo Grande” como ilustra a Figura 4.
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Figura 4 - Regides Urbanas de Campo Grande- MS
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Fonte: Félix (2022, p. 31).

A autora destaca um exemplo que facilita a compreensao de algo tdo complexo. Félix

(2023, p. 31) explica, por exemplo, que:

A Bacia Hidrogréafica do Corrego Segredo encontra-se na Regido Urbana do
Segredo [...] Importante ressaltar que mesmo pertencendo a Regido Urbana
do Segredo, essa Bacia Hidrogréafica atinge bairros que estdo associados a
outras regides, como é o caso dos bairros Amambai, Cabretva, Centro,
Cruzeiro, Jardim dos Estados, Planalto, Sdo Francisco, pertencentes a Regido
Urbana do Centro. Os bairros Novos Estados, Mata do Jacinto, Margarida,
Autonomista e Santa Fé, pertencentes a Regido Urbana do Prosa e o bairro
Sobrinho encaixado na Regido do Imbirussu. (Félix, 2022. p. 31).

A partir desta explicacdo consegue-se entender de forma mais clara essa complexidade,
pois a Figura 5, é completa em relacéo aos cursos de agua, levando em consideracao apenas a
hidrografia urbana de Campo Grande, com seus corregos principais e seus afluentes e com

grande importancia as curvas de nivel existentes.
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Figura 5 - Hidrografia Urbana de Campo Grande — MS
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Fonte: Campo Grande (2022, p. 67).

Sendo assim, apds analisar toda a complexidade hidrografica de Campo Grande,
destaca-se a necessidade de observar criteriosamente a rede hidrografica para evitar problemas
sociais.

E imprescindivel que as obras de infraestrutura e de contencdes de enchentes continuem
sendo realizadas e que o sistema de monitoramento meteorolégico continue eficiente, alertando
as autoridades e a sociedade sobre mudancas repentinas no tempo atmosférico e possiveis
tempestades com raios, fortes chuvas, ventos fortes e possibilidade de eventuais desastres

naturais.

DESASTRES NATURAIS OCORRIDOS EM CAMPO GRANDE - MS
ENTRE 2015 E 2021
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Anualmente, os sites jornalisticos e 0s jornais noticiam casos de eventos relacionados a
enchentes, alagamentos e inundac¢des, onde carros sdo destruidos, seja pela dgua, ou pela queda
de arvores, onde casas sdo invadidas pelas aguas que correm com grande velocidade pelas ruas
impermeabilizadas pelo asfalto e acabam subindo de nivel e adentrando nas casas.

Pessoas que moram em areas onde ocorrem constantes casos de enchentes, ja tentaram
colocar barreiras nas portas para que as aguas das chuvas, associadas com as dos cdrregos, nao

invadissem suas casas, mas em alguns casos foi em vao, como demonstra a figura 6 a seguir:

Figura 6 - morador mostrando a barreira que construiu em sua porta, mas a dgua ultrapassou e invadiu
sua casa (2015)

- -

Fonte: Félix (2022, p. 74).

Os casos se repetem ano ap0s ano e 0 que antes eram pontos especificos, depois de
algumas obras de infraestrutura que modificaram a dinamica natural dos rios, desviando-0s ou
até mesmo retirando seus meandros, permitiu que regibes que ndo sofriam enchentes
comecassem a ser impactadas com esta situacéo.

As figuras disponibilizadas a seguir demonstrardo casos de enchentes ocorridos proximo
a Rotatoria da Avenida Presidente Ernesto Geisel e a Rua Rachid Neder durante e ap6s uma
chuva intensa ocorrida em 03 de outubro de 2018.

As imagens demonstram a magnitude que as aguas dos rios associadas as aguas da chuva
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possuem sobre a topografia de um determinado lugar.

A figura 7 a seguir demonstra 0 momento em que a chuva estava acontecendo, em
poucos minutos a agua do Cdérrego Segredo invadiu a Avenida Presidente Ernesto Geisel,
deixando a mesma intransitavel, por consequéncia, o transito sem fluidez.

Este foi um dos critérios observados para a escrita deste artigo. Com o transito
congestionado, como a Defesa Civil e os Bombeiros Militares conseguiriam acesso as areas
alagadas? Isto posto, idealizou-se capacitar todos os agentes de Seguranca Publica e assegurar
que em seus veiculos estejam disponiveis Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) para que
possam agir em casos onde existe a possibilidade de ocorrer um desastre humano, como um

afogamento ou um carro ser arrastado para o leito do Cdrrego.

Figura 7 - Enchente ocorrida em 03 de outubro de 2018

Fonte: Félix (2022, p. 64).

Depois que a forte chuva parou, apareceram 0s rastros de destruicdo que podem ser
observados na Figura 8.
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Figura 8 - O pés-Chuva em 03 de outubro de 2018

A - A rotatoria da Av. Pres. Ermesto Geisel e a lama apos o escoamento da agua. B -
Vegetacdo arrastada com a forga da agua — Av. Pres. Ernesto Geisel com a rotatoria a
esquerda. C - Ponte sobre o Corrego Segredo (Av. Pres. Emesto Geisel)
demonstrando a sujeira do pos-Chuva. D - Asfalto danificado apos a enchente na Av.
Pres. Ernesto Geisel proximo a rotataria. E — Destruicao apos a chuva cessar na Av.
Pres. Ernesto Geisel proximo a rotatoria - Ao fundo, o Corrego ja em nivel mais baixo.

Fonte: Félix (2022, p. 63).

Neste momento, ressalta-se a necessidade de capacitar 0s agentes e assegurar que 0s
mesmos utilizem os Equipamentos de Protecdo Individual, pois sdo muitos 0s perigos que oS
mesmos podem encontrar sob a agua, como vidros, madeiras, ferros, fios energizados, dentre
outros riscos.

Identifica-se na imagem que a intensidade da dgua foi tamanha que destruiu os lugares
por onde suas guas percorreram.

A Figura 9 apresenta também a regido da Avenida Presidente Ernesto Geisel e a Rua
Rachid Neder. O item C da Figura 9 mostra na parede a altura que a agua conseguiu atingir,

deixando sua marca apds sua agua escoar.
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Figura 9 - O p6s-Chuva em 03 de outubro de 2018

A — A destrui¢do apés cessar a chuva. B — Area ainda
coberta com agua em frente ao Corrego Segredo com
carros vulneraveis a agua - Av. Pres. Emesto Geisel
proximo a Rotatéria. C — A marca deixada pela enchente
demonstrando a altura do nivel de agua em frente a

rotatoria.
Fonte: Félix (2022, p. 64).

Félix (2022, p. 65) destaca que “existe atualmente em Campo Grande,
aproximadamente 33 pontos criticos de alagamento e que precisam ser evitados em caso de
fortes chuvas ou de chuvas moderadas, porém constantes”.

Palheta (2020) destaca ainda que segundo a “Defesa Civil Municipal, o nimero de
pontos criticos de alagamento e inundagoes em Campo Grande cresceu 153% em trés anos”.

Estas afirmacdes podem ser confirmadas a partir das figuras 10 e 11 a seguir:

Figura 10 - Pontos Criticos de Enchentes em Campo Grande — MS
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Fonte: Félix (2022, p. 66).

A Figura 10 destaca os nomes das ruas que ultimamente estdo causando 0s recorrentes
casos de enchentes e alagamentos de Campo Grande. Palheta (2022), ao inserir esta imagem,
mapeando esses pontos criticos e disponibilizando nas midias sociais, permitiu que pessoas
tomassem conhecimento das areas de risco e que possam desviar delas em casos de grande
precipitacdo pluviométrica.

A Figura 11 também ressalta esses pontos criticos, porém de forma mais técnica,

permitindo analises mais profundas sobre a ocorréncia e recorréncia desses casos nesses locais.
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Figura 11 - Pontos Criticos e Pontos de Alagamentos em Campo Grande — MS.

= \
- PONTOS CRITICOS E |
2 PONTOS DE ALAGAMENTOS |
F - N

CONVENCOES CARTOGRAFICAS

Fonte: Félix (2022, p. 67).

Desta forma, destaca-se que é preciso reforcar a capacitacdo dos Servidores Publicos
que atuam no Setor de Seguranca Publica para que 0s mesmos tenham treinamento adequado
para atender as demandas que surgem em dias criticos de tempestade, pois somente o Corpo de
Bombeiros e a Defesa Civil ndo conseguem solucionar todos os casos com a maxima rapidez e
eficiéncia. Ou seja, se aconteceu uma enchente em um lugar X e o0 socorro mais préximo € de
Guardas Civis Metropolitanos ou de Policiais, que estes estejam preparados e seguros para agir

em prol da vida, salvando as vitimas e regressando aos seus lares em seguranca.

SEGURANGA PUBLICA: PROPOSITO, MISSAO, VISAO E VALORES

Segundo a SEJUSP (2022), Secretaria de Estado de Justica e Seguranca Publica de Mato
Grosso do Sul, a Policia Militar do Mato Grosso do Sul (PMMS) é o érgdo da seguranca publica
constitucionalmente incumbida do policiamento ostensivo e preventivo em todo o Estado do
Mato Grosso do Sul.

Complementa que ela é:

[...] responsével de manter a paz social, a seguranga das pessoas e propiciar a
efetiva seguranca a sociedade, possui capacidade de atuacdo em todas as
modalidades de enfrentamento a criminalidade seja nas areas urbanas, rurais,
de rodovias, fronteiras, divisas, aérea ou aquatica. [...] Com ac¢des que buscam
proporcionar tranquilidade & populacéo, a Policia Militar, realiza diversos
tipos de policiamento voltados & prevencdo do crime, e as unidades de
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execucdo do policiamento realizam as atividades diuturnamente e de forma
ininterrupta, 24 horas por dia, durante todos os 365 dias do ano em todos 0s
municipios do Estado (SEJUSP, 2022).

De acordo com seus propdsitos, missdo e valores a Policia Militar atende a todos 0s
cidaddos agindo em conformidade com a lei. SEJUSP (2022) destaca que o propdésito da
PMMS! é “Proteger vidas e o meio ambiente, garantir direitos, preservar a ordem publica,
combater o crime e fazer cumprir a lei”.

Sua missdo, “Servir e proteger a sociedade de Mato Grosso do Sul promovendo

seguranga cidada”, sua visao,

“Ser reconhecida como instituicdo policial efetiva, na garantia de direitos e
protecdo de pessoas, sendo referéncia nacional e internacional na prevencéo e
na repressdo imediata da criminalidade e da violéncia, pautada na defesa e
respeito aos direitos humanos e na qualidade profissional de seus integrantes.
(SEJUSP, 2022).

E por fim, possui como valores “hierarquia e disciplina, profissionalismo, honestidade,
honra, comprometimento, lealdade, respeito aos direitos humanos, coragem, dignidade humana
e responsabilidade”.

Em conversa com um policial que preferiu ndo mencionar seu nome, 0 mesmo explicou
que referente a esses casos excepcionais de enchentes e alagamentos onde a corporacao se vé

diante de um risco de vida iminente,

[...] a nossa Misséo € o Policiamento Ostensivo (Preventivo) e a manutencdo
da Ordem Publica. Isso na &rea, para evitar delitos/crimes, e caso, n0s nos
deparamos com crime/delitos, realizamos 0 nosso servico, restabelecendo a
Ordem, que ali, havia sido quebrada. Nos casos de resgate a competéncia é
voltada ao Corpo de Bombeiros e a Defesa Civil. N6s, PM, estamos voltados,
para a preservacdo da Ordem, na esfera criminal, e que quando ocorrem casos
de desastres naturais, que sdo atendidos pela policia militar, ou seja, um
resgate/salvamento faz as vezes, mas ndo é a nossa missdo de oficio.
Realizamos com o propdsito de preservar a vida daquele cidaddo. (POLICIAL
ANONIMO, 2022).

Policial Andnimo (2022) exp0e que:

[...] os casos de ocorréncias que extrapolam nossa missdo de oficio, seja
realizadas pelo policial de Servico ou de folga, sdo todos analisados pela
Policia Militar, e geralmente esses Bravos Profissionais, sdo condecorados e
até Promovidos, por “Atos de Bravura e Coragem”, pois, agem em casos de
salvar pessoas em casos de enchentes; Salvar pessoa que esteja se afogando;
Tentando suicidio; Salvar pessoas que estdo em chamas, seja, de veiculos ou

L Policia Militar de Mato Grosso do Sul
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casas pegando fogo; Salvar pessoas que estdo mantidas como refém, dentre
outros casos. (Policial Anénimo, 2022).

Desta forma, entende-se que existe em cada militar a humanidade e que mesmo em
situacOes adversas, 0s mesmos nao medem esforcos para salvar a populacdo. Sendo assim,
reforca-se a ideia de que estes profissionais precisam de capacitacdo para esses eventuais casos,
mesmo ndo lhes sendo obrigagdo, mas realizam porque prezam pela vida.

Ressalta-se a necessidade deste treinamento de Resgate de Dificil Acesso, pois aquele
policial que esta colocando sua vida em risco para salvar a de outra pessoa possui familiares, e
para que possam realizar essas acdes de bravura sem que sofram nenhum dano fisico, precisam
de treinamento especifico e de qualidade, pois atras de cada farda existe um individuo, um ser
humano que precisa estar totalmente preparado para as surpresas que surgem através da agdo
da natureza e dos fendmenos naturais que em muitos casos sao chamados de Desastres Naturais.

A parte fundamental é que, como ele mesmo comentou, “quando esses casos
acontecem, os policiais envolvidos sao reconhecidos pela Policia Militar e recebem honrarias
por terem tido atos de bravura”.

Cabe ressaltar que quando se menciona Seguranca Publica, inclui-se também a Guarda
Municipal, que em muitos casos sdo os primeiros profissionais a chegarem ao local de
ocorréncia, prestando os atendimentos que ndo estdo dentro de suas atribuicdes, porém as
realizam com eficiéncia, cordialidade, respeito e profissionalismo.

Sendo assim, entende-se que a capacita¢ao proposta inclui todas as equipes que atendem
como “Seguranca Publica” e que se fosse possivel que até mesmo a populagdo tivesse acesso a
esses treinamentos, pois por falta de conhecimento e capacitacdo, muito cidaddo deixa de
socorrer uma pessoa em vulnerabilidade devido a ndo possuir nogdes de resgate e primeiros

SOcorros.

GEOGRAFIA E SEGURANCA PUBLICA ASSOCIADAS EM PROL’ DA
SEGURANCA DA MOBILIDADE URBANA E PREPARO PARA POSSIVEIS
DESASTRES NATURAIS

Acredita-se que integrar conceitos geograficos em meio ao treinamento dos
Profissionais de Seguranca Publica facilite o entendimento do porqué de algumas situacGes
ocorrerem em um determinado lugar e em outro ndo. Faz-se necessario possuir o conhecimento
da Hidrologia, da Pedologia, da Geomorfologia, Geologia e principalmente da Climatologia de
determinado lugar, pois um individuo preparado e com conhecimentos especificos em
Climatologia e Hidrologia, percebera que possivelmente podera ocorrer algum evento
hidrometeoroldgico e ja estara preparado e proximo a esses locais onde a recorréncia dos
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eventos é frequente.

Sabe-se que ndo precisam fazer uma graduacdo nesta area, mas conhecer melhor as
condigdes topograficas e geograficas de seu territorio € fundamental tanto na vida profissional
quanto particular, pois conhecimento nunca é excedente ou que transborde, sempre existe a

possibilidade de agregar ainda mais informagdes Uteis.

CURSO DE CAPACITACAO “RADA - RAR” - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
RESGATE )
Haja vista que fora proposto a capacitacdo para Resgate em Areas de Dificil Acesso

(RADA), com a finalidade de preservar vidas, inclusive a dos profissionais da &rea de
Seguranca Publica, que em algumas situacdes atipicas se deparam com urgéncias e acabam
socorrendo as vitimas por instinto, e por zelar pela vida humana, destacam-se algumas
caracteristicas do curso supracitado que garante aos seus integrantes treinamento de qualidade
e garantindo assim lograr éxito nas buscas e salvamentos.

A Associacdo Brasileira de Resgate RADA/RAR, oportuniza aos cidaddos cursos de
Resgate em Area de Dificil Acesso, Resgate de Alto Risco, Protocolo de Operador de
Seguranca Aquatica e Busca em Floresta Urbana. Possuem profissionais altamente qualificados
e alguns deles, antigos colaboradores da Fundacdo/Grupo Anjos do Asfalto. Segundo
RADA/RAR (2022):

A Associagdo Brasileira de Resgate RADA-RAR, atuante e responsavel pelos
cursos na areas de salvamento e resgate vem formando novos resgatistas de
satide desde 2007 pela ABR e desde 1998 com o Curso de Resgate em Areas
de Dificil Acesso (RADA). [...] Sua proposta é o desenvolvimento do adulto
e a transmissdo de conhecimentos por meio de um sistema de valores que
prioriza a honra, baseado no Juramento do Resgatista e no carater, ambos
trabalhados no decorrer dos cursos. Esperamos com isso fazer com que o
adulto assuma seu proprio crescimento; atuarem como exemplo de
fraternidade, altruismo, responsabilidade, respeito e disciplina. [...] Somos da
ABR-RADA/RAR - Associagdo Brasileira de Resgate e fazemos esse
trabalho com os jovens e adultos ha 12 anos e nossos profissionais ha 23 anos.
[...] Mensalmente promovemos cursos, juntamente com parceiros
credenciados pela ABR afim de promover a passagem deste conhecimento na
préatica. (RADA/RAR, 2022).

Esta Associacdo investe na capacitacdo de cursos de resgate para pessoas Civis e até
mesmo militares que os procuram de forma voluntéria para agregar conhecimento a sua
carreira.

Deste modo, idealizou-se a implantagdo deste curso aos profissionais de Seguranca
Publica, inicialmente em Mato Grosso do Sul devido aos seus casos de enchentes recorrentes e

a posteriori, em nivel nacional, haja vista que todas as regides brasileiras apresentam algum
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tipo de desastre natural, seja ele de desmoronamento, inundagdes, enchentes, dentre outros.
RADA/RAR (2022) explica em seu portfolio que:

A Associacao Brasileira de Resgate € uma organizagao institucional sem fins
lucrativos registrada, com o objetivo de agregar cada vez mais 0s
conhecimentos técnicos e taticos das operacOes de resgate e salvamento
profissional e das mudancas no protocolo de atendimento primario de socorro
de urgéncia, para que suas acdes estejam respaldadas na legitimidade e
legalidade profissional no desempenho de suas funcGes, desenvolvendo
conhecimento tedrico e pratico ao vitimado, correspondendo dessa maneira
aos atributos de socorrista especializado.(RADA/RAR, 2022).

Complementam que:

Diferentes tipos de desastres estdo ocorrendo constantemente no pais, devido
a combinacdo de diferentes fatores e razdes antropogénicas e naturais, como
tempestades, inundagdes, incéndios, entre outros. Tal situacdo afeta vidas de
pessoas e seus pertences, razdo pela qual ha uma necessidade urgente de
executar acBes de busca e salvamento para ajudar pessoas diretamente
afetadas e presas em meio a circunstancias perigosas.[...] Essas a¢des devem
ser executadas por pessoal com treinamento e equipamentos adequados, caso
contrério, os socorristas podem acabar se tornando vitimas do desastre. [...]
Nossa experiéncia inclui algumas missdes em atendimento pré-hospitalar,
resposta a desastres, resgate em locais remotos e de dificil acesso, resgate de
alto risco, busca e resgate em estruturas colapsadas, resgate a praticantes de
turismo de aventura e de esportes radicais, nos mais diversos ambientes e
condigdes climaticas, como areas de montanhas, cavernas, selva, regides
litorAneas e maritimas, acidentes rodoviarios, desastres antropogénicos e
naturais, tais como: morro do bumba em Niter6i/RJ 2010, barragem em
Mariana/MG 2015, regido serrana do RJ 2011/2022... (RADA/RAR, 2022).

Conclui-se que a unido entre a Seguranca Publica e a Associacdo Brasileira de Resgate
RADA-RAR, tende a atender as demandas anuais nos casos de enchentes em Campo Grande —
MS.

Tem-se o0 exemplo recente de um profissional de Segurancga Publica (e sua equipe), que
conseguiram salvar duas pessoas de serem sugadas para o leito do Cdrrego Segredo.

Esta equipe teve a coragem de entrar em meio a enchente para salvar uma crian¢a e uma
mulher que estavam prestes a serem sugadas para o fundo do Cérrego, na Avenida Presidente
Ernesto Geisel.

Em entrevista realizada em maio de 2022, com um dos profissionais citados, o
Subtenente da Policia Militar do Estado de Mato Grosso do Sul, Ronei Marques do Carmo,
declarou que “devido o transito estar totalmente parado devido a forte chuva, sua viatura foi
a primeira a chegar ao local onde estava ocorrendo a enchente e que ao perceber que existiam
pessoas dentro do veiculo, ndo hesitou em ajudar .

E foi com o apoio de sua equipe que conseguiu resgatar, de forma improvisada e
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arriscada, mae e filho que encontravam-se presos dentro do carro que estava envolto pelas aguas
fortes do Cdrrego, como pode ser visto na Figura 12.
Este fato ocorreu em 2019 e felizmente terminou com todos os envolvidos sem

ferimentos e sem nenhuma vitima.

Figura 12 - Policiais Improvisam Manobra de Resgate e Salvam Mée e Filho em 2019.

Fonte: Félix (2022, p. 80).

Fi?ura 13 - Homenagem pelo Ato de Bravura — 2019.

Fonte: Arquivo Pessoal do Subtenente Ronei Marques do Carmo (Instagram).

Esta equipe foi condecorada por ato de bravura (figura 13), o que é certamente o correto,

pois além de bravura houve, naquele momento, o instinto de humanidade, onde o Subtenente
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esqueceu que poderia se tornar uma vitima ao tentar salvar duas vidas.

CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo abordou situagfes importantes para a sociedade. Associou 0s eventos de
Desastres Naturais, a sabedoria e instinto da Segurancga Publica em casos de Desastres Naturais,
a auséncia de qualificacdo especializada em resgate, dentre outros assuntos.

Optou-se por abordar este assunto devido as variacOes climaticas que o planeta tem
vivenciado e os constantes casos de enchentes que vém ocorrendo com uma frequéncia que
anteriormente eram mais distantes umas das outras.

Teve como objetivo alertar que tanto a sociedade quanto a seguranca publica precisam
saber como agir em casos de Desastres Naturais, e nada mais completo do que apresentar a
sociedade a existéncia de um curso de resgate que pode ser procurado para maiores
esclarecimentos e capacitagoes.

Enfatiza-se que quanto mais rapido for o resgate, maior o nimero de sobreviventes e
para que esses resgates ocorram de forma adequada, o ideal é capacitar tanto a seguranca
publica quanto a sociedade civil.

Escolheu-se a cidade de Campo Grande, capital de Mato Grosso do Sul, devido ao
resgate improvisado que uma equipe de policiais militares realizou e logrou éxito. Sendo assim,
entende-se que, se com materiais improvisados vidas foram salvas, imagine com o
conhecimento adequado.

Anualmente sdo registrados casos de enxurradas, alagamentos e enchentes por mais de
trinta pontos espalhados pelo municipio. E inegavel que o Poder Pablico esta trabalhando para
evitar que esses fendbmenos hidrometeorolégicos ocorram, porém, mesmo possuindo
tecnologias de previsdo do tempo, em alguns momentos a chuva ocorre de forma a sobrepor as
expectativas e todo aquele preparo realizado pela Secretaria de Obras do Municipio nem sempre
é o suficiente. Desta forma, conclui-se que faz-se necessario o treinamento desses profissionais
que zelam diariamente pela seguranca da populacéo.

Sugere-se programar no curriculo de todos os Servidores da Seguranca Publica os cursos
de Resgate em Area de Dificil Acesso e o Resgate de Alto Risco, haja vista que um socorro
improvisado ou despreparado pode acarretar uma tragédia, pois ndo se sabe o que esta por
debaixo da corredeira de uma enxurrada, podendo ser um fio de eletricidade, um buraco, um
bueiro/boca de lobo sem tampa, um pedaco de vidro, dentre outros perigos que estdo de certa
forma invisivel sob a agua.

A seguranca é fundamental para ambos os lados, tanto do socorrista quanto da pessoa
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que precisa ser resgatada.
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Resumo: A natureza é altamente simbolica para diversos coletivos étnicos. Alguns indigenas
consideram os elementos naturais, como as matas e os rios, moradas de divindades. Para
algumas religides de matriz africana as arvores e as plantas sdo fundamentais para uma
diversidade de préticas religiosas. No contexto transgeracional das suas vivéncias/experiéncias,
alguns coletivos sociais reinterpretam o contetdo discursivo oficial de algumas religides
hegemonicas, como o catolicismo, e criam, na dimensao das praticas populares, suas proprias
narrativas assentadas em elementos e formas espaciais simbdlicas. Neste artigo, objetiva-se
analisar a sacralizacdo de elementos da natureza e as dimensdes miticas das praticas
devocionais em grutas e morros no territorio baiano, com especial énfase aos santuérios
catodlicos localizados nos municipios de Bom Jesus da Lapa, Milagres e Monte Santo. Do ponto
de vista tedrico-metodoldgico a pesquisa é norteada pelas abordagens da Geografia Humanista
e Cultural e suas interfaces dialdgicas com as Ciéncias Sociais, dimensionadas nas leituras das
especificidades locais/regionais das cidades-santuérios que se constituem no recorte espacial
deste trabalho académico, que revelou importantes interacfes etnograficas no contexto das
praticas religiosas relacionadas a natureza e as singularidades de algumas narrativas miticas.

Palavras-chave: natureza; Cidades-santudrio; praticas religiosas; narrativas miticas.
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THE SACRALIZATION OF NATURAL ELEMENTS AND THE MYTHICAL
DIMENSIONS OF SANCTUARY-TOWNS IN THE BAHIAN TERRITORY

Abstract: Nature is highly symbolic for different ethnic groups. Some indigenous people
consider natural elements, such as forests and rivers, the abodes of deities. For some religions
of African origin, trees and plants are fundamental to a diversity of religious practices. In the
transgenerational context of their lives/experiences, some social collectives reinterpret the
official discursive content of some hegemonic religions, such as Catholicism, and create, in the
dimension of popular practices, their own narratives based on symbolic spatial elements and
forms. In this article, the objective is to analyze the sacralization of elements of nature and the
mythical dimensions of devotional practices in caves and hills in Bahia, with special emphasis
on Catholic sanctuaries located in the municipalities of Bom Jesus da Lapa, Milagres and Monte
Santo. From the theoretical-methodological point of view, the research is guided by the
approaches of Humanist and Cultural Geography and their dialogic interfaces with the Social
Sciences, dimensioned in the readings of the local/regional specificities of the sanctuary towns
that constitute the spatial outline of this academic work, which revealed important ethnographic
interactions in the context of religious practices related to the nature and singularities of some
mythical narratives.

Key words: Nature; Sanctuary-towns; religious practices; mythical narratives.

LA SACRALIZACION DE LOS ELEMENTOS DE LA NATURALEZA Y LAS
DIMENSIONES MITICAS DE LAS CIUDADES SANTUARIO EN EL TERRITORIO
DE BAIANO

Resumen: La naturaleza se hace bastante simbolica para los colectivos étnicos. Algunos
indigenas tienen las matas y rios como hogares de divinidades. Para algunas religiones de raices
africanas los arboles y las plantas son fundamentales para una diversidad de précticas religiosas.
En el contexto transgeneracional de sus vivencias/experiencias, algunos colectivos sociales
reinterpretan el contenido discursivo oficial de algunas religiones hegemonicas, como el
catolicismo, y crean, en la dimensidn de las practicas populares, sus propias narrativas basadas
en elementos y formas espaciales simbolicas. En este articulo, es objetivo analizar la
sacralizacion de elementos de la naturaleza y las dimensiones miticas de las précticas
devocionales en cuevas y sierras en la provincia de Bahia, especialmente, en los santuarios
catélicos ubicados en las ciudades de Bom Jesus da Lapa, Milagres y Monte Santo. El aporte
tedrico metodoldgico de la investigacion estd basado en la Geografia Humanista y Cultural y
sus interfaces dialdgicas con las Ciencias Sociales, dimensionadas en las lecturas de las
especificidades locales/regionales de las ciudades-santuarios que se constituyen el recorte
espacial de este trabajo académico, que reveld importantes interacciones etnograficas en el
contexto de las practicas religiosas relacionadas a la naturaleza y a las singularidades de algunas
narrativas miticas.

Palabras clave: naturaleza; Ciudades santuario; practicas religiosas; narrativas miticas.
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INTRODUCAO

A natureza é interpretada de diferentes formas por uma diversidade de coletivos sociais.
As matas, as cavernas, 0s rios, os mares e as formas do relevo, por exemplo, podem ser
considerados moradas de divindades e, por isso, serem altamente relevantes para a vida de
alguns coletivos etnogréficos, como os indigenas. Essa leitura dos elementos da natureza,
assentada na dimensdo do simbolico, das vivéncias, das percepcdes e das crengas se diferencia
da visdo capitalista, que, desde o periodo colonial, mercantiliza elementos da natureza,
chamados de recursos naturais, em uma perspectiva exploratéria. Na esteira das questdes
espirituais, a sacralizacdo de elementos da natureza se estende também por coletivos sociais
ndo indigenas que reinterpretam o conteddo discursivo oficial de algumas religiGes
hegemonicas e criam, na dimensdo das praticas populares, suas proprias narrativas
“lugarizadas” no contexto de vivéncias/experiéncias com diferentes elementos da natureza,
incluindo grutas, rios e matas.

Os elementos naturais e as narrativas miticas que foram recriadas em uma perspectiva
transgeracional sdo fundamentais para certas praticas do catolicismo popular. Em alguns
santuarios localizados em areas de nascentes, por exemplo, as narrativas acerca da sacralidade
daquele lugar estimulam religiosos e religiosas a levarem um pouco da agua para uso em uma
perspectiva curativa, regenerativa ou de conforto espiritual. No estado da Bahia, nota-se que as
grutas de Bom Jesus da Lapa e os morros em Milagres e Monte Santo sdo exemplos de
formagbes geoldgico-geomorfoldgicas que apresentam uma diversidade de simbolismos,
praticas devocionais e narrativas miticas que mesclam diferentes vertentes etnograficas. Neste
texto, objetiva-se analisar a sacralizacdo de elementos da natureza e as dimensdes miticas das
praticas devocionais em grutas e morros no territério baiano, com especial énfase nos santuarios
catolicos dos municipios de Bom Jesus da Lapa, Milagres e Monte Santo, situados no contexto
territorial do extenso semiérido baiano (Figura 1).

Segundo Zeny Rosendahl (2002), cidades-santuario sdo centros de convergéncia de
peregrinos que, com suas praticas e crencas, materializam uma peculiar organizacao funcional
e social do espago. Tendo como referéncias reflexdes tedricas assentadas em Claval (2014 e
1997), Dardel (2011), Eliade (1993, 1992 e 1991), Rosendahl (2002 e 1997) e Tuan (2013 e
2012) e em leituras das especificidades de algumas cidades-santuario do territorio baiano,
questiona-se: quais as principais narrativas assentadas no culto, a partir de elementos da
natureza (rochas, morros, grutas), que contribuiram para o surgimento/consolidacdo das

romarias de Bom Jesus da Lapa, Milagres e Monte Santo, resistem em uma perspectiva
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transtemporal de reinvencdes discursivas? Um elemento geografico comum nas trés cidades-
santuario citadas € a proeminéncia paisagistica de morros nos principais pontos/roteiros
devocionais de religiosos e religiosas. No entanto, ha peculiaridades socioculturais
locais/regionais expressas em narrativas que originaram esses santuarios e que alimentam as

peregrinacdes.

Figura 1 — Localizac&o dos principais Santuarios Catélicos da Bahia
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Do ponto de vista metodoldgico, procurou-se articular dialogicamente o referencial
tedrico-conceitual com as singularidades geograficas e socioculturais dos recortes espaciais da
pesquisa que resultaram no texto em tela. Inicialmente, foram ampliadas as fontes bibliograficas
assentadas na Geografia Humanista e Cultural e suas interfaces dialdgicas com as Ciéncias
Sociais. Posteriormente, foram feitas caracterizagdes geograficas e socioculturais preliminares
das cidades-santuario de Bom Jesus da Lapa, Milagres e Monte Santo e analises do contetdo
discursivo de sites dos municipios citados, com especial destaque para as abordagens sobre 0s
santuarios. Foram utilizados trechos de textos biblicos e de narrativas miticas para

contextualizar as tematicas sobre a sacralizacdo dos elementos da natureza nas areas



Revista Equador (UFPI), Vol. 12, N° 2, Ano 2023, p. 23-47
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

correspondentes ao recorte espacial da pesquisa. Fez-se trabalhos de campo nas cidades-
santuario pesquisadas, entrevistas, observacdes, fotografias e descri¢cdes de pontos e itinerarios
relevantes do ponto de vista das praticas devocionais dos religiosos e religiosas. As imagens,
0s depoimentos e as fontes textuais e documentais foram analisados de forma integrada. Nesse
roteiro metodoldgico, a pratica da descricdo de diferentes contextos geograficos foi muito
valorizada. Numa perspectiva fenomenoldgica, a gedgrafa Giuliana Andreotti (2013) destaca
que a descricdo de uma paisagem é um dos momentos mais complexos para a Geografia por ser
intraduzivel para cada intencdo objetiva e foge a qualquer proposicdo universalmente
hologréfica, constituindo-se em um ato de deducéo através da observagdo, envolto em uma
atmosfera de subjetivismos e emocdes.

Gomes (2013), fundamentado em Panofsky (2007) para abordar o espago urbano,
assevera que as imagens ndo sao apenas uma representacdo visual; elas sdo também conceitos,
associagdes entre formas e ideias. Seguindo essa trilha nas leituras geograficas, na pesquisa em
curso, que resultou nesse texto, buscou-se relacionar o referencial tedrico-conceitual e as visitas
de campo as imagens e narrativas das cidades-santuario que constam de sites municipais. As
fotografias expressam elementos da materialidade, enquanto as narrativas miticas revelam as
dimensGes imateriais, as oralidades que abarcam uma diversidade de sujeitos sociais em
diferentes contextos histéricos e geograficos. Segundo Yi-Fu Tuan (2013), o primeiro tipo de
espaco mitico é uma extensdo conceitual dos espacgos familiar e cotidiano dado pela experiéncia
direta. Nessa linha analitica de Tuan, os elementos da natureza sdo fundamentais para a

producdo das chamadas geografias miticas.

A SACRALIZACAO DE ELEMENTOS DANATUREZA: APRECIACOES TEORICAS
E ESPECIFICIDADES DE ALGUNS SANTUARIOS BAIANOS

Na concepcao de Claval (2002), a oposicéao entre o sagrado e o profano fundamenta-se
na ideia de que existem dois niveis de realidades: um mundo positivo, apreendido pelos nossos
sentidos, que tocamos e frequentamos; e um outro mundo, onde se situam as forgas, 0s
principios ou divindades responsaveis pelo que acontece no mundo positivo. Para Claval
(2002), esse outro mundo se situa em um espaco inacessivel ao homem; no entanto, estes dois
mundos ndo sdo totalmente separados, uma vez que os aléns afloram em lugares como os
santuarios. H& narrativas nas quais constam eventos ou situagfes excepcionais e que tornam
alguns elementos meramente fisiograficos, como morros e afloramentos rochosos, em

pontos/lugares de culto altamente simbdlicos para coletivos sociais em diversos paises.
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Romeiros e romeiras creem em um Deus universal que criou a terra e todas as coisas
gue existem, como consta em Génesis, primeiro livro da Biblia, muito citado em celebragdes
religiosas catélicas e evangélicas. Entretanto, o catolicismo popular apresenta uma diversidade
de préticas devocionais, envoltas por narrativas miticas que convergem, se complementam ou
divergem, em determinados contextos geograficos, notadamente nos santuérios. Segundo
Rosendahl (1997), a manifestacdo do sagrado é uma realidade que se exprime sob formas
simbdlicas que se desenvolvem e se relacionam no espaco e no tempo.

Consta da narrativa biblica (Lc, 22, 39) que Jesus subiu o Monte das Oliveiras (figura
2) na companhia dos seus discipulos e, ao chegar, solicitou aos seguidores que orassem para
ndo cair em tentacdo. Nessa mesma reunido religiosa, apareceu um anjo do céu para conforta-
lo. Nesse caso especifico, nota-se que o Monte das Oliveiras se constituiu tanto como lugar
especial para evitar os chamados pecados “mundanos”, as tentagdes cotidianas da terra, quanto

como ponto/lugar de interfaces dial6gicas com o transmundano (anjo).

Figura 2 — Mapa do Monte das Oliveiras — Jerusalém - Israel

FIGURA 2 - MAPA DO MONTE DAS OLIVEIRAS - JERUSALEM - ISRAEL MAPA DE JERUSALEM
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Considerando-se a narrativa biblica, questiona-se: foi o morro, elemento

geomorfoldgico, que se constituiu como ponto/local sagrado ou foi a presenga de Jesus como
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divindade que potencializou a sacraliza¢do daquele local/elemento geografico? Inegavelmente
a escolha do morro para esse evento religioso indica que ndo se trata apenas de uma forma de
relevo do cotidiano banal daquelas pessoas, tendo a presenca de Jesus e a conexao
transmundana elevado e muito a densidade sacra e devocional daquele morro e alimentado o
imaginario de fiéis que residem nas proximidades ou no entorno imediato de algumas
formacgdes geomorfologicas similares.

Segundo Silva (2011), Rosa (2010) e Filho (2016), Milagres, Bom Jesus da Lapa e
Monte Santo sdo cidades baianas que recebem religiosos em diferentes épocas do ano, com
expressivas diferencas no quantitativo de peregrinos. Bom Jesus da Lapa, no médio Sao
Francisco, é uma cidade-santuario consolidada no patamar superior da hierarquia religiosa do

territdrio brasileiro e recebe milhares de romeiros de varias regides da Bahia e de outros estados.

Figura 3 — Mapa do Santuario do Bom Jesus da Lapa - BA
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Milagres é uma cidade localizada no Territorio de Identidade do Vale do Jiquirica com
locais de culto situados em areas de morros, sendo cultuada nesta cidade Nossa Senhora de

Brotas.
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Figura 4 — Mapa do Santuario do Nossa Senhora de Brotas - BA
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Monte Santo € uma cidade localizada no Territério de Identidade do Sisal, no semiarido
norte da Bahia. Esses trés exemplos citados tém em comum dois aspectos a destacar: o culto a
Maria, como festa religiosa principal (Nossa Senhora de Brotas, em Milagres) ou
secundaria/complementar (Nossa Senhora da Soledade, em Bom Jesus da Lapa); e a dimenséo
fortemente simbolica da sacralizagdo de elementos da natureza, envoltos por narrativas miticas
que se diferenciam em alguns aspectos, expressando singularidades geograficas e socioculturais

locais/regionais ou, em alguns casos, apresentando convergéncias no contetido discursivo.
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Figura 5 — Mapa do Santuario da Santa Cruz — BA
FIGURA 5 - MAPA DO SANTUARIO DA SANTA CRUZ - BA MAPA DA BAHIA
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Fonte: Castro (2023).

Consoante as publicagbes de Steil (1996), o Santudrio de Bom Jesus da Lapa €
conhecido nacionalmente e suas origens como espago devocional podem ser explicadas por
diferentes versdes; umas mais conhecidas e outras pouco destacadas tanto no catolicismo oficial
guanto nos seus segmentos populares. Tendo como fundamento a oralidade, Steil (1996)
considera a figura do vaqueiro como central na origem dessa romaria de trés séculos. Segundo
o referido autor, um vaqueiro teria encontrado a gruta, que se configuraria posteriormente como
lugar sagrado, em uma situacdo na qual procurava um boi que teria se desviado do rebanho. O
vaqueiro € personagem central nas versdes de origens de outros santuarios da Bahia como sera
abordado posteriormente.

Em uma outra versdo, publicada por Micek (2006) e Kocik (2000), consta que no ano
de 1688 o ourives portugués Francisco Mendonga Mar foi injustamente preso em Salvador por
cobrar um servicgo de pintura junto ao governo do Brasil, que, na época, era colénia de Portugal.
Segundo Kocik (2000), apds sair do carcere, o ourives teria se deslocado como andarilho
solitario pelo extenso territorio baiano por varios dias até se abrigar nas grutas do morro onde
hoje esta situada a cidade de Bom Jesus da Lapa. Esse abrigo, constituido geologicamente por

elementos naturais, reuniria elementos simbolicos que interromperam a caminhada errante de
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Francisco Mendonca, que ali depositou as imagens de Jesus Cristo e de Maria, mae de Jesus,
que carregava. Na trilha dessa narrativa, questiona-se: o que teria promovido a fixidez daquele

homem errante no contexto territorial do extenso semiarido baiano?

Figura 6 — Vista parcial do morro de Bom Jesus da Lapa, com destaque para a entrada das principais
grutas onde esta situado o santudrio catolico

Fonte: Castro (2022).

O morro de Bom Jesus da Lapa, que se constitui em uma crista geomorfoldgica
destoante na relativa planura regional, pode ser avistado de longe e apresenta uma cor escura
que contrasta com o céu azul em dia de sol. Além dessa proeminéncia geogréafica, esse morro,
de estrutura calcaria, tem grutas e nascentes das quais brotam aguas consideradas sagradas para
os religiosos. Mesclam-se, portanto, alguns elementos naturais fortemente simbolicos na
perspectiva discursiva dos fundamentos biblicos do catolicismo oficial: 0 morro (relembrando
trechos biblicos das oracdes de Jesus no Monte das Oliveiras); a &gua (usada no batismo em
diferentes vertentes religiosas); e a gruta (Abrado, patriarca biblico do velho testamento, e sua
esposa Sara foram sepultados em uma caverna, segundo consta de narrativas biblicas). Além
disso, o Rio Séo Francisco, o maior e mais importante do semiarido nordestino, bordeja o Morro
da Lapa, o que traz rememoracGes de trechos biblicos acerca do batismo de Jesus Cristo no Rio
Jorddo, que corta uma regido desértica no contexto macrorregional do chamado Oriente Médio.

A versdo que relata a longa peregrinacdo de Francisco Mendonca Mar para explicar o
surgimento do Santuério de Bom Jesus da Lapa, que consta de publicacdes de Micek (2006) e
Kocik (2000), muito presente em publicacBes de escritores e escritoras locais, ndo esta

assentada em uma excepcionalidade expressiva, mas ha elementos importantes a considerar.
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Em primeiro lugar, esse peregrino que se abrigara na gruta da Lapa nédo foi influenciado por
praticas religiosas ndo catdlicas que existiam no extenso territério colonial, habitado por
diversas etnias indigenas, por exemplo. O sentido foi o contrario: levou-se, atraves das imagens
e dos discursos, o catolicismo, que chegou junto com o processo colonial, para os sertdes
baianos. E importante destacar que viver em meio a natureza sem uma preocupacao materialista
de acumulo de riquezas ja era uma pratica muito comum de milhdes de povos originarios de
diversas vertentes etnograficas indigenas da América Latina, que se viam como parte da

natureza. Consta da narrativa biblica:

Entdo Deus disse: “Fagamos o homem a nossa imagem e semelhanca. Que ele
reine sobre os peixes do mar, sobre as aves dos céus, sobre 0s animais
domésticos, e sobre toda a terra, e sobre todos o0s répteis que se arrastam sobre
a terra”. (BIBLIA. Génesis. Portugués. In: Biblia Sagrada — Edic&o Pastoral
Catequética — Génesis 1,26, p. 49, 2000).

A interpretacdo desse trecho biblico pode levar a uma leitura do homem como ser
especial que exerce dominio sobre os elementos da natureza. O verbo “reinar” expressa
relacdes de poder e de hierarquia, presentes em trechos biblicos. Depreende-se, assim, que se
trata de uma leitura de exterioridade em relagdo aos elementos da natureza que, apesar de
serem expressivamente simbdlicos, na esteira de atualizagdo de eventos biblicos, como consta
de publicaces classicas de Eliade (1992; 1991), em muitos casos a natureza é notada como
macrorreferente geografico devocional (morros da Lapa e de Monte Santo) ou como molduras
onde acontecem eventos do sagrado (grutas) ou ainda ambiéncias de praticas do sagrado (rios,
no caso de cerimdnias de batismos). Mesmo nesse Ultimo caso, que envolve imersdo na agua,
h& uma percepcdo de exterioridade de elementos na natureza. No entanto, na mesma biblia
consta de forma enfatica que Deus formou o homem do barro da terra que ele havia criado
antes, o que reforca a constatacdo de uma impossivel inseparabilidade entre homem e
natureza, que dialoga claramente com alguns coletivos etnograficos indigenas das Américas

e povos de diferentes contextos geograficos da Africa e Asia. Eric Dardel destaca que:

O homem, diz um mito australiano, é feito de terra. A narrativa do Génesis
mostra Addo formado de lama; a relacdo etimoldgica conservada pela lingua
latina humus, humanus, expressa a mesma experiéncia mitica. Vir ao mundo
é se destacar da terra, mas sem romper jamais, inteiramente, com o corddo
umbilical pelo qual a terra nutre o homem. Em tal concepcdo mais “vivida”
que concebida, a relagdo ndo é somente aquela de um passado original, porém
a da sempre atual religio, que o culto deve renovar todo dia (DARDEL, 2011,
p. 48).
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Norteando as analises a partir das diferentes etnias indigenas, seguindo as trilhas
fenomenologicas, ndo existiria uma separacao entre 0 homem, a terra e os elementos naturais.
Segundo Eric Dardel (2011), a terra é considerada fonte da vida e, por isso, haveria um laco de
parentesco que une o homem a tudo que o cerca. Por isso, V&rios povos originarios ndo viam a
natureza apenas como base fisiografica ou moldura externa, eles/elas eram/sdo natureza e a
natureza estd neles/nelas. Dardel (2011) cita como exemplo alguns indigenas peruanos que
creem serem descendentes das montanhas e das pedras - dois elementos que lembram os morros
e as formac0es rochosas de Bom Jesus da Lapa, Milagres e Monte Santo.

Mircea Eliade (1992) destaca que para o homem religioso a natureza nunca é
exclusivamente natural, estando sempre carregada de um valor religioso. Sobre a sacralidade
da agua, por exemplo, esse autor salienta que, em qualquer conjunto religioso, as aguas
conservam invariavelmente sua funcéo de desintegrar, abolir os pecados, regenerar, purificar o
homem religioso. Muitos romeiros e romeiras que visitam Bom Jesus da Lapa acreditam que a
agua que se infiltra na estrutura calcéria e brota em algumas areas da gruta seja milagrosa. As
pessoas passam essa agua no corpo, molham as criangas. Esse forte simbolismo da agua €
notado tambeém em um espaco religioso na cidade de Candeias, situada na regido metropolitana
de Salvador, e em Milagres, onde a fonte esta situada nas proximidades do caminho que leva
ao topo do morro onde acontecem manifestacGes religiosas. Diferentemente de Bom Jesus da
Lapa, esses dois Ultimos santuarios citados apresentam uma fonte especifica como ponto/lugar
devocional de captacdo dessa agua altamente simbdlica, considerada sagrada.

Curiosamente, alguns trechos da complexa coletanea de textos que compdem a Biblia
se aproximam de narrativas de indigenas que povoaram contextos locais/regionais onde estao
situados alguns santudrios catélicos famosos; no entanto, o processo vertical da evangelizacdo
imposta procurou produzir uma visdo de mundo totalmente diferente dos diversos nativos do
extenso territorio onde atualmente é o Brasil. De onde ou de quem teriam vindo os discursos da
exterioridade, da dissociacdo homem/natureza? A quem interessaria uma separagdo que
sustentasse uma eventual dessacralizagdo proposital? Para o capitalismo colonial,
expansionista, predatério, o discurso que interessa € o0 da natureza separada do homem,
dessacralizada para exploracdo mercadoldgica. Essa leitura se opde completamente a de varios
coletivos sociais de povos originarios assentados na inseparabilidade entre homem e natureza.

Segundo Claval (1997), as identidades se associam ao espaco e sdo divididas nos lugares
visitados que representam a memoria dos grandes momentos do passado, nos simbolos
gravados nas pedras das esculturas ou nas inscricdes. E muito comum as pessoas subirem os

morros em ocasides especiais, buscando os dois elementos fortemente presentes nos relatos
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biblicos destacados no paragrafo anterior: uma resisténcia maior as chamadas “tentacdes
mundanas” e, a0 mesmo tempo, edificagdes de pontes dialogicas com o mundo espiritual, com
as divindades que integram seus repertorios devocionais, incluindo Deus, Jesus, Maria, mae
de Jesus, os santos ou santas padroeiras das suas localidades ou dos diversos locais visitados.
As praéticas religiosas assentadas no enfrentamento das adversidades, que muitas vezes
castigam o corpo fisico, incluindo subir uma escarpa ingreme, andar dezenas de quildmetros a
pé, estdo relacionadas tanto a questdes mundanas quanto a questdes transmundanas. No plano
terrestre, a promessa pode ser para compra da casa propria, para conseguir um emprego ou para
a salde propria ou de um familiar. Na dimenséo espiritual, busca-se uma forma de perdao de
pecados para conseguir uma suposta “salvagdo”. Nessa linha analitica, pode-se considerar
adverso até mesmo o contexto geografico em que estao situados alguns santuarios. Como consta
da Figura 1, os principais santuarios catolicos do estado da Bahia estdo localizados no extenso
semiarido da referida unidade da federacdo. Esse quadro climético seria mais uma ponte
dialdgica com as ambiéncias desérticas que constam das narrativas biblicas? As adversidades
do contexto territorial do semiarido seriam vistas como parte de um itinerario penitencial? As
reflexdes sobre essas questdes propostas devem considerar as especificidades socioculturais e

geogréficas locais/regionais e o pluralismo das praticas devocionais de religiosos e religiosas.

DIVERSIDADE SOCIOCULTURAL, QUESTOES ETNICAS E NARRATIVAS
MITICAS NAS CIDADES-SANTUARIO

Os mitos podem ser formas de reatualizacdo de acontecimentos, eventos e praticas do
passado que, pelo seu carater excepcional, tornam-se transtemporais, sendo recriados em
diferentes contextos historicos e geogréficos. Existem varias narrativas que expressam uma
diversidade de modos de vida, crencas, préaticas e visdes de mundo. No entanto, algumas dessas
narrativas sao silenciadas ou marginalizadas quando alguns atores hegemdnicos se impdem de
forma vertical e ndo aceitam diferentes leituras de mundo. No processo colonial da América
Latina e Africa, por exemplo, o colonialismo expansionista capitalista, na sua dinamica
predatdria, se impds do ponto de vista politico (impérios europeus), econdmico (extrativismo
predatorio) e cultural (religides).

Como se destacou alhures, um evento considerado excepcional sob a oOtica do
catolicismo pode contribuir para a sacralizacdo de alguns locais, criar e alimentar um fluxo
devocional que pode se tornar secular, a exemplo das peregrina¢cdes a Bom Jesus da Lapa e a

de Monte Santo. Todavia, o que é questionavel, na perspectiva das leituras acerca das diferentes
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cosmovisdes, da diversidade cultural, é que desde o periodo colonial os discursos do
catolicismo, assentados na chamada evangelizacdo, impuseram-se como verdades Unicas em
territérios nos quais ja se manifestavam diferentes crencas indigenas, posteriormente afros e/ou
afro-indigenas (interagdes étnicas) reinventadas processualmente ao longo do tempo. Mesmo
com a popularizacdo e a consolidacdo de alguns santuérios que se tornam polos religiosos e
exercem um fascinio que alimenta um magnetismo devocional expressivo, muitas praticas
religiosas e narrativas miticas se mantém no imaginario de sujeitos sociais, religiosos ou nao,
como resisténcias discursivas assentadas em elementos identitarios e singularidades étnicas.

Segundo Souza (2014), no século XVI, no territério asteca, onde hoje é o México, o
indigena Juan Diego teria visto a imagem de Nossa Senhora de Guadalupe no Monte de
Tepeyac, em um momento em que estaria preocupado com um problema de salde de um
familiar. Nesse relato, depara-se com a mescla de temas e questdes que se repetem de diferentes
formas em diferentes contextos geograficos: a irrupcdo da divindade em uma elevacéao
geomorfoldgica e a devocdo a uma das representacdes de Maria. A partir dai configura-se uma
situacdo na qual o indigena € incorporado a religido monoteista hegemonica, abandonando as
crencas nas suas divindades. Nesse contexto, ndo ha mediacdes dialogicas para produzir uma
nova tessitura religiosa reunindo elementos do catolicismo e das vertentes indigenas; sob a 6tica
da religido hegemdnica ocorre um processo de cooptacdo de povos originarios.

Aimé Cesaire (1978) assevera que a colonizacio destruiu civilizacdes na Asia, Africa e
Ameérica Latina. Esse processo destrutivo abarcou elementos materiais (edificacfes de moradia,
templos, estatuetas) e imateriais (saberes, fazeres, crencas). Para esse autor, a colonizacéo
nunca se constitui em evangelizagéo, expansdo de direitos. Cesaire (1978) considera que o
processo colonial foi uma acdo aventureira, pirata, objetivando o alargamento em escala
mundial das economias dos colonizadores. Dessa forma, os discursos da evangelizacdo séo
diretamente associados a expansdo capitalista. Na esteira colonialista, foi necessario dar
sustentacdo ao discurso de inferiorizagéo do outro, o que foi verificado em discussdes sobre
africanos e indigenas terem ou nao alma. O fato de serem considerados sem alma ou até mesmo
ndo humanos seria uma justificativa para o colonialismo exploratorio. Os agentes hegeménicos
coloniais ndo reconheciam e nem respeitavam as manifestagdes etnograficas de coletivos
sociais que apresentavam cosmovisdes, de natureza religiosa, diferentes das lentes
eurocéntricas.

Do ponto de vista das praticas devocionais, 0s mesmos simbolos ou elementos religiosos
podem ter diferentes significados a depender do contexto geografico, etnografico e

sociocultural. Isso acontece até no mesmo segmento religioso. As serpentes, por exemplo, sdo
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cultuadas e/ou temidas por povos indigenas do Brasil, por africanos de diferentes grupos étnicos
e por asiaticos, como os chineses. Da simbologia como divindade aos temores como uma
ameaca, ha uma diversidade de leituras sobre a coexisténcia entre humanos e cobras. No
entanto, do ponto de vista das religides cristas do Brasil, prevalece um discurso assentado no
mito do chamado pecado original, que sempre traz as cobras como Vilas (trecho biblico no qual
consta que uma cobra teria estimulado Eva a consumir a fruta do pecado). Essa narrativa que
produz o imaginario da cobra como vila, uma ameaca, apresenta especificidades
locais/regionais.

Consta, de narrativas miticas, que em Bom Jesus da Lapa haveria uma grande serpente
aprisionada no morro calcario onde se situa o santuario e, caso esse réptil escapasse, ele poderia
devorar os habitantes da localidade. Uma questdo: Como uma serpente que simboliza
discursivamente o mito do chamado pecado original poderia habitar um local considerado
sagrado para milhares de pessoas? A resposta para essa questdo complexa estimularia um bom
debate sobre a interpretacdo de narrativas seculares que constam em coletanea biblica e sobre
os diferentes significados e releituras dessas narrativas no contexto das especificidades
socioculturais locais/regionais. Para muitos coletivos sociais, ndo haveria uma separacao
dicotbmica entre 0 bem e 0 mal, ou seja, 0 santuario catdlico, sob a Otica da sua apropriacao
por populares de diversas vertentes etnogréaficas, pode apresentar elementos e praticas que estao
em descompasso com os discursos oficiais do catolicismo oficial romano, dai a importancia de
as abordagens das manifestacdes religiosas atentarem para peculiaridades geograficas e
socioculturais de diferentes contextos territoriais.

Segundo Theobaldo Santos (1992), uma indigena, que vivia entre 0s Rios Amazonas e
Trombetas, teve um filho e uma filha com formatos de serpentes: uma, chamada de Cobra
Norato, era do bem, salvava as pessoas nos naufragios e, de vez em quando, visitava sua mae.
A noite, essa cobra se transformava em um homem. Na madrugada, voltava a ser serpente. A
sua irmd, chamada Maria Caninana, era malvada e, ao contrario de Cobra Norato, provocava
naufragios. Constatam-se nessa narrativa a proximidade geografica entre o bem e o mal, a
transmutacdo de réptil em humano, o que é considerado possivel para alguns povos indigenas,
e a mengdo a uma cobra do bem, que transitava entre 0 mundo aquéatico dos animais e 0 mundo
terrestre dos humanos, da mesma forma que o dia e a noite se alternavam. Por que essas
narrativas miticas locais/regionais nao integram os prospectos turisticos e os sites de municipios
que recebem milhares de visitantes anualmente? Trata-se de manifestacdes das dimensoes
socioculturais locais/regionais expressas em lendas e narrativas oriundas da oralidade de

coletivos sociais no contexto das suas interacdes étnicas. A periferizacao e/ou silenciamento de
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algumas narrativas de povos originarios anda no mesmo compasso da invisibilidade discursiva
desses povos.

Ha varias narrativas miticas indigenas envolvendo coexisténcias entre homens e
serpentes que podem apresentar diferencas em relacdo a algumas préticas e crengas do
catolicismo popular na sua diversidade, por um lado, ou expressar interfaces dialdgicas
relevantes por outro lado. Antdnio Barbosa (1995) fez um breve relato de lendas e mitos de
Bom Jesus da Lapa que alimentam crencas e temores de moradores do recorte escalar
local/regional e de visitantes do santuario que claramente apresentam suas origens ancoradas
em matrizes étnicas indigenas, afrodiaspdricas, afro-indigenas ou relacionadas a influéncias
europeias via colonizag¢do portuguesa. Um dos exemplos citados por Barbosa (1995) ¢ a “Mae
d’agua”, que seria uma sereia do Rio Sdo Francisco que se assemelharia a Iemanja, uma
divindade dos cultos de matriz afro. No entanto, essa seria uma bela sereia repousando as
margens de um rio que consta de narrativas indigenas da regido amazoénica, configurando assim
uma mescla de elementos socioculturais que expressam a natureza afro-indigena dessa narrativa
mitica, que faz parte das crencas de muitos sujeitos sociais que residem em Bom Jesus da Lapa
e de muitos visitantes do santuério catolico.

As narrativas miticas, em muitos casos, situam-se em interfaces entre o real e o
imaginario, o tangivel e o intangivel, o subjetivo e o coletivo, entre 0 mundano e o
transmundano. Muitas vezes as narrativas miticas, periferizadas, incomodam porque podem
comprometer uma suposta metarrativa hegemonica que se impde territorialmente como verdade
Unica. Em algumas obras de Jorge Amado, a exemplo do romance Mar Morto (2008), as
divindades dos cultos de matrizes africanas circulavam pelas ruas e por espagos publicos
significativos da cidade de Salvador, como o Pelourinho, que é um centro histérico da capital
baiana conhecido nacionalmente. Consoante Castro (2015), consta dessa obra amadiana a
chegada de lemanja ao porto dos saveiros, juntamente com 0s pescadores, para participar da
sua festa. Ou seja, as divindades ndo estariam em um espaco inacessivel aos humanos, como o
céu, ou em um santudrio onde o além aflora, como destaca Paul Claval (2002). Essa
circularidade de divindades por espacos onde pessoas se deslocam, muito presente na literatura
amadiana, que enfatiza manifestacbes socioculturais afrodiaspéricas, aproxima-se das
cosmovisOes de alguns indigenas que veem as matas onde eles habitam, cagam e pescam como
morada dos deuses. Em tela aqui mais um exemplo de questBes e tematicas religiosas de
natureza afro-indigena.

Em Bom Jesus da Lapa, ha narrativas miticas que abordam pessoas situadas em outra

dimensdo espiritual circulando por espacos reais, materiais da area urbana. Segundo Antonio
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Barbosa (1995), varias pessoas encontraram um misterioso carro de boi circulando, por volta
da meia-noite, por bairros periféricos, pracas e pelas areas centrais da referida cidade-santuario,
nos mesmos espacos de circularidade cotidiana de residentes e visitantes (romeiros e romeiras).
Em outra narrativa local, Barbosa (1995) enfatiza que algumas pessoas ja teriam visto uma
mulher muito alta se deslocando por uma rua que bordejava 0 morro considerado sagrado por
milhares de religiosos. Nesse Ultimo caso, a excepcionalidade mitica, de natureza
transmundana, manifesta-se na borda de uma formacao geomorfoldgica fortemente simbolica,
que se constitui em janela dialdgica para a dimensdo espiritual para muitos religiosos e
religiosas. Para os catélicos, no interior do santuario busca-se uma comunicabilidade com o
mundo espiritual para conseguir protecdo, perddao dos pecados ou realizagdes no espaco
mundano. Todavia, a visdo de elementos transmundanos em espacos profanos da circularidade
cotidiana assusta. Essas pessoas geralmente foram orientadas a entender a vida em uma
perspectiva claramente dicotdmica: de um lado, o0 mundo dos vivos, da realidade mundana; de
outro lado, em outra dimensdo, o mundo espiritual. Numa perspectiva espirita kardecista,
haveria uma possibilidade de comunicabilidade do mundo espiritual com 0 mundo da realidade

concreta de vivéncias das pessoas, no entanto, essa seria uma outra vertente religiosa.

CIDADES-SANTUARIO DA BAHIA: UMA LEITURA DE IMAGENS E
NARRATIVAS DOS SITES MUNICIPAIS

No site oficial de Bom Jesus Lapa, ha uma imagem de parte da area urbana/periurbana
da sede municipal, bordejando o morro, ndo havendo, entretanto, menc@es diretas a cidade nem
como polo devocional (cidade-santuario) nem como polo de turismo religioso. No site de Monte
Santo, ha fotos que se alternam na tela e em trés dessas imagens ha um destaque para elementos
e edificacdes relacionados ao sagrado e as praticas devocionais catélicas: a) 0 morro no qual
estdo situados o itinerario religioso e as edificagcdes catolicas; b) a igreja situada no topo desse
morro; e ¢) um recorte espacial da cidade no qual uma igreja catdlica se projeta como edificacdo
destoante, tendo ao fundo o morro. Ou seja, em Monte Santo, esse morro, que é um elemento
natural sacralizado por praticas religiosas que expressam questdes socioculturais, € uma forma
espacial de natureza fisiografica, sob a Otica material, que mais se destaca nessas imagens
sintese dessa cidade-santuario que, portanto, esta envolta por varias questdes simbdlicas,
identitarias e devocionais. No site de Monte Santo também consta a histéria do municipio

textualizada a partir do inicio da peregrinacéo religiosa.
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Figura 7 - Igreja situada no topo do morro de Monte Santo - Bahia

a bem-vindo a Monte Santo - BA
Fonte: Site do municipio de Monte Santo — BA: http://montesanto.ba.gov.br/. Acesso em 20/06/2023

No site do municipio de Milagres, cujo topdnimo faz mengdo a um evento considerado
excepcional para a igreja catolica, ndo se nota um destaque imagetico para o santuario situado
nas imediagdes urbanas (igrejas) e periurbanas (morro e afloramentos rochosos). N&o se
enfatiza o Santuario do ponto de vista da projecdo da imagem, mas se textualiza para explicar
as origens do magnetismo devocional.

Os elementos que mais assemelham a romaria de Milagres a outras peregrinacdes
religiosas importantes, como Bom Jesus da Lapa e Monte Santo, desempenham um papel
altamente relevante no que concerne a simbologia da natureza na tessitura da narrativa fundante
da pratica devocional. Nesse quadro fisico (morro, rochas, matas), por onde passavam
diferentes sujeitos sociais (vaqueiros, comerciantes, tropeiros, entre outros) nas suas
circularidades cotidianas relacionadas aos seus fazeres mundanos, manifestou-se uma
excepcionalidade de natureza transmundana: uma bela jovem vestida de branco, que aparecia
em meio a esses elementos naturais, oriunda do mundo espiritual; caso alguém tentasse uma
aproximacdo, ndo conseguia alcancar essa mulher que era avistada no topo do Morro da
Bandeirinha, ou Morro da Lapa. Essa formacdo geomorfoldgica citada tinha grutas que,
consoante o site municipal, se assemelhavam as cavernas de Belém, onde Jesus Cristo nasceu.
A manifestacdo do mundo espiritual, que foi difundida por diferentes regides da Bahia, através
da oralidade, era uma mulher vestida de branco, inspirando assim o culto a Maria naquele local.
Por outro lado, a gruta, como elemento natural, fazia clara mencédo ao evento fundamente do
Cristianismo: o nascimento de Jesus Cristo.

A cor branca das vestes da moga que aparecia no morro de Milagres é altamente
simbdlica no contexto do catolicismo oficial e popular. Na vida cotidiana, crentes vestem-se de
branco para o batismo (geralmente na infancia) e as mulheres vestem branco para o casamento

(sacramento muito importante para igreja catdlica), mesma cor muito usada para cumprir
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promessas em lugares considerados sagrados. Portanto, a aparicdo da jovem de branco para
diferentes sujeitos sociais € um evento excepcional, e essa jovem mulher pode ser, no
imaginario das pessoas, uma das representacdes de Maria, a mae de Jesus.

Em diferentes santuarios notam-se manifestacbes de representagdes de Maria, nas
narrativas e no imaginario dos religiosos. Muitos afirmam que veem a imagem de Nossa
Senhora nas estrias das rochas, nas grutas que formam o Santuario de Bom Jesus da Lapa. Em
Milagres, como a imagem da mulher vestida de branco era sempre vista em uma formacéo
geomorfolégica destoante, proeminente, em uma area com abruptas reentrancias no morro,
edificou-se uma capela em homenagem a Maria, localmente chamada de Nossa Senhora de
Brotas. Ha, portanto, uma relacdo entre um evento mitico-religioso e a uma macronarrativa

fundante (Biblia), com seus sujeitos e seus elementos fisiograficos.

Figura 8 — Trecho do roteiro devocional em um morro situado em uma area periurbana de
Milagres — BA

Fonte: Site do Santuario de Nossa Senhora d Brotas — Diocese de Amargosa — BA. https://n-
sr-de-brotas-milagres.webnode.page/sobre-nos/ Acesso em 20 jun. 2023.

Também consta do site municipal de Milagres que um vaqueiro teria caido de um
precipicio ao tentar salvar uma novilha, e no momento desse sinistro, ele teria gritado com fé:
“Socorra-me, Nossa Senhora de Brotas”. Tanto o vaqueiro quanto o animal ficaram ilesos. Apos
esse evento, 0s vaqueiros passaram a se reunir para agradecer o milagre, com celebracdo de
uma missa e uma procissdo do Senhor do Bonfim, com énfase na presenca maternal de Maria.

Nota-se novamente um evento excepcional que liga a divindade situada na dimensao espiritual
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a praticas de sujeitos sociais do cotidiano territorial local/regional: os vaqueiros. Para 0s
religiosos, 0 morro onde se realiza uma importante pratica devocional no presente, no passado
foi palco de um quadro de adversidade que ndo se transformou em uma fatalidade por causa de
uma intervencao de natureza transmundana.

Segundo informacgdes do site municipal de Monte Santo, no ano de 1775, Frei Apol6nio
de Todi, que se encontrava em uma aldeia indigena, foi convidado a realizar uma misséo
religiosa na Fazenda Lagoa da Onca e, ali chegando, deparou-se com uma grande seca, que 0
fez se deslocar para um outro local onde havia agua. Nesse trajeto, o religioso teria avistado um
morro que considerou muito semelhante ao Monte Calvario de Jerusalém e solicitou aos fiéis
gue o acompanhavam que rebatizassem aquela proeminéncia geomorfolégica com o nome de
“Monte Santo”, denominagdo que inspirou o toponimo de uma importante cidade-santuario do
estado da Bahia, na atualidade, que apresenta marcagdes para rememoracao da Paixao de Cristo,
que se constitui em um importante evento para o catolicismo oficial.

Os indigenas da regido de Monte Santo, na sua diversidade vernacular, teriam outros
topdnimos para se referir a elementos geograficos destoantes, como 0s morros e 0s rios, por
exemplo; no entanto, a perda, mudanga, ressignificacdo ou resisténcia toponimica podem
revelar questdes territoriais, dimensionadas por relaces de poder em uma perspectiva territorial
(colonizacéo) e/ou sociocultural. Segundo Roberto Lobato Corréa (2014), a lingua exibe uma
espacialidade manifestada nos territorios linguisticos pela fala e pela grafia.

Na concepgdo de Tuan (2012), um simbolo € um repositério de significados que
emergem das experiéncias mais profundas que se acumularam através do tempo e podem ter
um carater sagrado, extraterreno. Paul Claval (2014) assevera que simbolos, como a cruz para
0s cristdos, sao elementos que expressam questdes identitarias. Do ponto de vista sociocultural,
notam-se elementos imateriais (topdnimos) e materiais (objetos, edificacBes) que expressam
aspectos de diferentes vertentes etnogréaficas e/ou religiosas.

No caso especifico do historico do Santuario de Monte Santo, Frei Apolénio Todi teria
solicitado a edificagdo de uma capela no morro (simbolo terreno de uma casa que abriga o
sagrado) e a colocagdo de umas cruzes de madeira - a primeira delas dedicada as almas. Nota-
se ai uma leitura do morro como lugar devocional de interface transmundana (ponte dialdgica
com o mundo espiritual). As outras sete cruzes de madeira representariam as dores de Nossa
Senhora, e as quatorze restantes lembrariam o sofrimento de Jesus na sua caminhada para o
calvario em Jerusalém. Nesse Ultimo caso, constata-se que a ponte dialdgica € transtemporal,

rememorando eventos das narrativas biblicas do novo testamento, e geossimbdlica, uma vez
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que faz mencéo a elementos geogréficos (fisiograficos, como morros, ou culturais, como
cidades) da macrorregido chamada atualmente de Oriente Médio.

Um outro aspecto a se destacar € o culto a Maria em Monte Santo (Nossa Senhora da
Conceicdo e Nossa Senhora da Soledade), em Milagres (Nossa Senhora de Brotas) e em Bom
Jesus da Lapa (Nossa Senhora da Soledade). Como em todos esses santudrios as
imagens/representacdes de Jesus Cristo sdo estruturantes, fundamentais, depreende-se que o
fulgor do culto a Maria seja reflexo dessa leitura afetiva e fortemente presente no texto biblico
da mée de Jesus e toda simbologia que representa as figuras maternas nas vidas das pessoas.
No entanto, em varias cidades-santuario, as abordagens sobre os indigenas apenas apresentam
menc¢Bes pontuais, estanques, residuais. Faz-se mencédo a coletivos de povos originarios, mas
ndo se nota uma caracterizacdo dos seus modos de vida, da sua relagdo com as divindades ou
mesmo uma explicacdo sobre o que teria acontecido com esses povos no transcurso da
consolidacdo dessas areas como santudrios catolicos e do seu entorno imediato. O que explica
0 quadro de ndo reconhecimento das manifestacdes indigenas é o fato de que o catolicismo,
como religido dominante no contexto colonial, impunha-se como verdade Unica, assim a
“empreitada espiritual” seria a “evangeliza¢do” a partir dos eixos norteadores dessa vertente

religiosa hegemonica, articulada territorialmente.

COSIDERACOES FINAIS

As narrativas que enfatizam eventos considerados excepcionais em Bom Jesus da Lapa,
Monte Santo ou Milagres se constituem em janelas transmundanas ou
possibilidades/proximidades de interfaces dialdgicas com outras dimens@es espirituais, que, ao
serem analisadas, evidenciam a existéncia de cosmologias indigenas ou de outras matrizes
etnograficas, ou mesmo de manifestagdes socioculturais de outros contextos geograficos que
devem ser respeitadas. Os morros de Bom Jesus da Lapa e Monte Santo e 0 Monte Calvério das
narrativas biblicas podem apresentar caracteristicas geomorfoldgicas distintas, mas as leituras
ritualisticas e praticas devocionais que sacralizam esses imponentes elementos naturais se
assemelham. Constata-se que, muitas vezes, para  compreender algumas praticas, as
singularidades dos cultos religiosos em alguns lugares e as narrativas miticas, deve-se atentar
para elementos geograficos e povos que estdo situados a milhares de quilémetros daquela
localidade, do outro lado do Oceano Atlantico. Ou, a depender das especificidades, deve-se
fazer uma leitura aprofundada de saberes e fazeres de povos originarios (indigenas) e/ou

coletivos afrodiasporicos (quilombolas) e suas diversas interacoes.
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As pesquisas bibliograficas e as atividades de campo explicitaram a coexisténcia de
diferentes narrativas que explicam o surgimento e a consolidacdo de romarias para importantes
santudrios catolicos no territério baiano. Em Bom Jesus da Lapa, algumas publicacGes da igreja,
a exemplo de Micek (2006) e Kocik (2000), atribuem a origem daquele santuério a fixagao do
ourives portugués Francisco Mendonga Mar nas grutas situadas no morro, onde depositou as
imagens de Jesus e de Maria, ap0s uma extensa caminhada errante pelo territorio baiano.
Francisco Mendonga vivera solitario e fazia acdes de caridade, além de cuidar de doentes que,
eventualmente, transitavam por aquela area. Esse relato, que envolve um conjunto de rendncias
e uma plena dedicacdo a vida espiritual, seria suficiente para justificar uma excepcionalidade
gue sustentasse a sacralidade do lugar; no entanto, outras narrativas coexistem. Ha religiosos
que acreditam que as reentrancias nas rochas ao longo do roteiro devocional, nas grutas, seriam
pegadas de Jesus. Nesse caso especifico depreende-se que a busca pela explicacdo da
sacralidade do lugar estaria assentada na circularidade de uma divindade, que, nas narrativas
biblicas seria o filho de Deus. No caso dessa Ultima narrativa, a potente sacralidade do lugar,
constituido no seu conjunto por elementos naturais, seria determinada pela presenca fisica e
espiritual do proprio Jesus. E importante destacar que essa narrativa nio integra o discurso
oficial da igreja cat6lica que opta por apresentar suas versdes acerca da historia do santuério
em suas publicagdes e, por outro lado, respeitar as crengas miticas dos peregrinos.

Como dito anteriormente, ha peculiaridades geograficas e socioculturais em alguns
santuarios baianos que os diferenciam; mas, pode-se afirmar que ha algumas narrativas que se
assemelham, indicando assim algumas convergéncias discursivas que alimentam a atmosfera
de sacralidade de elementos da natureza. O vaqueiro, por exemplo, € um personagem
importante nas narrativas miticas envolvendo eventos ou situagdes excepcionais que expressem
as manifestacOes espirituais, transmundanas, tanto em Bom Jesus da Lapa, quanto em Milagres.
Essa persisténcia da figura do vaqueiro pode estar relacionada a questdes identitarias do ponto
de vista transgeracional, pois muitos peregrinos tém os vaqueiros presentes em diferentes
recortes geracionais: pai, tio, av0. Constata-se, assim, a valorizagdo de sujeitos sociais do
cotidiano dos sertfes baianos coexistindo com relatos de eventos relacionados as dimensdes
espirituais no contexto das praticas do catolicismo popular.

Cidades-santuario como Bom Jesus da Lapa, Milagres e Monte Santo apresentam uma
diversidade de narrativas miticas, que mesclam elementos etnograficos de povos indigenas,
negros e negras, europeus e afro-indigenas, que deveriam ser mais valorizadas e divulgadas.
Uma das explicacBes para o silenciamento de algumas dessas narrativas socioculturais é a

natureza vertical do catolicismo do ponto de vista da sua expressao territorial no periodo
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colonial, imperial e parte do século XX. Trata-se da cimentagdo de uma “verdade” imposta
verticalmente. Uma outra explicacdo possivel € a natureza pontual de alguns santuarios no
territério baiano. Muitas vezes, busca-se um local sagrado no sentido topologico, situado
fisicamente em uma determinada localidade, como se esse espaco fisico fosse estanque,
insularizado. Seria interessante a proposi¢do de itinerarios religiosos, em vez da busca por
pontos especificos onde o sagrado se manifesta, e também uma proposicdo do alargamento
territorial das abordagens e das circularidades de religiosos e religiosas. Um exercicio de
maltiplas vivéncias do pluralismo religioso assentado na diversidade etnogréfica e sociocultural
seria uma contribuicdo importante para o reconhecimento e o respeito a diversidade religiosa

em diferentes contextos geogréaficos.
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Resumo: O estudo da paisagem auxilia na obtencao de dados e informag6es sobre os impactos
gerados pela acdo antropica. Nessa perspectiva, esse estudo tem como objetivo investigar a
antropizacdo da cobertura vegetal na Bacia Hidrografica do Cérrego Jacobina, no municipio
brasileiro de Caceres/MT, visando gerar subsidios que contribuam para 0 monitoramento
ambiental. Foram utilizadas ferramentas geotecnoldgicas para a conversdo dos arquivos
matriciais em vetoriais, da cole¢cdo 6 do Projeto MapBiomas, do periodo de 1985 a 2020,
quantificacdo das classes tematicas e geracdo dos layouts dos mapas. O Indice de
Transformacdo Antropica foi utilizado para verificar o estado de conservacdo da paisagem.
Verificou-se que ocorreram transformagdes nas classes de Formacdo Natural N&o Florestal e
Agropecuaria. As maiores variacbes na cobertura vegetal foram devidas a agricultura e a
pecuaria extensiva, influenciando no estado de conservagdo da paisagem, que era Pouco
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Degradada em 1985, passando para Regular em 2020. Concluiu-se que 0 aumento da supressao
da cobertura vegetal nos 35 anos investigados, devido a expansdo da Agropecuaria, com
destaque para a pecudria bovina, foi responsavel pela mudanca do estado da paisagem, sendo
necessario 0 monitoramento por parte dos segmentos envolvidos na gestdo ambiental, visando
a proposicdo de agfes mitigadoras e a conservacdo dos componentes da paisagem da bacia
hidrografica.

Palavras-chave: Geotecnologias; usos da terra; Indice de Transformacdo Antropica;
Monitoramento ambiental; Mato Grosso.

ANTHROPIZATION OF THE LANDSCAPE OF THE JACOBINA STREAM
WATERSHED IN CACERES/MT, BRAZIL

Abstract: The study of the landscape helps to obtain data and information about the impacts
generated by anthropic action. In this perspective, this study aims to investigate the
anthropization of vegetation cover in the Watershed of the Jacobina Stream, in the Brazilian
municipality of Caceres/MT, aiming to generate subsidies that contribute to environmental
monitoring. Geotechnological tools were used for the conversion of the matrix files into vectors
from collection 6 of the MapBiomas Project, from 1985 to 2020; quantification of the thematic
classes and generation of the map layouts. The Anthropic Transformation Index was used to
verify the conservation status of the landscape. It was found that there were transformations in
the classes of Natural Non-forest and Agricultural. The greatest variations in vegetation cover
were due to extensive agriculture and cattle ranching, influencing the conservation status of the
landscape, which in 1985 was slightly degraded, passing to regular in 2020. It was concluded
that the increase in the suppression of vegetation cover in the 35 years investigated as a result
of the expansion of farming, especially cattle raising, was responsible for the change in the state
of the landscape, requiring monitoring by the segments involved in environmental management,
aiming at the proposition of mitigating actions and the conservation of the components of the
watershed landscape.

Keywords: Geotechnologies; land uses; Anthropic Transformation Index; Environmental
monitoring; Mato Grosso.

ANTROPIZACION DEL PAISAJE DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL
ARROYO JACOBINA EN CACERES/MT, BRASIL

Resumen: El estudio del paisaje ayuda a obtener datos e informacion sobre los impactos
generados por la accidon antrdpica. En esta perspectiva, este estudio tiene como objetivo
investigar la antropizacion de la cobertura vegetal en la Cuenca Hidrografica del Arroyo
Jacobina, en el municipio brasilefio de Caceres / MT, con el objetivo de generar subsidios que
contribuyan al monitoreo ambiental. Se utilizaron herramientas geotecnoldgicas para convertir
los archivos matriciales en vectores de la coleccion 6 del Proyecto MapBiomas para el periodo
1985 a 2020; cuantificacion de clases teméticas y generacion de disefios cartograficos. El indice
de Transformacion Antrépica se utilizo para verificar el estado de conservacion del paisaje. Se
constato que las transformaciones se produjeron en las clases de Formacion Natural No Forestal
y Agricultura y Ganaderia. Las mayores variaciones en la cubierta vegetal se debieron a la
agricultura y la ganaderia extensiva, influyendo en el estado de conservacion del paisaje, que
en 1985 era Ligeramente degradado, pasando a regular en 2020. Se concluyé que el aumento
de la supresion de la cobertura vegetal en los 35 afios investigados, como resultado de la
expansion de la agricultura, especialmente de la ganaderia, fue responsable de la alteracion del
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estado del paisaje, lo que exige el monitoreo por parte de los segmentos involucrados en la
gestién ambiental, a fin de proponer acciones de mitigacion y conservacion de los componentes
paisajisticos de la cuenca.

Palabras clave: Geotecnologias; uso del suelo; indice de transformacion Antropica; Monitoreo
ambiental; Mato Grosso.

INTRODUCAO

A exploracéo dos recursos naturais para fins econdémicos e a intensificacdo da atividade
agropecuéria resultaram na ocupacgéo desordenada e na falta de planejamento do uso do solo
nas bacias hidrograficas. Como resultado, a antropizacdo tem acarretado impactos
significativos na estrutura e na dinamica da paisagem.

Segundo Bertrand (1968, p. 2) a paisagem corresponde “[...] numa determinada porcao
do espaco a combinagdo dinamica de elementos fisicos, biolégicos e antropicos que, reagindo
uns sobre os outros, fazem dela um conjunto Unico e indissociavel, em perpétua evolucédo”.

De acordo com Rodrigues et al. (2021), a necessidade de compreender a dinamica e as
alteracBes que estdo diretamente relacionadas as atividades humanas que usam 0s atributos
ambientais de forma desordenada, tém sido evidenciadas. Os diversos usos da terra e a
proposicdo de manejos sustentaveis tém colocado, nas ultimas décadas, a paisagem no centro
dos estudos envolvendo bacias hidrograficas nas mais diversas areas do conhecimento
cientifico.

Nessa Otica, as bacias hidrograficas tém se constituido como unidades dinamicas e
complexas que compdem a paisagem e se tornam objetos de analise de extrema conversao
devido ao seu enfoque sistémico e integrado. Nesta unidade hidrica, “ocorrem interacdes entre
varios fatores, tais como: clima, geologia, vegetacdo, geomorfologia e solo que ao se
relacionarem, fornecem caracteristicas e explicam sua estrutura e comportamento” (Souza,;
Cunha, 2012), haja vista que a preservacao dos corpos hidricos é essencial para a manutenco,
qualidade e continuidade da vida, prevista como direito garantido no Art. 225 e seus incisos I,

VI e VII da Constituicdo Federal, expondo que:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes
e futuras geracoes.

8§ 1 Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao poder publico:

Il - definir, em todas as unidades da Federacdo, espagos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a
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supressdo permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizagdo que
comprometa a integridade dos atributos que justifiguem sua protec¢&o;

VI - Promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizagdo publica para a preservacao do meio ambiente; e

VII - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as préticas que
coloquem em risco sua funcdo ecoldgica, provoquem a extingdo de espécies
ou submetam os animais a crueldade (Brasil, 2017, p. 68).

Assim sendo, é necessario estar atento ao estado de conservacdo da paisagem, que é
amplamente modificado pelas a¢des da sociedade, tornando, dessa forma, necessario o seu
monitoramento e estudo. No contexto das bacias hidrogréficas, tem-se destacado a utilizacéo
de geotecnologias, tais como o Sistema de Informacdo Geogréafica (SIG), o Sensoriamento
Remoto (SR), o Banco de Dados Geograficos (BDG), o Sistema de Posicionamento Global
(GPS), dentre outras. Essas tecnologias possibilitam a realizagdo de mapeamento e anélise da
cobertura vegetal e dos usos da terra.

A aplicacdo do sensoriamento remoto no monitoramento da cobertura vegetal tem
respaldo na constante atualizacdo dos registros de alteracdes dos usos da terra para que suas
tendéncias possam ser analisadas (Lago et al., 2012) e assim avaliado o estado de sua
conservacao diante dos servi¢os ambientais fornecidos pela vegetagao.

Dentre as abordagens que podem ser utilizadas para investigar a agdo antrépica na
paisagem, tém-se o Indice de Transformacdo Antropica (ITA), que segundo Gouveia et al.
(2013) "possibilidade de mensurar a pressdo antropica sobre algum componente da paisagem,
mostra-se eficiente, pois, além de quantificar, esse permite avaliar o grau de antropizacéo
especifico que ocorre em cada unidade ambiental da paisagem natural."

Face ao exposto, este estudo tem como objetivo investigar a antropizacdo da cobertura
vegetal na Bacia Hidrografica do Corrego Jacobina, no municipio de Céaceres/MT, visando a

geracao de subsidios que contribuam no monitoramento ambiental.
MATERIAL E METODOS
Area de estudo

A Bacia Hidrogréafica do Cdrrego Jacobina (BHCJ), com extensao territorial de 444,75
km?, esté localizada na area rural do municipio de Céaceres, no estado brasileiro de Mato Grosso,
entre as coordenadas geograficas 16°11°51,6°” a 16°17°04,4”° de latitude Sul e 57°31°23,7" a
57°46°20,1° de longitude Oeste (Figura 1).
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Figura 1 - Bacia Hidrogréafica do Cérrego Jacobina nos contextos: nacional,
estadual e municipal
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Fonte: elaborado pelos autores (2022).

O curso principal da BHCJ, o Cérrego Jacobina, é afluente da margem esquerda do rio
Paraguai, 0 maior curso em extensdo da Bacia do Alto Paraguai (BAP). Na bacia ocorrem 0s
biomas: Cerrado e Pantanal, com predominancia espacial do ambiente pantaneiro. (Freitas et
al., 2016, p.907). “Seus afluentes principais sdo o Ribeirdo da Jacobina e os corregos Laje,
Grande, Salto e Varzea, estes percorrem transversalmente ou subsequente a estrutura; desagua
no rio Paraguai pela margem esquerda a altitude de 110 m aproximadamente” (Buhler et al.,
2016, p. 1553). O clima municipal € do tipo Tropical quente e tmido, com inverno seco (Awa),

a temperatura média anual ¢ de 26,24° C, sendo que “as maiores ocorrem no periodo umido e
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as menores no periodo seco, configurando o clima local em duas estacBes definidas pela
distribui¢do espacial e temporal das chuvas” (Neves et al., 2011, p. 60).

As principais atividades econémicas desenvolvidas na municipalidade de Caceres sao:
0 comércio, prestacdo de servicos, a pecudria e o turismo. Dessas, se sobressai a pecudria como
a principal, devido a rentabilidade e geracdo de arrecada¢do no municipio, uma vez que é 0
maior produtor mato-grossense e esta entre 0s 40 municipios brasileiros que detém os maiores
rebanhos bovinos no pais (IBGE, 2022). E o turismo tém-se destacado nas Gltimas décadas,
devido ao Pantanal mato-grossense e por sediar o reconhecido Festival Internacional de Pesca
embarcada em agua doce do mundo (FIPE), atraindo milhares de turistas para a pratica de pesca
esportiva (Netto; Mateus, 2009, p. 374).

Procedimentos metodologicos

Para embasamento tedrico sobre o tema, analise e discussdo dos resultados realizou-se
a pesquisa bibliografica (Marconi; Lakatos, 2017), constituida pelas seguintes etapas: escolha
do tema; levantamento das bibliografias; definicdo de problema; aprofundamento e ampliacéo
do levantamento bibliografico; selecdo textos (fontes); localizacdo; fichamento; andlise,
interpretacéo e redacdo da pesquisa bibliogréafica.

Para a andlise multitemporal da cobertura vegetal e uso da terra foram obtidos os
arquivos matriciais da colecéo 6 do projeto MapBiomas (2022). Os arquivos referem-se ao
estado de Mato Grosso, tendo sido recortados pela méascara da area de estudo e convertidos em
vetorial no ArcGIS, versdo 10.7.1 (ESRI, 2019).

Os arquivos vetoriais da cobertura vegetal e uso da terra da bacia de estudo,
correspondem a série de 35 anos com intervalos de cinco anos (1985, 1990,1995, 2000, 2005,
2010, 2015 e 2020). Os valores de area das classes em quilémetros quadrados foram gerados e
exportados em dbf. e, no Excel geradas as tabelas e quantificaces.

A classificacdo da cobertura vegetal seguiu os padrdes das classes tematicas conforme
proposto pelo projeto MapBiomas (2022), a seguir apresentadas:

- Floresta, composta pelas subclasses:

Formacdo Florestal: tipos de vegetacdo com predominio de espécies arboreas, com formacéo
de dossel continuo (Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e Cerraddo), aléem de Florestas
estacionais semideciduais;

Pantanal: Arvores altas e arbustos no estrato inferior: Floresta Estacional Decidual e

Semidecidual, Savana Florestada, Savana-Estépica Florestada e Formagfes Pioneiras com
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influéncia fluvial e/ou lacustre. Bem como, espécies arbdreas de pequeno porte, distribuidas de
forma esparsa e dispostas em meio a vegetacdo continua de porte arbustivo e herbaceo. A
vegetacao herbacea se mistura com arbustos eretos e decumbentes;

Formacdo Savanica: Cerrado: Formacgdes savanicas com estratos arbdreo e arbustivo-
herbaceos definidos (Cerrado Sentido Restrito: Cerrado denso, Cerrado tipico, Cerrado ralo e
Cerrado rupestre).

- Formacao Natural ndo Florestal, composta pelas subclasses:

Campo Alagado agrega area de Cerrado: Vegetagdo com predominio de estrato herbéaceo sujeita
ao alagamento sazonal (ex. Campo Umido) ou sobre influéncia fluvial/lacustre (ex. Brejo). Em
algumas regides, a matriz herbacea ocorre associada as espécies arbdreas de formacao savanica
(ex. Parque de Cerrado) ou de palmeiras (Vereda, Palmeiral); e Pantanal: Vegetacdo herbacea
com predominio de gramineas sujeitas ao alagamento permanente ou temporario (pelo menos
uma vez ao ano) de acordo com 0s pulsos naturais de inundagédo. O elemento lenhoso pode estar
presente sobre a matriz campestre formando um mosaico com plantas arbustivas ou arbéreas
(ex: cambarazal, paratudal e carandazal);

Formacdo Campestre: corresponde ao Cerrado: Formagfes campestres com predominancia de
estrato herbaceo (campo sujo, campo limpo e campo rupestre) e algumas areas de formacoes
savanicas como o Cerrado rupestre; e Pantanal: Vegetacdo com predominio de estrato herbaceo
graminoide, com presenca de arbustivas isoladas e lenhosas raquiticas. A composicéo botanica
é influenciada pelos gradientes edaficos e topograficos e pelo manejo pastoril (pecuaria).
Manchas de vegetacdo exdtica invasora ou de uso forrageiro (pastagem plantada) podem estar
presentes formando mosaicos com a vegetacao nativa;

- Agropecuéria: composta pelas subclasses:

Pastagem: areas de pastagens, naturais ou plantadas; e

Agricultura: areas com cultivos agricolas de curta ou média duracéo.

- Outras areas nao vegetadas:

Cerrado: Areas de superficies ndo permeaveis (Infraestrutura, expanso urbana ou mineragao)
ndo mapeadas em suas classes e regides de solo exposto em area natural ou em areas de cultura
em entressafra.

Pantanal: Areas de solo exposto (principalmente solo arenoso) néo classificadas na classe de
Formacgdo Campestre ou Pastagem; e

- Corpos D’dagua: composta por rios e lagoas.
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Os layouts dos mapas foram elaborados no ArcGis, adotando os padrdes de cores da
legenda das classes tematicas sugeridas no projeto MapBiomas (2022).

Para investigacdo da antropizagdo utilizou-se o Indice de Transformagdo Antrdpica
(ITA), procedendo aos calculados dos valores de area (%) das classes do mapa de cobertura
vegetal e uso da terra, expresso por:

ITA =) (% uso x peso) /100

Onde:

Uso = area em valores percentuais das classes de cobertura vegetal e uso da terra;

Peso = peso dado aos diferentes tipos de cobertura vegetal e uso da terra quanto ao grau
de alteracdo antropica, que difere de 1 a 10, sendo que 10 indica as maiores pressdes.

Mediante a proposta de Mateo (1984) que menciona que cada classe apresenta um peso
atribuido em fungéo do conhecimento que o pesquisador tem sobre as mesmas e em relagao ao
grau de antropizacdo. Deste modo, considerando o embasamento teérico e 0 conhecimento que
0s autores detém sobre a area de estudo, o peso das classes da BHCJ foram atribuidos pelos

autores, conforme mostrado na Tabela 1.

Tabela 1 - Pesos das classes de cobertura vegetal e uso da terra da BHCJ

Classes Pesos
Floresta

Formacéo Natural ndo Florestal
Agropecuéria

Area ndo Vegetada

Corpos D’4gua

PO ~ND R

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Os valores quantitativos dos pesos foram correspondidos qualitativamente, por meio do

método de quartis (Cruz et al., 1998, p. 104), conforme consta na Tabela 2:

Tabela 2 - Valores quanti-qualitativos por meio da adog¢do do método de quartis.

Estado de conservacéo da paisagem Intervalos do ITA
Pouco degradado 0-25
Regular 25 F 5
Degradado 5F75

Muito degradado 7,5} 10)

Fonte: Organizado pelos autores (2022).

O estado de conservagao da paisagem “Pouco degradado” refere-se as areas ocupadas

por vegetacao natural, de boa qualidade, que recobre total e/ou parcialmente o solo e, que séo
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importantes para a manutencdo do equilibrio dos processos biogeoquimicos que regulam a
disponibilidade e a qualidade dos recursos hidricos; enquanto o estado “Regular” caracteriza-
se por areas com pastagem associada as técnicas de manejo que deve viabilizar o menor impacto
sobre o geossistema e em populagdes humanas (Rodrigues et al., 2015; Rodrigues et al., 2020).
De acordo com Guerra e Margal (2006, p. 97) os geossistemas sdo definidos como fenémenos
naturais (aspectos geomorfoldgicos, climaticos, hidroldgicos e fitogeograficos) que englobam
os fendmenos antropicos (aspectos sociais e econdmicos), que somados representam a

paisagem modificada ou ndo pela sociedade.

DINAMICA DA COBERTURA VEGETAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO
CORREGO JACOBINA

A extensdo territorial e a abundancia hidrica exerceram uma significativa influéncia na
colonizacdo de Mato Grosso. Paralelamente, o estabelecimento de assentamentos agricolas

resultou no reordenamento territorial do Estado. Desde entdo:

A crescente ocupacdo da regido sudoeste de Mato Grosso tem provocado o
desmatamento de parte da vegetacdo natural para a exploracdo agropecuaria,
sem o0 adequado uso e manejo do solo, originando areas de alta fragilidade
ambiental e suscetibilidade a erosdo hidrica (Neves et al., 2011, p. 59).

Conforme os estudos de Aquino et al. (2017) houve decréscimo da vegetacdo do
Pantanal no municipio de Céceres, no periodo de 1993 a 2014, que pode ser atribuido a
supressao e a conversdo da cobertura vegetal para o desenvolvimento da pecuaria. Que, segundo
Mato Grosso (2006) foi incentivado pela implantacdo de um abatedouro na cidade de Céceres,
em 2004.

Nesse contexto, € que se encontra inserida a unidade hidrogréafica de estudo, pois entre
1985 e 1990 (Figura 2), a Agropecuaria ocupava 61,38 km?2 (13,80%) e 66,10 km? (14,86%),
da bacia, respectivamente, expandido nos anos de 1995 e 2000 para 107 km? (24,06%) e 144,20
km? (32,42%), respectivamente.
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Figura 2 - Cobertura vegetal e usos da terra da terra da Bacia Hidrogréfica Corrego Jacobina, relativo
ao periodo de 1985 a 2000
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Fonte: Bases cartograficas de MapBiomas (2022). Organizado pelos autores (2022).

Por conseguinte, nos anos de 2005, 2010, 2015 e 2020 as areas ocupadas pela
Agropecuaria alcangaram maiores proporcdes, correspondendo a 176,22 km? (39,62%), 176,22
(39,62%), 179,14 (40,28%) e 189,62 km? (42,64%), respectivamente (Figura 3).
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Figura 3 - Cobertura vegetal e usos da terra da Bacia Hidrogréfica Corrego Jacobina, relativo ao
periodo de 2005 a 2020
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Fonte: Bases cartograficas de MapBiomas (2022). Organizado pelos autores (2022).

Nesse periodo, a Agricultura passou por um processo de modernizacdo e a atual
dindmica do agroneg6cio em Mato Grosso se estabeleceu, tornando-se uma das principais areas
de expansdo agricola moderna. Na municipalidade de Céaceres a monocultura da soja foi
introduzida na década de 90, porém o destaque em area de plantio ocorreu a partir de 2004.

Essa expansao esta associada a adocao de técnicas agricolas cientificas globalizadas, pois esse
modelo de produgéo utiliza:
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[...] técnica impropria aos solos mato-grossenses, trazida pelos imigrantes da
regido sul e sudeste, resultou numa resposta negativa pelo meio ambiente,
acarretando impactos e erosbes de grandes proporcdes, o que levou,
posteriormente, a busca do uso mais adequado além da correcdo dos solos
(Schwenk; Cruz, 2008, p. 502).

O crescimento continuo da Pecuaria na BHCJ pode estar relacionado ao modo de
producéo adotado no Mato Grosso nesse periodo, em que: “... 0 aumento do efetivo bovino foi
favorecido pelo uso de técnicas de criacdo, pela existéncia de extensas areas de pastagens e pela
producao de graos” (Machado et al., 2019, p. 54).

A situacdo exposta implicou na reducdo continua da classe Floresta na bacia, que
ocorreu gradativamente. Assim em 1985, 1990, 1995 e 2000, 2005, 2010, 2015 e 2020
correspondendo respectivamente a 366,68 km? (82,45%); 362,57 km? (81,52%); 320,49 km?
(72,06%); 284,99 km? (64,08%); 252,16 km? (56,70%); 251,47 km?2 (56,54%) e 249,20 km?
(56,03%) e 236,24 km? (53,12%), conforme pode ser constatado nas figuras 2 e 3. Portanto, a
classe Floresta sofreu o decréscimo de 130,44 km? (29,33%), em 35 anos, podendo estar
relacionado a expansdo da pecudria extensiva no municipio de Caceres, que é reconhecido
nacionalmente como um dos maiores produtores de gado. Exercendo forte presséo na cobertura
vegetal da bacia.

A Formacao Natural ndo Florestal apresentou variacdes de area na bacia, conforme pode
ser observado: 1985, 1990, 1995, 2000, 2005, 2010, 2015 e 2020 perfizeram respectivamente,
15,79 km? (3,55%), 14,97 km? (3,37%), 16,19 km? (3,64%) 14,83 km? (3,33%), 15,04 km?
(3,38%), 15,65 km? (3,52%), 15,17 km? (3,41), 17,31 km? (3,89%).

Estas oscilagOes de areas das classes podem estar relacionadas ao processo de expansdo
da agropecuaria, por meio de variadas culturas, evidenciado que ocorreu conversao de areas de

pastagem. Os achados de Buhler et al. (2018, p. 121) corroboram com 0 exposto:

(...) que as causas do desmatamento na bacia hidrografica do Cdrrego
Jacobina, estejam relacionadas a formagéo de pastagens para o gado bovino,
uma vez gue a pecudria é a atividade mais praticada nessas terras. No entanto,
outras atividades desenvolvidas no entorno da bacia podem estar relacionadas
com o desmatamento, substituindo areas de vegetacdo nativa por plantio de
diversas culturas, como milho e soja (Buhler et al., 2018, p. 121).

Conforme exarado por Machado et al. (2018, p. 02) a exportagdo in natura de carnes
(bovina, suina e de frango) apresentou um acréscimo no 3° trimestre de 2015, colocando Mato

Grosso entre 0s maiores estados produtores nacional.
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Ressalta-se, portanto, a relagdo que as atividades de agricultura e criagdo de
animais, que podem ser desenvolvidas no entorno, exercem sobre a
comunidade local, bem como para todo 0 municipio de Céaceres, pois desta
forma, a oferta de produtos oriundos da propria regido, valorizam ndo somente
0S pequenos proprietarios das terras, mas também a sustentabilidade
ambiental (Buhler et al., 2016, p. 1565).

Diferente das outras classes, a Area ndo vegetada (espaco urbano) que nos anos de 1985,
1990, 1995 e 2000 perfazia respectivamente 0,54 km? (0,12%), 0,70 km? (0,16%), 0,71 km?
(0,16%) e 0,53 kmz2 (0,12%). Contudo, a classe dobrou area, alcancando em 2005, 2010, 2015
e 2020 1,14 km2 (0,26%), 1,22 km? (0,27%), 1,04 km? (0,23%) e 1,44 km? (0,32%).

Esse crescimento pode estar relacionado a expansdo do setor de servicos, seguido pela
atividade de comércio e uma modesta participacdo da atividade industrial, pois de acordo com
Cavalcante e Vieira (2018, p. 113), o setor de servicos é o que mais emprega individuos na
cidade de Céaceres. Com efeito, esse processo de retirada da cobertura vegetal para
desenvolvimento desses tipos de atividades produtivas pode comprometer a qualidade dos
componentes da paisagem da bacia, implicando, por exemplo, na reducdo da agua disponivel
para uso da populagao.

A classe Corpos D’agua sofreu redugdo gradativamente no periodo investigado,
correspondendo a 0,37 kmz2 (0,08%), 0,42 km? (0,09%), 0,36 km? (0,08%), 0,20 km? (0,05%),
0,20 km? (0,04%) 0,20 km? (0,04%), 0,21 km?2 (0,05%), e 014 km? (0,03%). A excecéo foi 1990
guando houve aumento da classe que passou a ocupar 0,42 (0,09%).

Nas figuras 2 e 3 é possivel visualizar a dindmica apresentada, que segundo Santos et
al. (2012) foi influenciada pelo aumento das chuvas durante a década de 1990. Além do mais,
deve-se ressaltar a importancia da existéncia de florestas ciliares ao longo dos rios, ao redor de
lagos e reservatdrios, pois proporcionam amplo espectro de beneficios ao ecossistema,

exercendo funcgéo protetora aos componentes naturais (Durigan; Silveira, 1999).

ANTROPIZACAO DA PAISAGEM DA BACIA HIDROGRAFICA CORREGO
JACOBINA/MT

A supressao da Floresta e da Formacgédo Natural ndo Florestal na BHCJ foi aumentando
ao longo dos 35 anos investigados, devido a expansdo da Agropecuaria, principalmente a
pecuaria bovina, influenciando diretamente na reducéo da cobertura vegetal e na deterioracdo
do estado de conservacdo da paisagem (Tabela 3), pois segundo Bertrand (1968, p. 250) a
“vegetacdo que se comporta sempre como verdadeira sintese do meio”, evidenciando o estagio

de equilibrio dindmico da paisagem.
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O estado de conservagao passou de “Pouco degradado” para “Regular”, nos altimos 25
anos, contudo a antropizagdo continuou a aumentar, como pode ser observado no ITA geral de

cada ano investigado (Tabela 3).

Tabela 3 - ITA das classes de cobertura vegetal e usos da terra da Bacia Hidrografica Cérrego
Jacobina/MT, no periodo de 1985 a 2020.

Classes* 1985 E 1990 E 1995 E 2000 E 2005 E 2010 E 2015 E 2020 E

F 0,8245 0,8152 0,7206 0,6408 0,5670 0,5654 0,5603 0,5312
FNF 0,1420 0,1346 0,1457 0,1334 0,1353 0,1407 0,1364 0,1557
Ag 0,9661 PD 1,0403 PD 11,6840 R 2,269 R 2,7736 R 2,7736 R 2,8195 R 29845 R
AV 0,0108 0,0142 0,0143 0,0107 0,0230 0,0247 0,0210 0,0291
CA 0,0008 0,0009 0,0008 0,0005 0,0004 0,0004 0,0005 0,0003
Total 1,9442 2,0053 2,5654 3,0549 3,4992 3,5048 3,5376 3,7008

F: Floresta; FNF: Formacdo Natural ndo Florestal; Ag: Agropecudria; AV: Area ndo Vegetada; CA:
Corpos D’agua. E: Estado; PD: Pouco Degradado; R: Regular.
Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

A supressdo da cobertura vegetal para implantacdo de uso Agropecuario na bacia vem
gradualmente causando alteracdo na paisagem. Conforme Pessoa et al. (2013) e Rodrigues e
Leitdo Filho (2001), essa atividade, tem provocado intensos desmatamentos, tornando, em
alguns casos, 0s solos mais suscetiveis a degradagdo, ocasionando a lixiviacdo de nutrientes, a
alteracéo de suas propriedades fisicas e a contaminacdo por defensivos agricolas, contribuindo
para 0 aumento da perda de solo. Nos achados de Buhler et al. (2018) foram avistados, em
fazendas na BHCJ, veiculos para dispersdo de defensivos agricolas. Logo, 0s sistemas naturais
podem ter suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas alteradas em detrimento da
ocupacéo (Merten; Minella 2002).

Considerando que, o uso da terra no entorno de cursos d’agua, a pressao exercida pelas
atividades antrdpicas, que alteram o meio fisico e comprometem os servicos oferecidos por este
componente, e de que a BHCJ é contribuinte do rio Paraguai, responsavel pelo pulso de
inundacdo da planicie pantaneira contida na Bacia do Alto Paraguai (BAP), se faz necessario o
monitoramento da acdo antropica e adocao de praticas conservacionistas no desenvolvimento

das atividades produtivas na bacia de estudo.
CONSIDERACOES FINAIS

O aumento da supressdo da cobertura vegetal nos 35 anos investigados foi responsavel
pela mudanca do estado da paisagem.
A vegetacdo natural da bacia foi suprimida em decorréncia da expansdo da

Agropecudria, com destaque para a pecuaria bovina, que sao dominantes na area de estudo,
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sendo necessario 0 monitoramento por parte dos segmentos envolvidos na gestdo ambiental,
visando a proposicédo de a¢des mitigadoras e a conservacdo dos componentes da paisagem da

bacia hidrografica.
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Resumo: A linha de costa consiste no limite entre a por¢do emersa e a por¢ao submersa, e esta
é extremamente dindmica e sensivel no espaco e no tempo as forcantes naturais e antrdpicas.
Desta forma, a crescente demanda pelo uso dos recursos litordneos e o adensamento
populacional no litoral causa impactos significativos na localizacdo da linha de costa,
acarretando desequilibrios concernentes ao balanco de sedimentos e ao patrimonio edificado.
Este artigo visa 0 monitoramento da linha de costa utilizando a linha de preamar maxima ou
alcance maximo das marés, um indicador visivelmente discernivel ao longo da faixa de praia.
Portanto, foi analisado um trecho costeiro arenoso situado na Praia de Cumbuco de 1.5 km de
extensdo, no municipio de Caucaia, estado do Ceard, Nordeste do Brasil. O comportamento
deste indicador foi analisado ao longo de um periodo anual (fevereiro/2022 a janeiro/2023),
com subsidio de um GNSS-RTK permitindo o caminhamento sobre o espraiamento maximo
visivel na faixa de praia. As taxas foram calculadas no Digital Shoreline Analysis System
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(DSAS) v5.0 — extensdo ESRI, ArcGis, utilizando os parametros Linear Regration Rate (LRR)
e Net Shoreline Moviment (NSM). Os resultados apontaram uma tendéncia erosiva no trecho
estudado de 54,48% e 51,38% e recuo médio de -2,98m e -2,16m com base nas taxas LRR e
NSM, respectivamente. Os dados obtidos por meio do software corroboram com a variagao na
escala de metros observadas durante o estudo, auxiliando no diagnéstico de areas com recuo da
linha de costa e da dindmica local.

Palavras-chave: Linha de Costa; Linha de Preamar Maxima; DSAS; monitoramento costeiro.

ANALYSIS OF THE CHANGES IN THE MAXIMUM HIGH TIDE LINE IN A
STRETCH OF CUMBUCO BEACH (CAUCAIA-CE) WITH THE APPLICATION OF
THE DIGITAL SHORELINE ANALYSIS SYSTEM (DSAS) TOOL

Abstract: The shoreline is the boundary between the exposed and submerged parts, and it is
extremely dynamic and sensitive in space and time to natural and anthropogenic forces. Thus,
the increasing demand for the use of coastal resources and the population densification on the
coast cause significant impacts on the position of the shoreline, leading to imbalances in the
sediment balance and the built heritage. This paper aims to monitor the shoreline using the high
tide line, a visible indicator along the beach strip. Therefore, a sandy coastal strip located at the
1.5 km long Cumbuco Beach, in the municipality of Caucaia, State of Ceara, Northeast Brazil,
was analyzed. The behavior of this indicator was analyzed over an annual period
(February/2022 to January/2023), with the subsidy of a GNSS-RTK allowing the walk over the
maximum visible spread on the beach strip. The rates were calculated in the Digital Shoreline
Analysis System (DSAS) v5.0 - ESRI extension, ArcGis, using the parameters Linear Regration
Rate (LRR) and Net Shoreline Movement (NSM). The results indicated an erosive trend in the
studied section of 54.48% and 51.38% and an average retreat of -2.98m and -2.16m based on
LRR and NSM rates, respectively. The data obtained through the software corroborate with the
variation in the scale of meters observed during the study, assisting in the diagnosis of areas of
shoreline retreat and local dynamics.

Keywords: Shoreline; High Water Line; DSAS; coastal Monitoring.

ANALISIS DE LOS CAMBIOS DE LA LINEA DE PLEAMAR MAXIMA EN UM
TRAMO DE LA PLAYA DE CUMBUCO (CAUCAIA-CE) CON APLICACION DE LA
HERRAMIENTA DIGITAL SHORELINE ANALYSIS SYSTEM (DSAS)

Resumen: La linea de costa es el limite entre las porciones emersa y sumergida,
extremadamente dindmica y sensible en el espacio y el tiempo a los forzamientos naturales y
antropicos. Los procesos naturales estan relacionados con la subida acelerada del nivel del mar,
los cambios geotectonicos, las catastrofes naturales, las inundaciones costeras, los temporales,
la erosion-acrecion, ademas de la accion de los condicionantes oceanograficos (marea, corriente
oceénica y oleaje) y el viento, mientras que la actividad humana esta inducida por la
urbanizacion, la explotacion de los recursos naturales y las actividades turisticas. De este modo,
la creciente demanda de uso de los recursos costeros y la densificacion de la poblacion causan
impactos significativos en la localizacion de la linea de costa, provocando desequilibrios en el
balance de sedimentos y en el patrimonio construido. El objetivo de este trabajo es realizar un
seguimiento a corto plazo de la linea de costa a una escala espacial corta, utilizando la linea de
pleamar méaxima o alcance maximo de la marea, un indicador visiblemente perceptible a lo
largo de la franja de playa. Para ello, se analiz6 un tramo costero arenoso situado en la Playa de
Cumbuco, en el municipio de Caucaia, Estado de Ceara, Nordeste de Brasil. Se analiz6 el
comportamiento de este indicador a lo largo de un periodo anual (febrero/2022 a enero/2023),
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con subsidio de un GNSS-RTK que permitié caminar sobre la extension méaxima visible en la
franja de playa. Los indices fueron calculados en Digital Shoreline Analysis System (DSAS)
v5.0 - extension ESRI, ArcGis, utilizando los parametros Linear Regration Rate (LRR) y Net
Shoreline Movement (NSM). Los resultados indicaron una tendencia erosiva en el tramo
estudiado del 54,48% y 51,38% y un retroceso medio de -2,98m y -2,16m en base a las tasas
LRR y NSM, respectivamente. Los datos obtenidos a traves del software corroboran la
variacion en la escala de metros observada durante el estudio, ayudando en el diagnéstico de
areas con retroceso de la linea de costa y dindmica local.

Palabras llave: Linea de costa; Linea de Pleamar Maxima; DSAS; monitoreo costeiro.

INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, o litoral tem sido um dos subsistemas mais intervencionados pelo
homem na superficie terrestre, concentrando estruturas urbanas residenciais, empresariais e
turisticas. A zona costeira abriga 53% da populacdo mundial (Barragan; De Andrés, 2015;
Toure et al., 2019; Dewi; Bijker, 2020) e 15 das 20 megacidades (>10 milhdes da populacédo)
do mundo estdo situadas neste ambiente (Luijendijk et al., 2018). Portanto, estressores humanos
tém causado impactos negativos nos ambientes costeiros e fluviais, provocando um
desequilibrio no abastecimento sedimentar das praias, com consequente efeito sobre as
mudancas no posicionamento da linha de costa (De Andrés et al., 2018; Martinez et al., 2019;
Awad, 2021; Lammle et al., 2022).

As mudancas na linha de costa também sdo acarretadas por forcamentos naturais -
ondas, correntes oceanicas, vento, maré, geotecténica, erosdo e desastres naturais - (Castelle et
al., 2018; Awad, 2021; Hossain et al., 2022). Ademais, 0 agravamento dos impactos das
mudancas climaticas com o aumento do nivel do mar e das tempestades, intensificam a erosédo
costeira, resultando em perdas econdmicas e afetando as atividades turisticas, sociais e
recreacionais. Além disso, ha perda do patriménio edificado, além da degradacdo do ambiente
litordneo, alterando a morfologia de praias, falésias e dunas, por exemplo. De acordo com
Luijendijk et al. (2018), em seu estudo sobre o estado das praias, 24% sofreram déficit
sedimentar, com taxas de recuo de 0,5m/ano, enquanto 28% apresentaram estagios progradante
e 48% em estabilidade.

A medida que o nivel do mar sobe, as praias sdo erodidas e ficam presas entre a elevagio
do mar e a orla urbana (Griggs et al., 2020). Nesse caso, a linha de costa recua gradativamente
para interior até entrar em conflito com os equipamentos urbanos instalados ao longo da frente
marinha (Petrisor et al., 2020), tornando o espaco de praia com areia cada vez mais estreito ou

inexistente, em casos mais graves. Essa sensacdo de “aperto costeiro” ameaca as praias do
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mundo inteiro (Griggs; Patsch, 2019), no Brasil e, especificamente, no Ceara, a realidade ndo é
diferente.

Devido a sua natureza dindmica, o estudo da linha de costa é essencial para o
planejamento e o gerenciamento costeiro integrado e sustentavel. Dai a importancia de
monitorar as mudangas na linha de costa, tendo critérios e métodos cientificos claros e
eficientes. Os indicadores podem ser qualitativos ou quantitativos ou mistos, podem ter o
emprego de técnicas numéricas e computacionais para a sua aplicabilidade (Van Der Werff,
2019; Kilar, 2023). Os indicadores matematicos estdo atrelados ao Datum de maré da
localidade, por exemplo, enquanto os fisicos, podem constituir caracteristicas morfoldgicas e
ndo-morfoldgicas. Na literatura, um dos indicadores mais utilizado para definicdo do
posicionamento da linha de costa € o alcance das ondas, gerando um limite entre visivel entre
areia seca e molhada (Pajak; Leatherman, 2002).

A escolha do indicador e do aparato metodolégico utilizado para a identificacdo da linha
de costa possuem grande importancia para a interpretacdo correta das mudancas no seu
posicionamento. Existem inUmeras técnicas para monitorar a mudanca da linha de costa,
incluindo o uso de imagens de satélites (Esmail et al., 2019; Touré et al., 2019; McAllister,
2022), levantamento aerofotogramétrico (Di Paola, et al., 2022) e levantamento de campo por
GPS de preciséo (Barros, 2018; Splinter et al., 2018). Pajak e Leatherman (2002) observaram
que a utilizacdo de um método com GPS geodésico, oferece maior precisdo (submétrica) ao
identificar caracteristicas peculiares da linha costeira de interesse em relagcdo as imagens aéreas.

Desse modo, esse estudo tem como objetivo compreender o dinamismo da linha de costa
a partir do mapeamento da linha maxima de preamar ou linha méaxima de alcance das ondas em
um trecho do litoral do Cumbuco, em Caucaia-CE, com emprego da ferramenta Digital
Shoreline Analysis System (DSAS). Trata-se de uma ferramenta largamente empregada em
estudos que envolvem a dindmica e o comportamento da linha de costa (Nassar et al., 2019;

Sam; Gurugnanam, 2022).
MATERIAIS E METODOS
Area de estudo

A Praia do Cumbuco esta localizada no municipio de Caucaia (Ceara - Brasil), Regido
Metropolitana de Fortaleza — RMF (Figura 1), distante aproximadamente 25 km da capital
Fortaleza, tendo o seu acesso realizado pela CE-090. Trata-se do trecho turistico desse

municipio, em que o desenvolvimento urbano é pautado pelo crescimento turistico e pela
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diversidade de servicos associados. Ao longo da frente marinha existem inimeros
empreendimentos turisticos, como hotéis, pousadas, barracas de praia e restaurantes. Além
disso, os servicos de entretenimento e esportes sdo pujantes, especialmente associados com a
pratica do kitesurf, windsurf e passeios de buggy, quadriciclo, cavalos e jangadas (LIMA, 2021).

Figura 1 - Mapa de localizacdo do trecho em estudo na Praia do Cumbuco, Caucaia — Ceara, 2022.
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Fonte: IBGE (2010); IPECE (2021). Elaboracéo: Os autores.

O bairro do Cumbuco esta situado na Planicie Costeira de Caucaia, tendo uma faixa de
praia arenosa larga, com sedimentos de médio calibre. Os ventos locais sofrem influéncia direta
da sazonalidade climatica local, bem como o regime de chuvas na regido. As direcdes
predominantes dos ventos alisios e das brisas marinhas no litoral advém do sentido E-SE,
reduzindo a umidade relativa do ar, favorecendo a acumulacéo de sedimentos para a formacéo
de dunas costeiras e alimentagéo da faixa de praia (SOUZA, 2009). Durante o periodo chuvoso,
a intensidade média dos ventos atinge 2,3 m/s, enquanto no segundo semestre, correspondente
ao periodo de estio, a velocidade média dos ventos é de 4,5 m/s (Meireles, 2014).

A localidade estd situada na zona climatica tropical quente sub-Umida, com
temperaturas variando entre 26°C a 28°C. Os principais registros de chuva ocorrem entre 0s

meses de fevereiro e maio (quadra chuvosa) (Morais et al., 2006). Com relacdo aos aspectos
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oceanograficos, as ondas no litoral do Cumbuco sdo predominantemente do tipo Sea. A moda
dominante € rompida com a chegada de ondas de longo periodo advindas do Hemisfério Norte,
conhecida como ondas do tipo Swell (Figura 2). Morais et al. (2006) destacam que as ondas no
Cearé apresentam uma forte componente de Leste, com dire¢des variando nos quadrantes E-
NE e E-SE, na qual possui estreita relacdo com a direcdo dos ventos na costa. As marés séo
classificadas como semidiurnas caracterizadas pela ocorréncia de duas preamares e duas baixa-
mares com amplitudes desiguais durante o periodo de um dia lunar (24h 50min), variando entre

2 e 4 metros, ou seja, caracteristicas de um ambiente de mesomaré (MORAIS, 1980).

Figura - Caracterizacdo das ondas na localidade: a) swell; b) sea.

Fonte: Surfguru, 2023. Imagem Elaborado pelos autores.

O EXPERIMENTO DE CAMPO

O estudo em questdo € empirico, baseado na realizacao de experimentos de campo, com
coleta de dados em tempo real. O objetivo do uso desse método empirico é obter evidéncias
empiricas para analisar e quantificar o comportamento da variabilidade da linha de costa em
um trecho da Praia do Cumbuco. Nesse sentido, em dezembro de 2021, foi realizado um
reconhecimento de campo para delimitacdo do espaco amostras da pesquisa. Considerando 0s
aspectos morfoldgicos e as formas de uso e ocupacéo, foi definida uma extensao de 1,5 km de
linha de costa para monitoramento em escala anual.

Os experimentos de campo foram realizados entre os meses de fevereiro/22 e janeiro/23
(Tabela 1), compreendendo a sazonalidade das forcantes naturais regionais. Todos 0S
experimentos de campo foram realizados em nivel maximo de preamar. Essas informacdes

foram obtidas no portal on-line da Diretoria de Hidrografia e Navegacdo (DHN). Os valores
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previstos das ondas foram capturados na plataforma digital do SurfGuru e transpassados para

planilha de ondas do projeto.

Tabela 1 — Datas das campanhas de campo e informagdes de marés e ondas.
Campanhas de campo: Fevereiro 2022 — Janeiro 2023

Meses Datas Altura - Periodo Direcéo Orientacgéo Preamar Baixamar

Hs (m) (s) ) (m) (m)
Fev 01/02/22 0,8 9,0 21,8 NNE 2,8 0,2
Mar 04/03/22 1,2 15,8 37 N 2,9 0,2
Abr 18/04/22 0,6 13,7 6,8 N 3,0 0,0
Mai 16/05/22 0,6 12,2 7,1 N 3,1 0,0
Jun 14/06/22 0,5 8,1 40 NNE/E 3,1 0,0
Jul 13/07/22 0,7 8,7 355 NNE 31 0,0
Ago 11/08/22 0,6 6,4 82,3 ENE 31 0,0
Set 12/09/22 0,8 8,2 66,1 ENE 3,1 0,1
Out 26/10/22 0,8 12,7 25,5 NE 31 0,1
Nov 23/11/22 0,9 8,5 49 NE 2,9 0,3
Dez 23/12/22 0,9 13,5 4.8 N 2,8 0,3
Jan 21/01/23 0,8 1 25,3 NE 31 0,1

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para auxiliar no monitoramento da linha de costa, foram obtidas imagens por meio de
levantamento aéreo utilizando uma Aeronave Remotamente Pilotada — ARP entre 0s meses de
fevereiro/22 e janeiro/23. O modelo de quadricoptero utilizado é da Dji Phantom 4 Pro V2. Os
planos de voos foram programados no Software DroneDeploy com sobreposicao frontal e
lateral de 75%. A érea total recoberta pelo voo foi de 65 ha, compreendendo inicio da malha
urbana, dunas frontais e faixa de praia. O tempo total de voo foi de 30 minutos.

Para melhorar precisdo do bloco fotogramétrico foram utilizados 15 pontos de controle
e 5 pontos de checagem. Esses pontos foram georreferenciados via GPS-Geodésico, tendo sua
correcdo realizada através do meétodo PPP (Processamento por Ponto Preciso) do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A acurécia do levantamento foi realizada atraves
do software geoPEC da Universidade Federal de Vigosa.

O processamento fotogramétrico das imagens foi realizado no software Agisoft
Metashape 1.8, permitindo a construcéo da nuvem esparsa e densa de pontos, modelo digital de
superficie ou de terreno e o ortofotomosaico. Ap6s essa geoconstrugdo, os dados de
mapeamento da linha de costa foram sobrepostos as imagens, permitindo observar algum tipo
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de erros ou distor¢cdo na aquisi¢do dos dados de campo referentes a identificagcéo da linha de

preamar maxima.

DETECCAO DA LINHA DE PREAMAR MAXIMA

Para fins de monitoramento, foi utilizado o indicador da Linha Maxima de Preamar
(LMP) de sizigia. Esse € o indicador mais utilizado na literatura para esse tipo de estudo (Pajak;
Leatherman, 2002; Schweitzer, 2013; Aladwani, 2022; Bengoufa et al. 2022).

Para a obtenc¢do dos dados referentes a linha de costa, foi utilizado um par de receptores
GNSS (Global Navigation Satellite System) de alta precisdo, operando na constelacdo GPS e
modo Cinematico ou RTK (Real Time Kinematic). O receptor base (estatico) foi instalado sobre
a crista de uma duna frontal, cuja as coordenadas estdo disponibilizadas na tabela 2, enquanto
o receptor rover (mdvel) foi deslocado ao longo do limite m&ximo entre a areia seca e a areia

molhada, com auxilio de uma coletora para a coleta dos pontos.

Tabela 2 - Localizacdo geograficaem UTM da Base.
SETOR UTM =N (m) UTM - E (m) ALTITUDE (m)

BASE 9598564.301 531512.464 7,20

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os dados obtidos foram processados através do método do Posicionamento por Ponto
Preciso do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - PPP/IBGE. Com isto as informac6es
de altitude, longitude e latitude foram transladadas, rotacionadas e escalonadas com preciséo
planimétrica de 0,009 cm e altimétrica de 0,010 cm (IBGE, 2009). Por fim, os dados da coletora
foram corrigidos no software Field Genius resultando em uma planilha em formato “.csv”’, com
dados corrigidos e prontos para serem trabalhados em um ambiente do Sistema de Informagdes
Geograficas — SIG.

Ap0s 0 armazenamento das informaces referentes a Linha Maxima de Preamar em uma
base de dados, foi possivel verificar as variacBes do critério seco/molhado utilizando a
ferramenta Digital Shoreline Analysis System — DSAS v5.0. A Figura 3 mostra os indicadores

presentes na localidade e a aplicagdo do método de caminhamento sobre a LMP.
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Figura 3 - A) Indicadores de linha de costa presente no trecho costeiro estudado; B) Caminhamento
lateral sobre a linha de preamar maxima.

Linha de Preamar Maxima

Topo da escarpa
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Fonte: Elaborado pelos autores.

QUANTIFICACAO DA LINHA DE COSTA: DIGITAL SHORELINE ANALISYS
(DSAS).

O DSAS trata-se de uma ferramenta que calcula as varia¢des da linha de costa, a qual
pode ser aplicada em escalas espaciais de natureza micro. A ferramenta é vinculada ao software
Arcgis, desenvolvido em 1990, sendo possivel realizar célculos estatisticos da sua variacao
temporal (Thieler et al., 2009). O Quadro 1 descreve sucintamente 0os métodos estatisticos
aplicados através da ferramenta DSAS.

Desta forma, foi criado uma linha de base paralela a orientacdo geral das linhas de
preamar méxima (LPM) obtidas em campo por meio da ferramenta buffer no ArcGIS antes da
obtencdo dos transectos. A obtencao da baseline por meio do buffer € o método mais confidvel
e preciso (HOSSEN e SULTANA, 2023). No primeiro momento a ferramenta de
geoprocessamento mesclagem (merge) combinou todas as linhas de costa (de fevereiro/2022 a
janeiro/2023), para a obtencdo da linha de base a 150m em direcdo do oceano. O més de
fevereiro/2022 foi utilizado como base. Posteriormente, alguns campos de atributo, como
OBJECTID, SHAPE, SHAPE Length, ID, Group_ e Search Distance, foram criados para obter
o calculo da linha de base. As informac@es sao integradas a analise para estimar a mudanca da
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linha de costa, tendo acrecdo representada com valores positivos e eroséo denotado por um

valor negativo.

Método

Descricao sucinta

End Point Race —
EPR

Calcula a média anual da
distancia entre a linha mais
antiga e a linha mais recente;

Quadro 1 - Métodos estatisticos do Digital Analysis Shoreline System (DSAS)

Vantagens

Determina a variagdo maxima
da linha de costa;

Desvantagens

Utiliza apenas duas linhas
de costa, mascarando os
erros;

Linear Regression
Rate — LRR

Calcula a variacdo da linha de
costa ao longo do tempo
considerando todas as linhas
coletadas, sendo expresso em
m/ano;

Permite a utilizagdo de todas
as linhas de costas coletadas e
apresenta as areas com
tendencias de erosdo ou
progradacao;

Subestima os potenciais
erros referentes as taxas de
mudancas da linha de
costa;

Shoreline Change
Envolope — SCE

Calcula a distancia entre a
mais antiga e a mais préxima
da baseline;

Apresenta apenas valores
positivos, impossibilitando a
analise referente a erosdo ou

progradacéo

Utiliza apenas duas linhas
de costa, mascarando os
erros;

Net Shoreline
Moviment — NSM

Calcula a distancia liquida
entre a linha mais antiga e a
linha mais recente;

Determina a instabilidade da
praia ao longo do periodo
estudado;

Utiliza apenas duas linhas
de costa, mascarando os
€erros;

Weighted Linear
Regression — WLR

Calcula a variacdo da linha de
costa através de uma regressdo
ponderada

Considera todo o conjunto de
dados de linha de costa e
contabiliza os possiveis erros.

O célculo s6 pode ser
realizado a partir de um
ndmero de varidveis

Fonte: Ferreira (2019).

Para a obtencdo das taxas da linha de costa foram necessarios atributos como

OBJECTID, SHAPE, SHAPE Length, DATE_ e UNCERTAINTY. Desta forma, 143 foram
gerados, cada um abrangendo a extensédo do trecho monitorado (1,50 km). Esses transectos séo
perpendiculares a linha de base e cruzam todas as linhas de preamar méxima extraidas (12) em
intervalos de 10 m. A distancia de suavizacdo (smoothing distance) para cada transecto foi de
1000 m, e a incerteza dos dados foi assumida como 10. Todos os transectos foram lancados

ortogonalmente a partir da linha de base ao longo da linha costeira dos meses monitorados.
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Os métodos estatisticos adotados para 0 monitoramento do trecho estudado foram o
Linear Regression Rate (LRR) e o Net Shoreline Movement (NSM). O primeiro parametro
determina as taxas a partir do ajuste dos minimos quadrados da linha de regresséo para todos
o0s transectos estabelecidos ao longo das linhas de costa (Thieler et al., 2009) (Figura 4). O
método de regressdo linear inclui os recursos: (1) todos os dados sdo usados,
independentemente das mudancas de tendéncia ou precisdo; (2) o método & puramente
computacional; (3) o célculo é baseado em conceitos estatisticos aceitos na literatura; (4) o
método é facil de empregar (Dolan et al., 1991) e a sua anélise, para o referido estudo, foi
realizada utilizando dados de linha de costa referente ao periodo de alta agitagdo de maritima

(ondas swell) e nas condi¢6es de tempo normais (ondas sea).

Figura 4 - Disposicdo do método estatistico Linear Regression Rate (LRR).
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Fonte: Adaptado de Himmelstoss et al. (2018).

O Net Shoreline Moviment (NSM) calcula a distancia, em metros, entre a linha de costa
mais antiga e a mais recente. Diferente do Shoreline Change Envelope (SCE), pois esta calcula
a diferenca entre a linha mais distante da baseline até a mais préxima. Ela vai determinar a
instabilidade maxima durante o periodo analisado. No NSM, os resultados com valores
positivos indicam movimentos em dire¢cdo ao mar, enquanto os valores negativos, indicam
movimentos em direcdo as terras emersas (Thieler et al., 2009). A figura 5 apresenta, em

sintese, o procedimento da analise estatistica realizada pelo software DSAS, onde inclui dados
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referentes a baseline (linha preta), transecto (cinza) e as diversas linhas de costas para cada ano

analisado (linhas multicoloridas).

Figura 5 - Disposicao dos métodos Shoreline Change Envelope (SCE) e Net Shoreline Moviment
(NSM).

NSM: Distancia (m) entre a linha mais antiga
e a mais recente

SCE: Distancia (m) entre a mais distante e a mais proxima da baseline

Fonte: Adaptado de Himmelstoss et al. (2018).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram tracados 143 transectos pelo DSAS a partir da linha de base (baseline) para
analisar a dinamica da LPM. No célculo da regressdo linear simples (LRR), a taxa média de
variacdo da LPM foi de -0,98 m/ano, tendo como resultante, um trecho com leve recuo em
direcdo a frente marinha urbana do Cumbuco no seu limite com a Praia da Tabuba. De uma
forma geral, a area monitorada apresentou tendéncia erosivas mais acentuadas na sua porgdo
leste, enquanto na porg¢éo oeste, houve uma tendéncia progradacional (movimento da LPM em
direcdo ao mar) (Figura 6).

A taxa média dos 78 transectos em erosao foi de -2,98 m/ano. A taxa de varia¢do da
LPM mostra uma tendéncia negativa concentrada ao longo do trecho centro leste, indicando um
estado de erosdo mais evidente. O recuo maximo calculado pelo DSAS foi de 8,69 m no
transecto 136, localizado no extremo leste da &rea monitorada, limite com o bairro da Tabuba
que esta sobre erosao severa (Paula et al., 2022; Paula et al., 2021). Isso pode significar que o
processo erosivo ja materializado em todas as praias a leste do Cumbuco pode estar em sua fase

inicial nesse trecho da costa.
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Figura 6 - Variag&o de curto periodo da Linha de Preamar Mé&xima do Cumbuco e as taxas LRR
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Dos demais transectos, foi observado que 65 (45,52%) apresentaram comportamento
positivo, ou seja, estdo em situacdo progradacional. A taxa média de acrec¢éo foi de 1,21 m/ano,
com o maximo valor na porcdao central, registrando 4,15 m no transecto 111. Na por¢éo central
ha presenca de dunas frontais vegetadas. Conforme Hesp et al. (2005), as dunas frontais sdo
importantes estruturas verdes de protecdo costeira, servindo de anteparo contra acao das ondas.
Além disso, em periodos com eventos de ressacas do mar, suas areias podem contribuir para
estabilizar o perfil de equilibrio da praia.

Como ja se sabe bem, é unanime entre os especialistas que tratam sobre o
comportamento da linha de costa, o quanto essa feicdo é dindmica, especialmente quando o
critério adotado é a LPM. No trecho monitorado da Praia do Cumbuco, essa maxima néo foi
diferente, como pode ser observado na Figura 7. Nesse caso, a mobilidade das linhas apresentou
comportamento similar ao observado anteriormente, em que ha predominio da situacdo erosiva

na porcao leste, enquanto na por¢do oeste, a situacao € oposta, com trechos em progradacéo.
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Figura 7 - Variagdo da LPM entre os meses de fevereiro/22 e janeiro/23.

A) Trecho costeiro monitorado

Fonte: Elaborado pelos autores.

A situacdo erosiva na porcao leste pode ter sua explicacdo pautada em uma associacdo
de fatores locais, sejam eles: o primeiro, pode estar associado com o escoamento das aguas da
chuva pelas galerias até a faixa de praia, provocando uma erosdo logo a sua frente. Trata-se de
uma situacdo concentrada temporalmente na quadra chuvosa (fevereiro-maio). Associado a
isso, em um segundo momento, em ciclo de preamar de sizigia, o alcance maximo das ondas é
potencializado pelo rebaixamento topografico da crista da berma pela acdo do escoamento

pluvial das &guas (Figura 8).
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Figura 8 — Modificagdo da fisiografia praial em decorréncia da exposi¢do da galeria pluvial em
concomitancia a atuacao das ondas
s~ .

Fonte: Acervo dos autores.

Em oposicdo a situacdo descrita anteriormente, a por¢do oeste da area experimental é
mais estavel e apresenta tendéncias progradacionais. Nesse caso, as rochas de praia, localizadas
na parte inferior do perfil da praia, exercem papel preponderante na diminuigdo da energia das
ondas (Bar et al., 2022), contribuindo assim, para manutencdo de um perfil mais equilibrado.
Esse subsistema também constitui um importante indicador morfoldgico da praia, pois ora esta
coberto, ora descoberto pelas areias, indicando ai uma variacao vertical do volume das areias
da praia (Karkani et al., 2017; Cooper, 2020). Claudino-Sales et al. (2022) reforcam a ideia que
o0 aprisionamento de sedimentos pelas rochas de praia contribui para a engorda do ambiente
praial.

Outro pardmetro estatistico do DSAS bastante utilizado para compreender o
comportamento da LPM é o Net Shoreline Moviment - NSM (YUM et al., 2023;
MUSKANANFOLA, et al., 2020). Trata-se de estatisticas do movimento total entre duas
posicdes da LMP ao longo do tempo. Essa medida de mudanca foi aplicada para as linhas de
fevereiro de 2022 e janeiro de 2023. Como no caso do LRR, sdo 143 transectos analisados,
sendo que desses, 73 transectos (51%) indicam tendéncia a erosdo. J& os outros 70 transectos
(49%) indicam uma situacdo progradacional. Espacialmente, os transectos com tendéncia
erosiva estao distribuidos na por¢éo centro-leste, enquanto os progradacionais na por¢ao centro-
oeste, situacao similar ao que foi observado com uso do parametro LRR. Desse modo, ambos

0s parametros apontam para mesma tendéncia com a mesma distribuigdo espacial.
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Com relacdo as taxas, 0s transectos em erosdo apresentaram um valor médio de -2,16
m/ano, com valor maximo observado de -7,35 m/ano. Em oposicdo, 0s transectos
progradacionais apresentaram uma taxa média de 3,33 m/ano, com valor maximo de 11 m/ano
(transecto 30) e média de 3,33m (Figura 9).

Figura 9 - Variacdo anual da linha de preamar maxima: a) disposi¢do dos transectos ao longo do
trecho monitorado; b) gréafico de &rea demonstrando o comportamento da linha de preamar méxima.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Ferreira (2019) indica que o método NSM, por utilizarem apenas duas linhas de costa
ao longo do tempo para computar os dados, ndo deve ser utilizado para monitoramento de longo
prazo, haja vista que determinados eventos (erosivos ou deposicionais) serdo mascarados por
conta do intervalo de tempo. Desta forma, ao ser utilizado em pesquisas a curto prazo, CoOmo no
caso desse estudo, 0 pardmetro pode trazer respostas significativas em decorréncia de dados
equivalentes a sazonalidade local. Como acima descrito, 0 movimento liquido da LPM
apresentou proporcionalmente uma tendéncia equilibrada com relagdo ao numero de transectos
com tendéncia erosiva ou progradacional.

O monitoramento de curto prazo, tendo como indicador a LPM, permitiu compreender

melhor as flutuagdes da linha de costa no tempo e no espago. Nesse caso, € comum estabelecer
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limiares e qualificar a dindmica em categorias, como foi feito por Esteves e Finkl (1998) e
Luijendijk et al (2018). Nesses estudos, 0s autores enquadraram a mobilidade da linha de costa
em uma classificacdo que evolve trés niveis, sejam eles: erosdo, estabilidade e eroséo (Tabela
3). Além disso, séo estabelecidos niveis ou intervalos. Nesse mesmo sentido, Natajaran et al.
(2021) criaram a seguinte classificacdo para a ilha de San Martin, em Banglandesh (Tabela 4).

Tabela 3 - Qualificacdo da situacdo da linha de costa e classe de taxas com base em Esteves e Finkl
(1998) e Luijendijk et al. (2018).

Situacgdo da linha de costa Escala de variagéo
Acresgdo >0,5 m/ano
Estavel -0,5 m/ano a 0,5 m/ano
Erosdo -1,0 m/ano a -0,5 m/ano
Eroséo intensa -3,0 m/ano a -1,0 m/ano
Eroséo severa -5,0 m/ano a -3,0 m/ano
Erosdo extrema <-5,0 m/ano

Fonte: Esteves e Finkl (1998).

Tabela 4 - Qualificacdo da situagdo da linha de costa e classe de taxas com base em Natajaran et al.

(2021).
Situacdo da linha de costa Escala de variacéo
Acrecéo muito elevada >2 m/ano
Acrecao elevada 1 m/ano a 2 m/ano
Acrecdo moderada 0 m/ano a 1 m/ano
Estabilidade 0 m/ano
Erosdo moderada -1,0 m/ano a 0 m/ano
Erosdo intensa -2,0 m/ano a -1,0 m/ano
Erosdo muito intensa <-2,0 m/ano

Fonte: Natajaran et al. (2021).

Por fim, considerando as classificacdes ja existentes e os resultados do monitoramento
de curto prazo realizado nesse estudo, a Tabela x traz uma proposic¢ao de classificacdo a partir

da aplicagdo do parametro LRR em praias arenosas de mesomaré com regime semidiurno.
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Tabela 4 — Classificacao da situacdo da LPM com base na aplicagdo do LRR em
monitoramentos de curto prazo.

Situacgdo da linha de costa Escala de variagéo

Erosdo Extremamente Alta > - 5m/ano

Eroséo Alta -5a 2,5 m/ano

Erosdo Moderada -2,5a-0,5 m/ano

Estabilidade 0a0,5m/ano

Acrecdo Moderada 0,5 a1 m/ano
Acrecdo Elevada 1a2 m/ano
Acrecdo Muito Elevada > 2 m/ano

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Natajaran et al. (2021) e Esteves e Finkl (1998).

Com base na classificacdo proposta na tabela 4, a Figura 10 apresenta a varia¢do da
LPM ao longo do trecho monitorado. Nota-se, portanto, que a porcdo extremo leste da
localidade indica tendéncia a erosao extremamente alta a erosao moderada, apresentando pontos

com estabilidade e acre¢cdo muito elevada.

Figura 10 - Classificacdo da linha de preamar maxima (LPM) com base nos parametros estatisticos
definidos.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

CONSIDERACOES FINAIS

O monitoramento de curto prazo com emprego de técnicas modernas (e.9. GNSS-RTK
e imageamento com Drone) permite uma melhor compreensdo do dinamismo da linha de costa,
especialmente com uso da LPM como indicador morfolégico. No entanto, as condicBes
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oceanogréaficas e hidrometeoroldgicas devem sempre ser consideradas no balizamento desse
tipo de estudo.

O comportamento do indicador LPM ou alcance maximo das marés foi extremamente
varidvel ao longo da faixa de praia, respondendo as condicionantes oceanograficas e a
sazonalidade local. Ademais, a sua utilizacdo permitiu o registro mais detalhado da posi¢édo da
linha de costa para determinar as taxas de erosao, progradacao e estabilidade.

O uso do DSAS e dos seus parametros estatisticos foi fundamental na compreensao da
dindmica da LPM. Vale destacar que o uso da LPM esta descrito na Constituicdo do Estado do
Ceard, Artigo 23, Paragrafo unico. A sua utilizacdo estd expressamente definida para
delimitacdo de praia. Logo, trata-se de um indicador que sera utilizado para definir a faixa livre,
com largura minima de trinta e trés metros, ou seja, uma aplicacao direta na gestdo de ambientes
costeiros.

Esse estudo traz uma contribuicdo direta na compreenséo da dinamicidade da linha de
costa, permitindo identificar as tendencias de erosao, estabilidade e progradacao. Nesse sentido,
foi proposto no estudo uma classificacao da situacdo da linha de costa com base no parametro
LRR do DSAS. Desse modo, foram indicadas sete classes e seus respectivos limiares ou
intervalos para classificacdo de praias arenosas subordinadas a mesomarés em regime
semidiruno.

Por fim, este estudo mostrou que combinar sensoriamento remoto, com uso de imagens
de DRONE, e a tecnologia GIS, com uso do DSAS, pode ser importante para estudos de
mudanca costeira de curto prazo, como foi o caso aqui aplicado. Assim, os resultados indicam
que no trecho monitorado da Praia do Cumbuco ja ha tendéncias de erosdo. Desse modo, a
Gltima praia do municipio de Caucaia que ainda ndo tinha sido atingida pela erosdo, passa a ter

0S Seus primeiros registros.
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Resumo: O presente trabalho objetiva realizar a caracterizagdo geoecoldgica do municipio de
Pentecoste, localizado no sertdo cearense, com a andlise detalhada das caracteristicas
geoecoldgica, formas de uso e ocupacdo do territorio e determinacao das suas capacidades de
suporte a partir da investigacdo das potencialidades e limita¢Ges de cada unidade geoecoldgica.
A presente pesquisa se dividiu em trés fases: levantamento dos dados secundérios, trabalhos de
campos e analise dos dados primarios e secundarios. Pentecoste foi compartimentado em seis
unidades geoecoldgicas: Depressdo Sertaneja de Pentecoste; Planicie Fluvial do Rio Curu;
Planicie Fluvial do Canindé; Conjunto de Cristas da Serra do Maracaja; Conjunto de Pequenos
Macicos da Serra Santa Luzia e Conjunto de Pequenos Macicos da Serrinha. Os resultados
demonstram que a maior parte do territério apresenta superficies rebaixadas, com altitudes
abaixo de 250 m, solos pouco a moderadamente profundos, pedregosos, com rios intermitentes
e vegetacdo de caatinga arbustiva densa. As principais atividades desenvolvidas nas unidades
geoecologicas estdo voltadas ao aproveitamento dos recursos naturais: vegetacao, solo e agua
para a agricultura de subsisténcia e irrigada, pecuaria extensiva, extrativismo vegetal,
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piscicultura e pesca artesanal no acude Pereira de Miranda. As limitacGes estdo relacionadas as
condi¢cdes geoambientais, com destaque para a presenca de solos rasos e suscetiveis a eroséo
nas unidades depressdo sertaneja, pequenos macicos e cristas; nas planicies fluviais as
limitaces estdo relacionadas as inundagdes periodicas no baixo nivel dos terragos fluviais.
Quantos as potencialidades podemos destacar as vocagdes para o turismo e lazer das unidades
geoecologicas, principalmente nas planicies fluviais do Rio Curu e Caninde.

Palavras-chave: meio fisico; diagndstico; semiérido.

GEOECOLOGICAL CHARACTERIZATION OF THE MUNICIPALITY OF
PENTECOSTE-CE AS A CONTRIBUTION TO ENVIRONMENTAL PLANNING

Abstract: This study aims to carry out the geoecological characterization of the municipality
of Pentecoste, located in the Ceara backlands, with a detailed analysis of the geoecological
characteristics, forms of land use and occupation, and determination of its support capacities
based on the investigation of the potentialities and limitations of each geoecological unit. The
research was divided into three phases: collection of secondary data, fieldwork, and analysis of
primary and secondary data. Pentecoste was compartmentalized into six geoecological units:
Sertaneja Depression of Pentecoste; Fluvial Plain of the Curu River; Fluvial Plain of the
Caninde River; Set of Crests of the Maracajd Mountain Range; Set of Small Massifs of the
Santa Luzia Mountain Range, and Set of Small Massifs of the Serrinha Mountain Range. The
results demonstrate that the majority of the territory has lowered surfaces, with altitudes below
250 m, shallow to moderately deep, stony soils, intermittent rivers, and dense caatinga shrub
vegetation. The main activities developed in the geoecological units are focused on the use of
natural resources: vegetation, soil, and water for subsistence and irrigated agriculture, extensive
livestock farming, plant extraction, fish farming, and artisanal fishing in the Pereira de Miranda
reservoir. Limitations are related to geoenvironmental conditions, highlighting the presence of
shallow and erosion-prone soils in the sertaneja depression, small massifs, and crests; in the
river plains, limitations are related to periodic floods at the low level of the river terraces. As
for potentialities, we can highlight vocations for tourism and leisure in the geoecological units,
especially in the river plains of the Curu and Canindé rivers.

Keywords: physical environment; diagnosis; semiarid.

CARACTERIZACION GEOECOLOGICA DEL MUNICIPIO DE PENTECOSTE-CE
COMO SUBSIDIO AL PLANIFICACION AMBIENTAL

Resumen: El presente trabajo tiene como objetivo realizar la caracterizacion geoecoldgica del
municipio de Pentecoste, ubicado en el serton cearense, con el analisis detallado de las
caracteristicas geoecoldgicas, formas de uso y ocupacién del territorio, y determinacién de sus
capacidades de soporte a partir de la investigacion de las potencialidades y limitaciones de cada
unidad geoecoldgica. La presente investigacion se dividio en tres fases: recopilacion de datos
secundarios, trabajos de campo y analisis de los datos primarios y secundarios. Pentecoste fue
compartimentado en seis unidades geoecoldgicas: Depresion Sertaneja de Pentecoste; Llanura
Fluvial del Rio Curu; Llanura Fluvial del Canindé; Conjunto de Crestas de la Sierra del
Maracaja; Conjunto de Pequefios Macizos de la Sierra Santa Luzia y Conjunto de Pequefios
Macizos de la Serrinha. Los resultados demuestran que la mayor parte del territorio presenta
superficies rebaixadas, con altitudes inferiores a 250 m, suelos poco a moderadamente
profundos, pedregosos, con rios intermitentes y una vegetacion densa de caatinga arbustiva.
Las principales actividades desarrolladas en las unidades geoecoldgicas se centran en la
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utilizacion de los recursos naturales: vegetacion, suelo y agua para la agricultura de subsistencia
e irrigada, ganaderia extensiva, extraccion vegetal, piscicultura y pesca artesanal en el embalse
Pereira de Miranda. Las limitaciones estan relacionadas con las condiciones geoambientales,
destacandose la presencia de suelos rasos y susceptibles a la erosion en las unidades de
depresion sertaneja, pequefios macizos y crestas; en las llanuras fluviales, las limitaciones estan
asociadas a las inundaciones periddicas en el bajo nivel de las terrazas fluviales. En cuanto a
las potencialidades, se pueden destacar las vocaciones para el turismo y el ocio en las unidades
geoecologicas, especialmente en las llanuras fluviales del Rio Curu y Canindé.

Palabras clave: Medio Fisico; Diagnostico; Semiarido.

INTRODUCAO

Diante da exploracdo dos ambientes semiéridos, principalmente voltados a pressdo
antropica sobre os recursos naturais, € de suma importancia estudos que realizam a
caracterizacdo ambiental como forma de permitir o entendimento da dindmica dos elementos
dos sistemas naturais como subsidio ao planejamento e gestdo ambiental. Nessa perspectiva,
desponta-se a Geoecologia das Paisagens ao analisar a relagdo da sociedade com a natureza, a
partir da investigacéo e interpretacédo das inter-relagdes e interacdes entre os elementos naturais
e antrépicos.

Apoiada na viséo sistémica, a Geoecologia das Paisagens oferece contribuicédo para a
compreensédo do quadro natural, socioecondémico e cultural, bem como as inter-relagdes desses
elementos na transformacdo da paisagem. Para tanto, essa abordagem fundamenta-se na
caracterizacdo geoecologica do territorio que expressa o diagnéstico do meio fisico: geologia,
geomorfologia, solos, recursos hidricos e vegetacdo, sendo o passo inicial na investigacao, pois
para a realizacdo de estudos ambientais faz-se necessario o conhecimento aprofundado das
caracteristicas dos elementos componentes do quadro natural, permitindo a identificacdo das
formas de uso, estado de conservacao, impactos ambientais e fragilidades (Rodriguez; Silva;
Cavalcanti, 2012; Rodriguez, Silva, 2013).

A compartimentacdo geoecoldgica permite uma analise detalhada das condigcbes
naturais, das modificacBes antropicas no mesmo e a inter-relacdo entre a paisagem natural e
cultural de um determinado local. A partir dessa estratificacdo, analisam-se as caracteristicas
socioambientais e as formas de uso e ocupacao do territério com descricdo das limitacGes e
potencialidades das diferentes unidades geoecoldgicas da area de estudo.

As analises dos fatores e da dindmica natural que identificam as unidades geoecoldgicas,
possui carater globalizante e integrativo. Essa visdo holistica, integrada e sistémica faculta a
compreensdo dos sistemas de inter-relacGes e interdependéncias que conduzem a formagéo de

combinag6es dos componentes geoambientais (Oliveira; Souza, 2019a).


http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Revista Equador (UFPI), Vol. 12, N° 2, Ano 2023, p. 95-118
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

A identificacdo das caracteristicas geoambientais, formas de usos, limitacbes e
potencialidades podem subsidiar propostas de planejamento ambiental e orientacdo a tomada
de decisdes direcionada ao desenvolvimento sustentavel e comunitario.

O presente trabalho objetiva realizar a caracterizacdo geoecoldgica do municipio de
Pentecoste, localizado no sertdo cearense, com a andlise detalhada das caracteristicas
geoecologica, formas de uso e ocupacdo do territorio e determinacdo das suas capacidades de

suporte a partir da investigacdo das potencialidades e limitacdes de cada unidade geoecoldgica.
MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

O municipio de Pentecoste localiza-se no setor centro-norte do estado do Ceara,
compreende uma area de 1.378,3 km?2 que esta dividida em quatro distritos: Pentecoste, Matias,
Porfirio Sampaio e Sebastido de Abreu. Destaca-se ainda que Pentecoste situa-se na area de
entorno do nucleo de desertificagdo de lraucuba (IPECE, 2020; FUNCEME, 2015).

Pentecoste (Figura 1) tem uma populacdo de 37.813 habitantes, sendo 60,44% na zona
urbana e 39,56% na zona rural. A economia, baseia-se predominantemente no setor primario e
secundario, com empregos formais na industria de transformacéo, comércio e servicos na zona
urbana, bem como na zona rural destaca-se a agricultura de subsisténcia, com producéo de
culturas temporarias de ciclo curto, principalmente milho, feijdo e mandioca; a pecuaria

extensiva e o extrativismo vegetal, animal e mineral (IBGE, 2022).

Figura 1- Localizacdo do municipio de Pentecoste.
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Procedimentos Metodoldgicos da Pesquisa

A presente pesquisa se dividiu em trés fases: levantamento dos dados secundarios,
trabalhos de campos e analise dos dados primarios e secundarios. Na primeira fase da pesquisa,
realizou-se um inventario com dados secundarios provenientes de levantamentos bibliograficos
e cartograficos da area de estudo. Foi construido um banco de informacBes com teses,
dissertacGes, artigos, livros, censos, relatorios, mapas basicos dentre outros.

Os trabalhos de campo permitiram a verificagdo in loco dos elementos da paisagem com
o registro fotografico das caracteristicas, aspectos gerais dos componentes do meio fisico:
geologia, geomorfologia, solos, recursos hidricos e vegetacdo e caracteristicas socioculturais
que sdo potencialidades das unidades geoecoldgicas. Essa fase da pesquisa foi realizado com o
auxilio de caderneta de campo, GPS Garmin 12 referenciado em coordenadas UTM, datum
WGS 1984 e camera fotogréafica profissional Nikon.

Durante a fase de analise dos dados, ocorreu a compilacdo das informacgdes primarias e
secundarias para descrever e detalhar as unidades geoecolégicas de Pentecoste. Essas unidades
resultaram do agrupamento de areas com condices especificas em relacdo ao potencial
ecologico (geologia, geomorfologia, hidrologia e clima), exploracdo biologica (solo e
vegetacao) e acdo antropica.

A compartimentacdo do municipio de Pentecoste em unidades geoecoldgicas seguiu
critérios geomorfoldgicos, pois sintetiza o conjunto dos componentes geoambientais,
individualizando os aspectos préprios de drenagem superficial, associagdes de solos e
vegetacdo de cada unidade, assim como as formas de uso e ocupagédo dos solos. Destaca-se que
a toponimia das localidades e distritos foi utilizada na denominacao das diferentes unidades do
municipio.

Nesse interim, os aspectos geomorfoldgicos sdo utilizados como o principal critério para
a delimitacdo das unidades geoecoldgicas, devido a suas caracteristicas, expressando certo grau
de homogeneidade fisionbmica, mais claramente perceptiveis na paisagem a visao humana,
servindo como referéncia de sintese do contexto geoambiental, especialmente no que tange a
compartimentacdo topografica e as fei¢des morfoesculturais (Souza, 2000; Ross, 2009).

A avaliagdo da capacidade de suporte das unidades geoecoldgicas tem como referéncia
as potencialidades e as limitacGes. As potencialidades indicam favorabilidades ou atividades
compativeis com os limites de tolerancia de cada sistema e as limitacGes referem-se as
condigOes restritivas, expondo deficiéncias de recursos naturais ou vulnerabilidades ao

potencial produtivo (Oliveira; Souza, 2019Db).
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Na analise das unidades geoecolégicas do municipio de Pentecoste foi considerada 0s
seguintes aspectos: i) as caracteristicas geoambientais; ii) a capacidade produtiva dos recursos
naturais com a descricao das limitacdes e potencialidades e iii) as formas de uso e ocupacéo da
terra, pluriatividades e caracteristicas culturais. Ressalta-se que a pluriatividade se configura na
estratégia que os agricultores elaboram para assegurar a permanéncia da familia no campo por
meio da aquisicao de renda, quando nédo é possivel consegui-la apenas com a producdo da terra.
As pluriatividades sdo as atividades agricolas e ndo-agricolas desenvolvidas nas localidades
para garantir o sustento familiar.

A confeccdo do mapa de compartimentacdo geoecoldgica do municipio seguiu critérios
geomorfoldgicos com a utilizacdo da imagem multiespectral do satélite Landsat 8 (sensor OLI)
georreferenciada em agosto de 2020 com resolucao espacial de 30 metros disponibilizadas pelo
Servico Geoldgico dos Estado Unidos (USGS) e um Modelo Digital de Elevacdo (MDE) obtido
mediante levantamento com Radar, denominado SRTM (Shuttle Radar Topography Mission)
folha SA-24-Y-D disponibilizada pela EMBRAPA.

Nesse mapa, realizou-se uma composi¢do de bandas R-5, G-4, B-3, que realca a faixa
do infravermelho, destacando a vegetacdo nas areas das planicies fluviais, facilitando a
delimitagdo desta unidade. Também foi utilizado o MDE como base para a divisdo das demais
unidades geoecoldgicas através de critérios morfométricos, como geometria e altimetria das

feicOes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pentecoste foi dividida em seis unidades geoecoldgicas: Depressdo Sertaneja de
Pentecoste; Planicie Fluvial do Rio Curu; Planicie Fluvial do Canindé; Conjunto de Cristas da
Serra do Maracaja; Conjunto de Pequenos Macigos da Serra Santa Luzia e Conjunto de

Pequenos Macigos da Serrinha (Figura 2).
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Figura 2- Compartimentacao geoecoldgica de Pentecoste.
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Depressao Sertaneja de Pentecoste

Unidade geoecoldgica mais representativa do municipio, 74,2%, caracterizada por
superficies rebaixadas e aplainadas tipicas de areas semiaridas. Essa unidade, apresenta forte
condicionamento estrutural (lineamentos estruturais e zonas cisalhnamento) com dire¢des SW-
NE. As altitudes dessa estdo situadas abaixo de 255 metros com prevaléncia de superficies
planas a suavemente onduladas e sdo pouco dissecadas por uma rede de drenagem de baixa
densidade.

Geologicamente, essa unidade € composta por rochas do embasamento igneo-
metamorfico do Pré-Cambriano, pertencentes ao Complexo Ceard: Unidade Canindé. A
Depressdo Sertaneja de Pentecoste apresenta forte acdo do intemperismo fisico, no qual os
processos morfodindmicos sdo marcados pelas elevadas alternancias térmicas e o regime das
chuvas, que influenciam a desagregacdo mecanica e o escoamento superficial (Brand&o; Freitas,
2014).

A Depressdo Sertaneja de Pentecoste, apresenta predominancia de solos dos tipos
Argissolos Vermelho-Amarelos, Luvissolos e Planossolos que no geral determinam os terrenos

com solos pouco a moderadamente profundos, com presenca de pedregosidade superficial, mal
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drenados a moderadamente drenados e com fertilidade natural média, resultante da composicéao
quimica e mineralégica do material originario da rocha (EMBRAPA, 2013).

A deficiéncia hidrica, ocasionada pela irregularidade témporo-espacial das chuvas, que
essa unidade é submetida durante a maioria do ano, repercute na paisagem tipica do sertdo
cearense, marcada pela presenca de caatinga arbustiva densa e em alguns setores manchas dela
com padrdo fisiondbmico mais aberta.

Devido as caracteristicas de precipitacdo, durante os meses secos (junho a dezembro),
as plantas da caatinga ndo possuem agua disponivel para o seu crescimento. Assim, adaptam-
se perdendo suas folhas como forma de evitar o estresse hidrico. Esse fenbmeno adaptativo
evidencia a mudanca de estacdo na paisagem sertaneja, sendo perceptiveis as diferencas de
coloracgéo do sertdo entre o periodo seco e chuvoso.

Os recursos hidricos superficiais e subsuperficiais sdo reflexos das condicGes
morfoestruturais e climéaticas. Nessa perspectiva, na Depressdo Sertaneja de Pentecoste,
composta por rochas cristalinas, ha grande ocorréncia de rios e riachos com escoamento
intermitente sazonal. Destaca-se dispersos na Depressdo Sertaneja de Pentecoste, a presenca de
inselbergs e afloramentos de rochas.

O sistema de produgdo agricola do semiarido baseia-se, predominantemente, no
bindmio: agricultura de subsisténcia e pecuaria extensiva. Essas atividades sdo bastantes
desenvolvidas em todas as unidades geoecologicas do municipio, porém, na unidade Planicie
Fluvial do Rio Curu, predomina-se a agricultura irrigada voltada a comercializacdo. Na
Depressao Sertaneja de Pentecoste, a populacgéo rural desenvolve a agricultura de subsisténcia
com a producdo de culturas temporérias de ciclo curto, principalmente com o cultivo de milho,
feijdo e mandioca.

Essas plantacfes visam a seguranca alimentar dos agricultores rurais e seus familiares
que geralmente também trabalham na terra, em formato de agricultura familiar. O excedente,
em anos de boa colheita, associado a um bom “inverno”, ou seja, precipitagdes acima da média
no periodo chuvoso, sdo vendidos nas feiras livres do municipio e cidades vizinhas. De acordo
com Costa Filho (2019), as lavouras do sertdo cearense sdo temporarias e cultivadas para a
subsisténcia do agricultor e sua familia, dependendo, quase, que exclusivamente, do regime
pluviométrico para se reproduzirem, pois ndo utilizam tecnologias modernas e sdo de baixa
produtividade.

Outra atividade econémica muito desenvolvida nessa unidade é a pecuaria extensiva,
especialmente a criacdo de bodes, carneiros, ovelhas, porcos e bois que servem de alimento

através da carne e seus derivados. Além disso, esses animais também desempenham um papel
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importante no arado da terra, no caso do boi, para a agricultura de subsisténcia. Destaca-se
também a plantacao de palma forrageira para a alimentagdo dos animais e 0 extrativismo vegetal
da madeira para a producédo de lenha e carvédo. O efetivo de rebanho de Pentecoste em 2021
totalizava 71.100 cabegas, incluindo bovinos, ovinos, caprinos e suinos.

Essa unidade apresenta vulnerabilidades impostas pela irregularidade pluviométrica,
como a suscetibilidade a erosdo e restricdes quanto a protecdo vegetal. Outras limitacbes da
Depressdo Sertaneja de Pentecoste, sdo 0s solos rasos e pedregosos, a drenagem imperfeita,
presenca de afloramentos rochosos e o perigo da salinizacdo dos solos e dos cursos de agua.
Estas sdo intensificadas mediante praticas inadequadas de manejo do solo que podem promover
0 desequilibrio ambiental e a degradacdo dos diferentes recursos naturais presentes nessa
unidade.

As potencialidades dessa fei¢do, relacionam-se ao desenvolvimento de atividades
agropastoris com o manejo correto do solo, o extrativismo vegetal controlado, a silvicultura, a
recuperacdo ambiental de areas degradadas, a utilizacdo de rochas ornamentais, principalmente
dos granitos e o turismo rural e cientifico. Uma caracteristica cultural interessante nessa unidade
é a religiosidade, perceptivel pelo elevado nimero de capelas nas localidades do municipio
(Figura 3), que reflete a relacdo do sertanejo com a religido, dotada de simbolismo e crencas

populares.

Figura 3- Capelas presentes na Depressdo Sertaneja de Pentecoste.
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A religiosidade do sertanejo relaciona-se a cultura popular, aos costumes, as crencas, a
ideia de salvacdo e a relacdo desses agricultores com a religido cristd, heranca historica da

colonizacao e das matrizes étnicas que formaram o povo brasileiro (Silva, 2013).

Planicie Fluvial do Rio Curu

Essa unidade € formada por sedimentos inconsolidados, dispostos em camadas
horizontais e com espessuras variadas depositadas ao longo do curso do rio Curu. Esse rio tem
uma extensdo de 195 km ao longo de toda sua bacia que ocupa o sentido sudoeste-nordeste do
Ceara.

O rio Curu é o principal coletor da bacia hidrografica que leva seu nome. Esse rio nasce
na regido montanhosa formada pelas serras do Céu, da Imburana e do Lucas e drena uma area
de 8.750,75 km?, equivalente a 6% do territorio cearense (Ceard, 2009). O rio Curu € importante
para o contexto local, estadual e regional, pois representa uma das principais bacias
hidrograficas do estado e, com os projetos de acudagem, oferece dgua para diferentes usos e
atividades econdmicas.

O rio Curu apresenta regime intermitente como a maioria dos canais fluviais do
semiérido, mas é perenizado a partir dos agudes, General Sampaio e Pentecoste, que juntamente
com os agudes Caxitoré, Tejucuoca e Frios sdo os principais mananciais de acumulacéo hidrica
superficial da bacia do Curu. Seus principais afluentes sdo os rios Caxitoré, na margem direita
e 0 Canindé, pela margem esquerda (Branddo; Freitas, 2014).

Os Neossolos Fluvicos, associados a Luvissolos, dessa unidade sdo normalmente
profundos, mal drenados, com textura indiscriminada e alta fertilidade natural, com vegetacao
de varzea, presenca de carnaubas e um estrato arbustivo-arboreo as margens do rio Curu. Este
abastece as localidades préximas, como Santa Terezinha, Campo de Pouso, Nucleo A, Nucleo
E, Gado Bravo e Varjota, formando forte adensamento populacional ao longo da extenséo do
rio.

Os Neossolos Fluvicos possuem potencial natural, sendo utilizados para o plantio de
culturas de subsisténcia, principalmente o feijdo e o milho. Além disso, séo solos hidromorfos,
plasticos e sujeitos a inundacgdes durante o periodo chuvoso, janeiro a maio. As formas de uso
da Planicie Fluvial do Rio Curu, relacionam-se ao aproveitamento das potencialidades naturais
do solo e da disponibilidade hidrica para as atividades agropecudrias, extrativistas e

piscicultura.
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Segundo Soares (2006) A bacia hidrogréafica do rio Curu sofreu transformacGes
decorrentes do processo de ocupacdo da sua area territorial, a partir da fixacdo de populacdes
em vilas, cidades e propriedades rurais, baseadas em uma economia agropastoril. Esse
fendmeno é perceptivel pela existéncia de grandes, médias e pequenas propriedades rurais ao
longo do curso do rio Curu em Pentecoste.

Ao longo da porc¢éo perenizada do rio Curu foram implementados canais para irrigacao
agricola. Segundo Oliveira (2009) sdo 68 km de canais a jusante do acude Pentecoste,
subsidiando projetos de irrigagdo agricola, realimentados pelos acudes, General Sampaio,
Caxitoré e Frios, até o municipio de Paraipaba. Esse projeto comporta 4.425 ha com plantagdes
de coco, banana, cana-de-acUcar, citros, acerola, mamao e feijao.

O perimetro irrigado do Vale do Curu, em Pentecoste, aproveita as aguas dos acudes
que perenizaram 0s principais rios do municipio para a producdo de culturas em fazendas,
médias e grandes propriedades. Destaca-se na agricultura irrigada dessa unidade, a producéo de

banana e coco (Figura 4) vendidas para a capital do estado.

Figura 4- Area de agricultura irrigada no Vale do Curu em Pentecoste.

b

Legenda: a - Area de agricultura irrigada no rio Curu com produgio de frutas tropicais com

destaque para o cultivo de coco em Pentecoste, CE; b - Plantagiio de coco irrigado em Pentecoste,

CE: ¢ - Plantagio de banana irrigada em Pentecoste, CE.

Fonte: Autores (2022).
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Os médios e grandes produtores desenvolvem suas atividades em fazendas com
producdo frutifera irrigada para 0 mercado, com base em padrdo tecnoldgico modernizante.
Nessas fazendas do municipio, existe a pratica da irrigacdo por microaspersédo e o uso de
agrotdxicos. A reproducéo da fertilidade do solo é fundamentada na utilizagdo de esterco do
gado como adubo organico e de fertilizantes quimico-sintéticos. As producdes de coco e banana
destinam-se a comercializacdo de forma indireta (Bento et al., 2017).

A producdo da agricultura irrigada de Pentecoste é destinada a comercializacdo indireta,
voltada principalmente ao mercado nacional, enquanto a producdo consorciada de outros
cultivos como o feijdo destina-se ao autoconsumo. Os bovinos dessas fazendas sdo geralmente
destinados a comercializacdo, e os ovinos e caprinos tém dupla destinacdo: uma parte para o
autoconsumo e a outra para comercializacédo direta em Pentecoste.

Destaca-se que essas fazendas representam uma area excepcional dentro do municipio,
pois contam com disponibilidade hidrica ao longo de todo o ano, possibilitando uma produgéo
significativa. Isso se diferencia das pequenas propriedades, que tém acesso a oferta hidrica de
forma mais disponivel apenas no periodo de chuvas.

A piscicultura também ¢ desenvolvida pelos fazendeiros da regido que aproveitam o
perimetro irrigado do Curu para a producdo de frutas e a criagdo de peixes em taques-redes,
com a utilizagdo de equipamentos, tecnologias modernas, alta densidade de espécies e
produtividade, diferentes da maioria dos agricultores familiares do municipio.

A Planicie Fluvial do Rio Curu apresenta vegetacdo de varzea com predominancia de
carnaubas na composicdo floristica. Segundo Moro et al (2015), os carnaubais se desenvolvem
nas planicies fluviais que bordejam os rios cearenses, assim possuem solos diferenciados dos
tipicos de areas com presenca de caatinga.

Da carnauba se aproveita tudo, raiz, tronco, fruto, folhas e cera. A raiz € utilizada, desde
o periodo colonial, para fazer chas e servir como medicamento natural para curar feridas. O
tronco serve para a construcdo civil e marcenaria e o fruto como ragdo para os animais. As
folhas s&o utilizadas na producdo de artigos de artesanato e como cobertura para tetos de casa
e barracas. Por fim, a cera ¢ utilizada na industria de cosmético (D’avila, 2004).

Nessa unidade desenvolve-se o extrativismo da carnadba (Figura 5), sendo muito
utilizada e com aproveitamento variado, a palha para a fabricacdo de artigos de artesanatos
vendidos na feira livre do municipio, a cera para a industria de cosméticos e até o tronco,

utilizado para construgéo de cercas.
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Figura 5- Extrativismo da carnadba no rio Curu, Pentecoste

Legenda: a - Carnaubal em Pentecoste. CE; b - Retirada das folhas da camaiba em Pentecoste, CE: ¢ - Fibras

de carnaiba secando ao sol em Pentecoste, CE, posteriormente serviriio como matéria prima para confecgio
de pegas de artesanato,

Fonte: Autores (2022).

Quanto as potencialidades presentes nas planicies fluviais, destaca-se a vocagéo para o
desenvolvimento do turismo e lazer; a utilizacdo de areias como agregados para a construcéo
civil e de argilas como matéria-prima para a industria ceramica do municipio. Lembra-se da
necessidade do uso sustentavel dos recursos naturais, que de maneira racional, ajudam no
desenvolvimento comunitario da populacdo. As limitagdes dessa unidade concentram-se nas
méas condicbes de drenagem, salinizacdo e inundagfes periddicas, que podem provocar

prejuizos aos moradores que constroem residéncias nos baixos niveis dos terracos fluviais.

Planicie Fluvial do Rio Canindé

Essa unidade geoecoldgica corta a depressao sertaneja, como depo6sitos aluvionares que
sdo as unidades geoldgicas das planicies fluviais formada por areias, areias-argilosas e
cascalhos e suavizacdo topografica. Esse substrato se estende ao longo da calha de um dos
principais rios do municipio, o Canindé, revestido por mata de varzea. Salienta-se que as

planicies fluviais sdo areas mais férteis, no entanto, sujeitas a inundagdes frequentes no periodo
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das chuvas. As comunidades que se localizam nessa unidade sdo Umburana, Pedra Branca,
Felix, Malhada, Santa Luzia, Alto Branco, Mulungu, Boa Vista, Cip0 e Irapua.

O rio Canindé é o principal afluente da margem direita da bacia hidrografica do Curu.
Esse rio tem suas nascentes no Macico de Baturité e assume papel relevante no contexto da
bacia hidrografica do Curu. O rio Canindé drena quase todos os municipios da por¢éo sudeste
da bacia, abastecendo-os através do acude Pereira de Miranda e uma série de outros acudes de
grande e pequeno portes construidos na area de abrangéncia da bacia.

Os principais tipos de solos presentes nessa unidade sdo os Neossolos Flavicos
associados aos Planossolos e Luvissolos. Os Neossolos Fluvicos sdo profundos, arenosos e
drenados que apresentam boa fertilidade e sdo favoraveis a pratica da agricultura. Na Planicie
Fluvial do Rio Canindé predomina a vegetacdo de varzea que se estende nas bordas da calha do
rio, areas com melhores condi¢des de oferta hidrica.

A intermiténcia dos rios cearenses demanda estratégias para garantir a seguranca hidrica
para as populagdes, sendo muito comum a construgéo de reservatdrios que perenizam uma parte
dos principais rios do Ceara. Pentecoste possui trés reservatdrios importantes e um ndmero
expressivo de pequenos acudes que fazem parte da paisagem rural do municipio.

O acude Pereira de Miranda (Figura 6), principal reservatério do municipio, é utilizado
para: abastecimento humano, dessedentacdo animal, lazer, piscicultura, pesca artesanal,

transporte hidroviario e agricultura.

Figura 6- Visdo geral do acude Pereira de Miranda.

. R — —~ -

Fonte: Autores (2022).
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A maioria da producéo agricola de Pentecoste € de culturas temporarias de ciclo curto,
voltadas a subsisténcia dos agricultores e habitantes da zona rural do municipio. Nas margens
do rio Canindé e do acude Pereira de Miranda desenvolve-se a agricultura de subsisténcia por
apresentarem ambientes mais favoraveis quanto ao solo e a disponibilidade de agua. Destacam-
se as plantag6es de milho, feijdo, mandioca.

Dentre as principais finalidades do agude Pereira de Miranda, destaca-se a pescaria. De
acordo com Monteiro, Nordes e Araujo (2018), a pesca artesanal em Pentecoste contribui de
forma marcante para a seguranca alimentar, geracdo de ocupacao e renda, e reducédo do éxodo
rural. A pesca artesanal abrange atividades pesqueiras realizadas com finalidade
exclusivamente comercial, combinada com a obtencao de alimento para as familias. Também
pode ser uma alternativa sazonal para o pescador, que se dedica durante parte do ano a
agricultura.

A atividade pesqueira ficou muito comprometida com o periodo de seca prologada que
atingiu o Cearé nos ultimos anos. Em 2017 a capacidade de armazenamento do agude chegou
ao menor nivel, 0,14%, e os pescadores precisaram se adaptar e exercer outras atividades para
garantir o sustento familiar com trabalhos na agropecuéria, no comércio e no setor de servicos.
Atualmente, o acude estd com 18,44% de capacidade e a pesca retornou (FUNCEME, 2023).

A embarcacgdo mais utilizada na pesca artesanal em Pentecoste € do tipo canoa a remo.
Apenas uma pequena parcela dos pescadores possui barco com motor, também denominada
canoa a motor, utilizada para a pesca e como meio de transporte de passageiros entre as
comunidades proximas ao acude Pereira de Miranda. As canoas a motor sdo maiores que as
canoas a remo, variando de 5 a 8 metros e comportando até 15 pessoas. As canoas a remo tém
tamanho entre 1 e 5 metros e comportam até 3 pescadores. Essas embarcacfes sao
confeccionadas e vendidas dentro do proprio municipio, sendo construidas por pescadores que
também sdo carpinteiros, dominam a arte da constru¢cdo com madeira e vendem as canoas a
preco de custo para os demais pescadores da regido.

As artes de pesca sdo 0s instrumentos ou métodos que permitem a captura de peixe,
esses utensilios sdo carregados de significados: econdmico, cultural e artistico e representam o
modo de vida das comunidades pesqueiras (Silva, 2009). As artes de pesca mais utilizadas em
Pentecoste sdo: as redes de emalhar com boias, os aparelhos de linha e anzol e tarrafas.

A rede de emalhar possui uma boia que fica na superficie enquanto a rede e a tralha de
chumbo séo jogadas na agua, fazendo com que a rede permanega na posic&o vertical e capture
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0S peixes em suas panagens. Essa arte de pesca pode ser utilizada no fundo, na superficie e em
meia agua (Cruz et al., 2010).

A linha e anzol sdo menos utilizados em Pentecoste em comparagdo com outras artes de
pesca, pois capturam peixes de maneira mais lenta e exigem a presenca constante do pescador,
que fica pronto para puxar a linha. Essa arte de pesca é composta por um cabo principal, que
precisa ser segurado pelo pescador, com um unico anzol. A tarrafa corresponde a uma rede
circular formada por corda, punho, pano, saco, chumbadas e tensos. Essa arte de pesca € lancada
sobre o alvo, e a medida que é puxada, a tarrafa se fecha, capturando os peixes que ficam presos
em sua malha (Cruz et al., 2010).

Os peixes mais capturados na pesca artesanal sdo a tilapia (Oreochromis niloticus);
curimatd (Prochilodus spp); pescada (Cynoscion acoupa); piau (Leporinus friderici); tucunaré
(Cichla ocellaris) e traira (Hoplias sp).

Outra atividade muito desenvolvida nessa unidade geoecoldgica € a piscicultura que tem
papel importante na reducdo da pobreza no semiarido. Em Pentecoste, a pesca e a piscicultura
sdo mais desenvolvidas pelos pequenos agricultores familiares que concomitantemente
praticam a agricultura e a pecuaria

A criacdo de peixes em pequenos empreendimentos rurais contribui para o melhor
aproveitamento dos recursos disponiveis, incrementa a qualidade nutricional da dieta familiar,
gera renda adicional com a comercializacdo de parte da producdo e contribui com o bem-estar
das familias, provendo uma opc¢éo de lazer e reduzindo a migracdo desta méo de obra para 0s
centros urbanos (S&, 2013).

Os agricultores familiares se dedicam a piscicultura de duas formas predominantes: i)
criando peixes em tanques-rede, tanto no acude Pereira de Miranda quanto em outros
reservatorios publicos, onde o tamanho desses tanques varia geralmente de 2m2 a 4mz; e ii)
criando peixes em tanques de alvenaria ou lonas em formato circular, os quais podem atingir
até 4 metros de profundidade.

Assim como na pesca artesanal, os produtos da piscicultura familiar destinam-se ao
consumo proprio e a venda dentro do préprio municipio, principalmente em feiras livres, para
intermediarios e diretamente aos consumidores nos domicilios dos agricultores, sem a presenca
de empresas ou cooperativas.

A piscicultura em sistema intensivo é desenvolvida em tanque-redes em agudes
particulares nas médias e grandes propriedades rurais que praticam a agricultura irrigada no
Vale do Curu. Destaca-se que os produtos dessa atividade sdo destinados aos supermercados de

Pentecoste e nos municipios vizinhos.
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Sistema intensivo: sistemas de produgdo em que os espécimes cultivados
dependem integralmente da oferta de alimento artificial, balanceado e
nutricionalmente completo, tendo como uma de suas caracteristicas a alta
densidade de espécimes, variando de acordo com a espécie utilizada (Brasil,
2011, p. 35).

As principais espécies da piscicultura de Pentecoste sdo: tilapia do Nilo (Oreochromis
niloticus); curimatd (Prochilodus spp); traira (Hoplias sp); tucunaré (Cichla ocellaris) e piau
(Leporinus friderici). Esse pescado visa 0 mercado local e municipios vizinhos, principalmente
Apuiarés, Tejucuoca e General Sampaio. A pesca e a piscicultura no municipio promovem a
seguranca alimentar, incremento nutricional e complemento de renda dos agricultores
familiares e suas familias, sendo importantes atividades econémicas e culturais.

Os primeiros povoamentos se fixaram nas margens dos cursos hidricos, dotados de
potencialidades naturais, principalmente voltados a disponibilidade hidrica e as melhores
condicdes dos solos e vegetacdo. Nessa perspectiva, o bairro mais populoso da sede distrital de
Pentecoste, Sdo Francisco, se localiza nas margens do acude Pereira de Miranda. A grande
variedade dos usos multiplos da agua, condicionados pela regido, a potencialidade hidrica e a
cultura, bem como sua demanda crescente para as atividades econdmicas, tem gerado forte
pressdo sobre 0s recursos hidricos, superficiais e subterraneos (Silva; Silva; Souza, 2013).
Nessa perspectiva, a ocupacdo desordenada e as atividades empregadas no entorno desse agude
promovem impactos e degradacdes ambientais.

Segundo Gomes e Almeida (2019) 11% da area do bairro Sdo Francisco esta ocupando,
irregularmente, a Area de Preservacdo Permanente do acude Pereira de Miranda. Esse fato
evidencia a ocupagdo desordenada e irregular dos cursos hidricos e reservatorios no Ceara,
influenciados pela melhor disponibilidade hidrica para o desenvolvimento de atividades
primarias e acesso aos recursos hidricos.

As limitagOes de uso da Planicie Fluvial do rio Canindé relacionam-se a drenagem
imperfeita do solo, a inundagbes periodicas que podem provocar prejuizos aos moradores que
constroem residéncias nos baixos niveis dos terracos fluviais, mineracdo descontrolada e
susceptibilidade a eroséo e ao assoreamento. Salienta-se também os riscos de contaminagao por
poluentes domésticos, esgoto e a salinizacdo do rio e do agude Pereira de Miranda. As principais
potencialidades dessa fei¢do, diz respeito ao extrativismo controlado, boa disponibilidade dos
recursos hidricos, fertilidade média a alta, pesca artesanal, lazer, turismo e ambiente propicio a

pratica de educacdo ambiental.

Conjunto de Cristas da Serra do Maracaja
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Essa unidade geoecologica se caracteriza por estar dispersa na Depressdo Sertaneja e
apresentar litotipos mais resistentes: granitos, migmatitos e quartzitos. O Conjunto de Cristas
da Serra do Maracaja sdo cristas quartziticas alongadas no sentido NW-SE, diretamente
relacionadas as zonas de cisalhamento do municipio, apresenta dissecagdo mais evidente
resultado da cota altimétrica, superior a 255 metros, com presenca de solos rasos, declividade
ingreme e limitacdes ao uso agropastoril.

Assim como na unidade dos Pequenos Macicos Residuais, o Conjunto de Cristas da
Serra do Maracajé sdo produtos da acdo dos processos degradacionais que por meio da erosdo
diferencial destacou esse relevo. As cristas representam areas derivadas dos trabalhos erosivos
dispersas nas areas de depressdes. Em geral, essa erosdo se da em setores de rochas muito
resistentes, configurando um relevo rochoso com solos pedregosos e rasos (Souza, 2000).

Essa unidade composta por litologia do Complexo Cearé: Unidade Independéncia, com
predominancia das classes de solos: Planossolos e Luvissolos, comporta as localidades:
Maracaja, Cerquinha e Carnauba. Com altitudes moderadas frente a Depressdo Sertaneja de
Pentecoste, o Conjunto de Cristas da Serra do Maracaja apresenta topografia ondulada a forte
ondulada e torna-se importante dispersor dos afluentes do rio Curu.

O Conjunto de Cristas da Serra do Maracaja apresenta vulnerabilidade ao
desenvolvimento de atividades primarias, com solos rasos, susceptiveis a erosao, impedimento
a mecanizacao e fortes limitagfes ao uso agricola, sendo assim menos povoada. As formas de
uso dessa unidade, voltam-se ao extrativismo mineral, vegetal e moderadas préticas agricolas.
Quanto as potencialidades, podemos citar o turismo de aventura e cientifico, a silvicultura e a
utilizacdo de rochas ornamentais para funcdo estética, os granitos sdo adequados para uso na

construcdo civil, pedra de cantaria e brita.
Pequeno Macigo da Serra Santa Luzia

Essa unidade é formada por rochas mais resistentes que as do entorno rebaixado,
apresenta cotas altimétricas acima de 255 metros, declividade acentuada com topografia
ondulada a forte ondulada e representa importante divisor de agua dos rios e riachos presentes
no municipio.

O Pequeno Macico da Serra Santa Luzia é formado pelas localidades de Monte Belo,
Trapia e Santa Luiza. Composta por litologia do Complexo Ceara: Unidade Independéncia,

predominancia de Argissolos Vermelho-Amarelos e Luvissolos que determinam terrenos com
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pouca profundidade, com pedregosidade, mal a moderadamente drenados e fertilidade natural
média a alta. A vegetacdo de caatinga arbustiva densa domina a paisagem dessa unidade, no
entanto, essa vegetacao sofre pressdo antropica e vem mostrando nitidas marcas de degradacéo.

No Pequeno Macico da Serra Santa Luzia, os moradores desenvolvem atividades
agropecuarias nos afluentes do rio Canindé, que no periodo chuvoso permitem a lavoura de
subsisténcia, principalmente de feijdo e batata. A pecudria extensiva e 0 extrativismo vegetal e
mineral, este ultimo em pouca proporc¢édo, tambeém estdo presentes nessa unidade.

Outra atividade muito comum nessa unidade é a apicultura, com a cria¢do de abelhas
para a producdo de mel voltada ao mercado local, vendido em feiras livres e supermercados do
municipio. A apicultura é uma alternativa de renda para o pequeno produtor rural, ultrapassando
0 interesse econdmico e contribuindo para preservar o meio ambiente fragilizado pelo uso
intensivo dos recursos naturais do semiarido (FUNCEME, 2015).

As limitagOes dessa unidade estéo relacionadas a declividade acentuada, solos rasos e
susceptibilidade a erosdo. Quanto as potencialidades destaca-se o desenvolvimento do turismo
de aventura e cientifico, a silvicultura e a contemplacgéo da beleza cénica.

Na localidade de Ferrdo, desenvolve-se o artesanato em madeira e barro (Figura 7)
vendidos na feira livre da cidade e complementam a renda dos agricultores familiares. As
principais pec¢as produzidas sdo objetos de decoragdo que representam a fauna silvestre da
caatinga, com reproducdes de espécies de passaros e outros animais. A técnica é passada de
geracdo em geracdo e incentiva a preservacdo da cultura local e regional. O artesanato
representa a expressao da criatividade e do talento de uma comunidade e oferece oportunidades
para 0 homem do campo mostrar suas habilidades nas mais diversas formas, seja de maneira
Iudica, utilitaria ou decorativa (FUNCEME, 2015).

Figura 7- Artesanato em barro e madeira na localidade de Ferrdo, Pentecoste.

Legenda: a - Artesdo confeccionando as peg¢as no municipio de Pentecoste, CE: b - Pegas de

artesanato no municipio de Pentecoste, CE.

Fonte: Autores (2022).
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Através do artesanato o agricultor, que também é artesdo, reproduz a vida cotidiana
sertaneja através do olhar poético e uso de suas méos habilidosas na producdo de objetos
utilitarios e figurativos, transformando o conhecimento artistico hereditario em renda para toda
a sua familia (Seabra, 2007). Nessa perspectiva, o agricultor/artesdo exprime seu modo de vida,
cultura e sentimentos nas pecas para além da renda, mas como forma de valorizacédo e

legitimag&do da sua origem sertaneja.

Pequeno Macico da Serrinha

Esta é a unidade menos representativa do municipio, esta disposta isoladamente em
Pentecoste, apresenta altitude acima de 255 metros e representa importante divisor de agua dos
riachos proximos ao rio Curu. O substrato é composto por litologia do Complexo Ceara:
Unidade Canindé e granitdides indiscriminados com predominancia da associacdo de
Planossolos com Luvissolos caracterizada pela fraca evolucdo com textura arenosa, cascalhento
com pedregosidade e substrato para a vegetacdo de caatinga arbustiva densa.

Nessa unidade desenvolvem-se atividades agricolas, mas de maneira bem limitada
devido as condicdes naturais desfavoraveis. Ocorrem forte limitagdes principalmente quanto a
praticas agropecuarias devido a pedregosidade, relevo acidentado, pouca profundidade e
susceptibilidade a erosao.

Destacam-se, também, as limitagdes no acesso as localidades, tendo em vista as
condi¢des ruins das estradas carrocaveis e a falta de equipamentos urbanos de primeira
necessidade, como hospitais e escolas de ensino médio. Como potencialidades, cita-se o turismo

de aventura e cientifico e a utilizagdo de rochas ornamentais para fungéo estética.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho realizou o diagnostico das caracteristicas geoecoldgicas, formas de
uso e ocupacéo do territorio com a determinacao das suas capacidades de suporte a partir da
investigacdo das potencialidades e limitagdes de cada unidade geoecoldgica.

A principal atividade econdmica, do setor primario, desenvolvida no municipio é a
agricultura de subsisténcia, com o cultivo de feijdo, milho, mandioca, castanha de caju e
hortalicas, plantadas a jusante do eixo do acude Pereira de Miranda e nas areas de planicies dos

principais rios e riachos de Pentecoste. O agricultor do sertdo utiliza estratégias de
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sobrevivéncia que exaurem 0S recursos, cujas causas imediatas sdo a utilizacdo inapropriada e
a degradacdo dos recursos naturais, principalmente agua, solo e vegetacao.

Outra atividade muito desenvolvida € a pecuaria extensiva, com destaque para a criacdo
de bovinos, ovinos, caprinos, suinos e aves. No setor de pesca, sobressaem a criagdo de peixes
em tanques-rede e a pesca artesanal, visando o mercado local e municipios vizinhos,
desenvolvidas no acude Pereira de Miranda. Ressalta-se que a seca, a diminuic¢do dos volumes
dos acudes de Pentecoste e, consequentemente, a queda na producdo de pesca comprometem a
renda e a seguranca alimentar da populacdo rural, que precisa diversificar as fontes de renda,
investindo e se dedicando em mais de uma atividade econémica, como a agricultura, pecuéria,
piscicultura e extrativismo, realizadas de forma concomitante.

Destaca-se ainda a caréncia de pesquisas sobre as caracteristicas geoecologicas do
municipio, pois a maioria dos trabalhos realizados anteriormente se concentram na investigacéo
do acude Pereira de Miranda, principalmente voltado a producdo da piscicultura. O presente
trabalho contribui com as pesquisas sobre o semiarido cearense ao realizar um diagndstico fiel
e robusto das caracteristicas geoecoldgicas de Pentecoste, integrando dados qualitativos e

técnicas de geoprocessamento na analise da dindmica ambiental do municipio.
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Resumo: O trabalho teve como objetivo analisar os impactos das mudangas no uso da terra na
area da bacia hidrografica do rio Passa-Trés, em Uruagu, Goids, sobre os recursos hidricos,
mediante a avaliagdo da ocupacdo e uso da terra entre os anos de 1985 a 2021. Para isso,
utilizou-se o mapeamento desenvolvido pelo Projeto MapBiomas para a geracao dos mapas de
uso e cobertura da terra nos anos 1985, 2003 e 2021, assim como os mapas de declividade e
tipos de solo, a fim de estabelecer relagdes entre o uso da terra e as caracteristicas fisicas do
terreno. Todos os mapas foram gerados por meio do programa QGIS 3.22. A dindmica do uso
e cobertura da terra apresentou uma tendéncia inversamente proporcional, com redugdo da area
de cobertura vegetal e aumento do uso da terra pelas atividades agropecuarias, Durante o
intervalo de tempo entre 1985 e 2021, observou-se um aumento significativo na area destinada
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a pastagem, que passou de 113,80 km? para 211,83 km?. Em contrapartida, as areas de Cerrado
apresentaram uma diminui¢do, de 376,32 km? em 1985 para 305,57 km? em 2021. Tais fatores,
aliados as caracteristicas fisicas da area, como solos frageis e altas declividades, sugerem
potencial para o surgimento de processos erosivos € assoreamento que impactam o rio Passa-
Trés. Dessa forma, conclui-se que o uso da terra ¢ incompativel com a capacidade natural da
bacia, ocasionando alteragdes no regime de regularizacao da bacia hidrografica do rio Passa-
Trés, sendo necessaria a implementagao de praticas de manejo do solo e agdes conjuntas com a
sociedade para preservar os recursos hidricos na bacia.

Palavras-chave: Cerrado. recursos hidricos; preservacao ambiental; processos erosivos.

ENVIRONMENTAL CHALLENGES IN THE PASSA-TRES RIVER WATERSHED:
IMPACTS OF LAND USE CHANGES ON WATER RESOURCES

Abstract: The study aimed to analyze the impacts of land use changes in the Passa-Trés river
watershed area, located in Uruagu, Goias, on water resources, through the evaluation of land
occupation and use between the years 1985 and 2021. To achieve this, mapping developed by
the MapBiomas Project was utilized to generate land use and land cover maps for the years
1985, 2003, and 2021, as well as maps of slope and soil types, in order to establish relationships
between land use and the physical characteristics of the terrain. All maps were generated using
the QGIS 3.22 software program. The dynamics of land use and land cover showed an inversely
proportional trend, with a reduction in vegetative cover area and an increase in land use for
agricultural activities. During the period from 1985 to 2021, there was a significant increase in
the area allocated for pasture, which went from 113.80 km? to 211.83 km?. In contrast, the areas
of Cerrado showed a decrease, from 376.32 km? in 1985 to 305.57 km? in 2021. These factors,
combined with the physical characteristics of the area, such as fragile soils and high slopes,
suggest potential for the emergence of erosive processes and siltation that impact the Passa-
Trés river. Therefore, it is concluded that land use is incompatible with the natural capacity of
the watershed, causing changes in the regulation regime of the Passa-Trés river watershed, and
it is necessary to implement soil management practices and joint actions with society to preserve
water resources in the watershed.

Keywords: Cerrado; water resources; environmental preservation; erosive processes.

RETOS AMBIENTALES EN LA CUENCA DEL RiO PASSA-TRES: IMPACTOS DE
LOS CAMBIOS EN EL USO DE LA TIERRA EN LOS RECURSOS HiDRICOS

Resumen: El trabajo tuvo como objetivo analizar los impactos de los cambios en el uso del
suelo en el area de la cuenca hidrografica del rio Passa-Trés, en Uruagu, Goias, sobre los
recursos hidricos, mediante la evaluacion de la ocupacion y el uso del suelo entre los afios 1985
y 2021. Para ello, se utilizo la cartografia desarrollada por el Proyecto MapBiomas para la
generacion de mapas de uso y cobertura del suelo en los afios 1985, 2003 y 2021, asi como los
mapas de pendiente y tipos de suelo, con el fin de establecer relaciones entre el uso del suelo y
las caracteristicas fisicas del terreno. Todos los mapas fueron generados mediante el programa
QGIS 3.22. La dindmica del uso y cobertura del suelo mostrd una tendencia inversamente
proporcional, con una reduccion del area de cobertura vegetal y un aumento en el uso del suelo
para actividades agropecuarias. Durante el intervalo de tiempo entre 1985 y 2021, se observo
un aumento significativo en el area destinada a pastos, que pasé de 113,80 km? a 211,83 km?.
En contrapartida, las areas de Cerrado mostraron una disminucién, de 376,32 km? en 1985 a
305,57 km? en 2021. Estos factores, junto con las caracteristicas fisicas del area, como suelos
fragiles y pendientes pronunciadas, sugieren un potencial para la aparicion de procesos erosivos
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y sedimentacidon que impactan en el rio Passa-Trés. De esta manera, se concluye que el uso del
suelo es incompatible con la capacidad natural de la cuenca, lo que ocasiona alteraciones en el
régimen de regulacion de la cuenca hidrografica del rio Passa-Trés, siendo necesaria la
implementacién de practicas de manejo del suelo y acciones conjuntas con la sociedad para
preservar los recursos hidricos en la cuenca.

Palabras clave: Cerrado; recursos hidricos; preservacion ambiental; procesos erosivos.

INTRODUCAO

A regido norte de Goias ¢ caracterizada por atividades economicas dominadas pela
mineragdo e agropecuaria, que exercem um impacto ambiental significativo no Cerrado. Esse
impacto também esta associado ao rapido crescimento econdomico da regido e o intenso fluxo
migratério, o que resultou em consequéncias diretas para os ambientes naturais (Peixoto, 2015).
O desmatamento e as queimadas para diferentes usos e ocupagdes da terra levaram a remogao
da vegetacdo nativa, resultando na perda e degradacdo de habitats e gerando consequéncias
diretas para o solo, a atmosfera e, principalmente, os recursos hidricos da regido (Andrade et
al., 2020).

No municipio de Uruagu, um dos mais populosos do norte de Goids, as atividades
agropecuarias desempenham um papel significativo no uso da terra. No entanto, esse tipo de
atividade tem resultado na supressdo da vegetacdo original, incluindo areas marginais aos
corpos hidricos. Esse processo de remocao da vegetagao tem consequéncias diretas na dindmica
das bacias hidrogréficas, causando a erosdo do solo e o assoreamento dos corpos hidricos
(Oliveira; Aquino, 2020).

Um dos cursos d'agua afetados por essas mudancas € o rio Passa-Trés, que desempenha
um papel fundamental no abastecimento publico da cidade. De acordo com Gandara (2017),
observa-se o assoreamento ao longo do curso fluvial, o que resulta na diminui¢ao da capacidade
do rio em fornecer agua para o abastecimento. Essa situacao leva a uma escassez frequente de
agua para a populagdo urbana, especialmente durante os periodos de estiagem.

A evolugdo no uso da terra, que comega com o desmatamento para a criagdo de espaco
destinado as atividades agropecuarias, seguido pela introducdo de pastagens e agricultura, tem
impactos diretos nos sistemas hidricos (Souza; Nunes; Herculano, 2021). Esses impactos
incluem a contaminacao das dguas e mudancas na dinamica hidrologica da regiao (Garcia et
al., 2016).

As alteragdes no uso da terra t€m um impacto significativo na dindmica natural do ciclo
hidrologico. A substitui¢do da vegetacdo nativa por pastagens ou lavouras resulta na diminui¢ao

da capacidade de infiltragdo da agua no solo, o que, por sua vez, aumenta o escoamento


http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Revista Equador (UFPI), Vol. 12, N° 2, Ano 2023, p. 119-140
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

superficial e a taxa de escoamento. Essas mudangas podem causar alteragdes na quantidade e
no regime de escoamento dos rios e afluentes, afetando diretamente a disponibilidade de agua
ao longo do tempo (Santos, 2020).

E importante compreender que uma bacia hidrografica desempenha um papel crucial na
distribuicdo das aguas provenientes das chuvas. Ela é composta por exutorios, que sdo canais
por onde ocorre o escoamento superficial das aguas, e ¢ responsavel pela formacao de sub-
bacias e outros afluentes hidricos. Essa distribui¢do constitui os sistemas hidricos como um
todo (Porto et al., 2008). Portanto, compreender as caracteristicas fisicas de uma bacia e avaliar
a dinamica de uso da terra ¢ essencial para entender as causas e consequéncias dos impactos
ambientais presentes nela.

Por meio desse estudo, espera-se contribuir para o conhecimento cientifico sobre os
impactos das atividades humanas na bacia hidrografica do rio Passa-Trés e fornecer subsidios
para a adogdo de politicas e praticas de gestdo mais sustentaveis. A preservagao dos recursos
hidricos € essencial para garantir o abastecimento publico, a conservacdo dos ecossistemas
aquaticos e a manutengao da qualidade de vida das comunidades que dependem desses recursos.

Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo analisar a dinamica de ocupacao e uso
da terra na bacia hidrografica do rio Passa-Trés, localizada em Uruagu (GO), no periodo de
1985 a 2021. Busca-se compreender como esses pardmetros tém afetado o ambiente,
especialmente os recursos hidricos presentes na bacia. Para compreender plenamente os
impactos e propor medidas de manejo adequadas, € necessario integrar a analise da dindmica
de uso da terra com as caracteristicas fisicas da bacia. Essa abordagem permite identificar as
areas mais suscetiveis a processos erosivos e propor estratégias de conservacgio e recuperagao

ambiental (Santos, 2020).

MATERIAIS E METODOS

A area de estudo abrange a bacia hidrografica do rio Passa-Trés (BHRPT), localizada
no municipio de Uruagu, na regido norte de Goids. A bacia ¢ delimitada pelas coordenadas
Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum SIRGAS 2000 zone 22 Sul N 8406884.32, E
713642.96, S 8377741.94 ¢ W 666441.35, com uma area aproximada de 638,90 km?. Essa bacia
estd inserida na regido hidrografica do rio Tocantins, onde se encontra a represa da Usina

Hidrelétrica de Serra da Mesa.
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Figura 1 - Mapa de localizag@o da bacia hidrografica do Rio Passa-Trés (BHRPT).

= [ N
[ Maunicipio de Uruagu |(i(ﬂ

704000 720000

[ Bacia hidrografica do rio Passa-Trés

b W

Legenda:

8400000

8400000

B Arca urbana de Uruagu
Rede hidrografica da bacia

| = R0 Passa-Trés

C71 Limite da bacia

B Lago Serra da Mesa

3 Munscipio de¢ Uruagu

1 Municipios de Goias

[ Estado de Goas

1 Unidades da Federagdo

il o7

Sistema de Coordenadas UTM

Datum SIRGAS 2000 zone 22 Sul

Fonte: 1BGE (2017)
Autona: Wellington Martins (2022)

8384000

8384000

672000 688000 704000 720000

Fonte: IBGE (2017). Elaboragdo: Wellington Martins (2022).

No ambito deste trabalho, foram produzidos mapas que representam os tipos de solos, a
declividade do relevo e o uso e cobertura da terra da area de estudo. Para a elaboragdo do mapa
de tipos de solo, utilizou-se a base de dados do refinamento do mapeamento de solos da Agéncia
Goiana de Assisténcia Técnica, Extensdo Rural e Pesquisa Agropecudria — EMATER (2017),
disponibilizado no Sistema Estadual de Geoinformacdo de Goias — SIEG. Cada classe de tipo
de solo foi analisada e mapeada de acordo com as diretrizes do Manual Técnico de Pedologia
do IBGE (2007). Para o mapa de declividade do relevo, foi utilizada uma imagem do Modelo
Digital de Elevacdo (MDE) da éarea, também disponivel no SIEG. A confec¢do do mapa e sua
posterior classificacdao seguiram a metodologia proposta pela Embrapa (1979), a qual descreve
o comportamento do relevo em uma determinada regido.

No estudo da dinamica do uso e cobertura da terra na bacia hidrografica, foram
escolhidos os anos de 1985, 2003 e 2021, perfazendo um periodo de 36 anos. Os mapas
correspondentes a esses anos foram derivados das imagens adquiridas na Colecdo 7 da

plataforma MapBiomas (2021). Essa plataforma colaborativa produz anualmente um
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mapeamento da cobertura e uso da terra, utilizando imagens Landsat com resolu¢do espacial de
30 metros. Os resultados deste estudo sdo apresentados de acordo com a organizagdo dos
biomas brasileiros (Amazodnia, Cerrado, Pantanal, Caatinga, Mata Atlantica e Pampa), os quais
sao subdivididos em diferentes categorias de uso do solo (Pastagem, Agricultura, Zona Costeira
e Area Urbana). Essas categorias, por sua vez, sdo subdivididas em subcategorias mais
detalhadas, dependendo dos niveis de andlise desejados (MapBiomas, 2021; Moraes;
Nascimento, 2020).

Para a organizagdo e sele¢do dos dados pertinentes a pesquisa, o programa QGIS foi
empregado para a selecdo das imagens do MapBiomas referentes ao bioma Cerrado, bem como
para a area de estudo, filtrando apenas as imagens correspondentes aos anos selecionados -
1985, 2003 e 2021. No QGIS, as imagens foram recortadas conforme a area da bacia
hidrografica, reprojetadas para o sistema de coordenadas UTM Datum SIRGAS 2000 zone 22
Sul, e utilizadas as referéncias fornecidas pela Colecao 7 do MapBiomas para a classificagdo
das areas com base nos codigos das classes da legenda e paleta de cores empregadas pela
colecdo na geracdo de mapas de cobertura e uso da terra. Posteriormente, os dados foram
organizados em tabelas, com a quantificagao de cada classe em km? e porcentagens, para andlise
das mudancas ocorridas no uso da terra ao longo do periodo estabelecido.

Com o intuito de melhor representacdo dos resultados e analise da area de estudo, as
classes foram agrupadas de acordo com suas semelhangas de origem, resultando nos seguintes
grupos de representacdo: Cerrado (Formacdo Savanica, Formagdo Florestal e Formacao
Campestre), Agricultura (Cana, Outras Lavouras Temporarias, Mosaico de Usos ¢ Outras Areas
ndo Vegetadas — com excecdo da soja, em razdo de sua representatividade crescente em areas
do estado de Goias) e Rio, Lago e Represa (Campo Alagado ¢ Area Pantanosa, Rio, Lago e
Oceano). Nas tabelas, todas as classes apresentam suas respectivas areas em km? e
porcentagem. Essas informagdes sdo cruciais para avaliar os impactos ambientais resultantes
das atividades humanas na regido. O monitoramento continuo da dinamica do uso e cobertura
da terra ¢ essencial para subsidiar politicas de conservacao, planejamento territorial e gestdao

sustentavel dos recursos naturais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos serdo apresentados por meio dos mapas dos tipos de solos,

declividade, uso e cobertura da terra para os anos de 1985, 2003 e 2021 da bacia hidrografica
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do rio Passa-Trés. Esses mapas serdo acompanhados pela tabulacao das areas de ocorréncia de

cada fendmeno e pela andlise desses produtos.

Tipos de solos

No mapa apresentado na Figura 2, € possivel visualizar a extensdo e a distribuicao dos

tipos de solos na bacia hidrografica do rio Passa-Trés (BHRPT).

Figura 2 - Classificacdo dos solos da bacia hidrografica do Rio Passa-Trés
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Os principais solos encontrados na regido sdo os Argissolos, seguidos pelos

Cambissolos, Latossolos € Neossolos, conforme demonstrado na Tabela 1.
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Tabela 1 - Descrigdo dos tipos de solos da bacia hidrografica do Rio Passa-Trés.

Tipo de solo Area (Km?) Area (%)
Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico 227,93 35,68
Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico 155,35 24,32
Cambissolo Haplico distréfico 124,81 19,54
Latossolo Vermelho distréfico 69,94 10,95
Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico 36,81 5,76
Neossolo Litolico distrofico 16,49 2,58
Corpo hidrico 7,57 1,18
Total 638,86 100

Fonte dos dados: Emater (2017).

Os Argissolos apresentam a maior extensao na bacia, sendo predominantes o Argissolo
Vermelho-Amarelo distrofico (35,68%) e o Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico (24,32%).
Em seguida, temos o Cambissolo Héplico distrofico (19,54%) e o Latossolo Vermelho
distréfico, presente em 10,95% da area. Em propor¢des menores, encontram-se o Latossolo
Vermelho-Amarelo distrofico (5,76%) e o Neossolo Litolico distrofico (2,58%). Dessa forma,
os resultados evidenciam a distribui¢do espacial dos tipos de solos na bacia hidrografica,
destacando a predominancia dos Argissolos e a variagdo dos demais solos ao longo da area da
bacia.

Segundo a Embrapa (Santos et al., 2018), os Argissolos sdo solos compostos
principalmente por material mineral, sendo caracterizados pela presenca de horizonte B textural
constituido por argila com atividade baixa ou alta, dependendo da saturag@o por base ou alitico.
Os Argissolos Vermelho-Amarelo distroficos apresentam uma saturagao por base inferior a 50%
na maior parte dos primeiros 100 centimetros do solo, enquanto os Argissolos Vermelho-
Amarelo eutréficos possuem uma saturacdo por base maior que 50%. Por outro lado, os
Cambissolos sdo pouco desenvolvidos, ainda em estagio inicial de formag¢ao, com horizonte B
pouco definido. Os Cambissolos Haplico distréficos sdo solos argilosos de alta atividade, com
uma saturagdo por base inferior a 50% predominando nos primeiros 100 centimetros do
horizonte B.

Os Latossolos, por sua vez, caracterizam-se pela acidez predominante e baixa saturacao
por base. Podem ser aluminicos ou distroficos e apresentam variagcdes em relagdo a saturagao
por base, especialmente em regides semiaridas, influenciados por rochas calcérias ou basicas,
ou em areas com estacao seca definida. Os Latossolos ocorrem principalmente em areas de
relevo plano a suavemente ondulado, embora também possam ser encontrados em regides mais

acidentadas, como relevo montanhoso. O Latossolo Vermelho distréfico apresenta uma fragao
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média a alta de 6xido de ferro, enquanto o Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico possui baixo
teor de 0xido de ferro e alta acidez, resultando em baixa saturagao por base.

Os Neossolos, por sua vez, sao solos pouco evoluidos, compostos por material mineral
ou organico, com espessura inferior a 20 centimetros e auséncia do horizonte B. O Neossolo
Litolico distréfico € um tipo de solo com baixa saturagdo por base, inferior a 50% (Santos et
al., 2018). De acordo com Machado e Torres (2012), a predominancia da associagao entre os
solos Argissolo Vermelho e Cambissolo exerce uma influéncia natural na ocorréncia de
processos erosivos. Quando combinada com a conversiao da vegetacdo de cerrado para
diferentes usos da terra, aumentam as possibilidades de erosdo em areas onde naturalmente nao

ocorreria.
Declividade do relevo

A forma como o relevo se apresenta e suas variagdes de declividade exercem influéncia
direta nos processos naturais de infiltragdo e erosido dos solos, sendo um fator de extrema
importancia para a compreensao da degradacdo resultante de mudancas no uso da terra (COSTA
et al., 2018). Na Figura 3, ¢ apresentado o mapa com as variacdes de declividade no relevo na
bacia hidrografica.

Figura 3. Classificagdo da declividade do relevo da bacia hidrografica do rio Passa-Trés.
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Na area da bacia hidrografica (conforme apresentado na Figura 3 e Tabela 2), pode-se
observar o predominio do relevo ondulado, representando 46,90% da area total. Em seguida,
encontram-se regides com relevo suavemente ondulado, correspondendo a 29,47% da area, e
relevo fortemente ondulado, abrangendo 16,83% da regido.

Esses dados indicam que a bacia apresenta predominancia de relevo ondulado, com
variagOes desde suavemente ondulado até fortemente ondulado. Em areas menores, cerca de
6,19% da bacia, encontra-se relevo plano, principalmente na regido da foz do rio Passa-Trés,

proximo a represa Serra da Mesa.

Tabela 2 - Descrigdo das classes de declividade da bacia hidrografica do rio Passa-Trés.

Relevo Classes de declive (%) Area (Km?) Area (%)
Plano 0-3 39,55 6,19
Suavemente ondulado 3-8 188,30 29,47
Ondulado 8-20 299,65 46,90
Fortemente ondulado 20 - 45 107,53 16,83
Montanhoso 45 -175 03,83 0,60
Fortemente montanhoso >75 00,02 0,00
Total 638,86 100

Organizagao: Proprios autores.

Por meio da andlise dos mapas dos tipos de solo (Figura 2) e da declividade (Figura 3),
pode-se observar que as regides de maiores altitudes sdo compostas pelos Argissolos Vermelho-
Amarelos (tanto eutréficos quanto distroficos) e Neossolo Litolico distroéfico. Essas areas
apresentam um padrdo de relevo caracterizado como fortemente ondulado a fortemente
montanhoso.

Em regides de relevo acidentado, a preservacdo da vegetagdo nativa em dareas de
encostas ingremes e a protecdo de nascentes e cursos d'agua sao recomendadas, uma vez que
essas areas desempenham um papel essencial na conservagdo do solo, na manutencao da
biodiversidade e na prote¢ao dos recursos hidricos (Vidaletti et al., 2021).

Por outro lado, as praticas agricolas nessas regides exigem abordagens especificas para
mitigar os desafios relacionados a erosdo, drenagem do solo, acesso e preservacao dos recursos
naturais. Para garantir a sustentabilidade e a produtividade nessas areas, ¢ fundamental que se
adote o manejo adequado do solo e a conservacao da vegetagdo nativa (Garcia et al., 2020).

Nas regides de menor altitude, tém-se a predominancia dos Cambissolos ¢ dos

Latossolos (tanto Vermelho como Vermelho-Amarelo distrofico). Nessas areas, o relevo
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apresenta um comportamento plano a suavemente ondulado. Essas 4reas sdo caracterizadas por
superficies com poucas variacdes de altitude, possuem terrenos planos, levemente inclinados
ou com ondulagdes suaves, o que proporciona condi¢des favordveis para a pratica agricola
(Perigato; Sousa, 2019).

Nesse contexto, ¢ fundamental que os agricultores e produtores adotem praticas de
conservagao do solo adequadas as particularidades de cada regido, considerando o relevo, o tipo
de solo e outros fatores locais. Dessa forma, sera possivel garantir uma agricultura sustentavel

e a preservacdo dos recursos naturais (Anjos et al., 2021).

Uso e cobertura da terra

Os mapas de uso e cobertura da terra referentes aos anos 1985, 2003 e 2021 sdo
apresentados na Figura 4. Os valores quantificados de cada classe e para cada ano podem ser
encontrados nas respectivas tabelas: Tabela 4 para o ano de 1985, Tabela 5 para o ano de 2003

e Tabela 6 para o ano de 2021.

Figura 4 - Uso da terra e cobertura vegetal da bacia do rio Passa-Trés dos anos 1985, 2003 e 2021.
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Conforme os dados quantificados da Tabela 3, verifica-se que em 1985 a 4rea coberta pela
vegetacdo nativa do Cerrado foi a de maior extensao na bacia, representando 58,90% do total e
ocupando mais da metade da area. Em seguida, temos a agricultura ocupando 21,86% da area,
seguida pelo uso exclusivo para pastagem, que corresponde a 17,81%. Por outro lado, a Area
Urbanizada (1,12%) e a classe de Rio, Lago e Represa (0,31%) foram as que apresentaram as

menores extensoes de cobertura de terra na bacia.

Tabela 3 - Quantificacdo do uso e cobertura da terra da bacia do rio Passa-Trés para o ano de 1985.

Classe Area (km?) Area (%)
Cerrado 376,32 58,90
Agricultura 139,66 21,86
Pastagem 113,8 17,81
Area urbanizada 7,18 1,12
Rio, Lago e Represa 1,97 0,31
Soja 0,02 0,00
Total 638,86 100

Fonte dos dados: Projeto MapBiomas (2021). Organizagdo: Proprios autores.

Resultados semelhantes foram encontrados por Martins et al. (2015) ao estudarem as
alteragdes na cobertura vegetal e no uso da terra na bacia hidrografica do alto rio Tocantins, em
Goids. Para o ano de 1984, os autores observaram que 63% da area era dominada pelas
formagdes do Cerrado, enquanto mais de 36% correspondiam a cobertura antropica.

A ocupagdo dessa bacia hidrografica esta associada ao processo historico de formacao
territorial do Estado de Goids. Nesse estado, a ocupagao do territério ocorreu a partir da década
de 1960, com a transformacdo de novas areas para atividades agropecuarias e a exploragao
intensiva dos recursos ambientais, resultando em estadgios de desenvolvimento distintos entre
as regides sul e norte goianas.

Devido a topografia predominantemente plana e aos relevos favordveis ao uso de
maquinarios agricolas, bem como a proximidade de centros urbanos e econdomicos, as regioes
sul e sudeste de Goids tornaram-se atrativas para a implementagao da agricultura moderna, com
infraestrutura complexa para a comercializagao de graos (Zardini; Souza; Martins, 2016).

Por outro lado, a regido norte de Goids foi marcada pela expansdo de atividades
pecuarias, com menor demanda por infraestrutura moderna, como a criacao de gado de corte e
pequenas lavouras para subsisténcia familiar (Arrais, 2008; Prado; Miziara; Ferreira, 2012).

Dessa forma, a configuracdo territorial vivenciada pelo Estado de Goias resultou na

reducdo das formagdes nativas de cerrado, concentrando-se principalmente nas regides norte e
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nordeste goianas, que passaram por um processo de transformagdo paisagistica mais lento em
comparagdo com outras regioes do estado. Essa configuragdo ¢ evidenciada na analise do uso e
cobertura da terra na bacia hidrografica do presente estudo (SEPLAN, 2011; Peixoto, 2015).
Para o ano de 2003 (Tabela 4), o Cerrado e a Pastagem foram as maiores ocupacdes na
cobertura da terra na area da bacia, correspondendo a 49,94% e 37,41%, respectivamente. Em
seguida, a agricultura cobriu 9,86% da area. Em termos de ocupagdes menores, a Area
Urbanizada representou 1,80%, enquanto Rio, Lago e Represa corresponderam a 0,91%.
Também houve o surgimento de areas destinadas ao cultivo da Soja, abrangendo 0,07% da area

da bacia.

Tabela 4 - Quantificacdo do uso e cobertura da terra da bacia do rio Passa-Trés para o ano de 2003.

Classe Area (km?) Area (%)
Cerrado 319,12 49,94
Pastagem 239,06 37,41
Agricultura 63,03 9,86
Area urbanizada 11,48 1,80
Rio, Lago e Represa 5,84 0,91
Soja 0,42 0,07
Total 638,86 100

Fonte dos dados: Projeto MapBiomas (2021). Organizagao: Proprios autores.

E importante destacar o crescimento urbano ocorrido entre os anos de 1985 e 2003,
passando de 1,12% para 1,80%. Além disso, a area representada por Rio, Lago e Represa
também aumentou nesse periodo, de 0,31% para 0,91%.

Esse crescimento ¢ visivelmente demonstrado na comparacao entre os mapas dos anos
de 1985 e 2003, apresentados na Figura 4, em resposta ao represamento de rios na regido ao
norte do Estado para a constru¢do da Usina Hidrelétrica de Serra da Mesa em 1998. Esse
represamento influenciou diretamente o aumento do acumulo de agua no exutorio da bacia,
exatamente no ponto de encontro do rio Passa-Trés com o rio Maranhao, na regido leste da area.
No mapa da Figura 5 ¢ demonstrado o rio Passa-Trés com area de influéncia da represa Serra

da Mesa.
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Figura 5 - Mapa representativo parcial do represamento Serra da Mesa, Goias.
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Fonte dos dados: INPE (2021); IBGE (2022). Elaboragdo: Wellington Martins (2022).

Além disso, também ¢ possivel observar um crescimento expressivo de 19,60% no uso
e cobertura da terra para atividades pecuarias entre 1985 e 2003, representando uma area total
de 37,41% da bacia. Por outro lado, a cobertura da terra pelas vegetacdes nativas do Cerrado
teve uma redugao de 8,96% nesse mesmo periodo, ocupando uma area total de 49,94% da bacia.

Os dados de uso e cobertura da terra para o ano de 2021 sdo demonstrados na Tabela 5.
Os dados mostram que a ocupagdo pela vegetacdo nativa do Cerrado mantém-se como a
predominante na bacia, abrangendo 47,82% da area. Em seguida, observa-se o uso da terra para
Pastagem, correspondendo a 33,15%. Areas menores sio ocupadas pela presenca de Area
Urbanizada, representando 2,34% da area, seguida por Rio, Lago e Represa, com 2,00%. Houve

também um crescimento na planta¢do de Soja na regido, cobrindo 0,90% da area.

Tabela 5 - Quantificacdo do uso e cobertura da terra da bacia do rio Passa-Trés para o ano de 2021.

Classe Area (km?) Area (%)
Cerrado 305,57 47,82
Pastagem 211,83 33,15
Agricultura 88,07 13,78
Avrea urbanizada 14,96 2,34
Soja 12,78 2,00
Rio, Lago e Represa 5,74 0,90
Total 638,86 100

Fonte dos dados: Projeto MapBiomas (2021). Organizag@o: Proprios autores.
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A retirada da vegetagdo nativa da cobertura da terra no periodo de 2003 a 2021 foi de
2,12%, abrangendo uma area total de 47,82% da bacia. Em contrapartida, houve um aumento
de 3,92% no uso da terra para atividades agricolas, alcancando uma area total de 13,78% da
bacia.

O territério da 4rea urbana também registrou um aumento de 0,54%. E relevante
ressaltar a reducdo na area correspondente a classe de Rio, Lago e Represa, que inclui a area de
alagamento da represa Serra da Mesa. O nivel de agua do reservatorio do lago de Serra da Mesa
tem influéncia direta no nivel de dgua do rio Passa-Trés (Diario do Norte, 2012).

No periodo de 1985 a 2021, houve uma diminui¢do significativa da vegetacdo nativa
em detrimento do aumento das areas destinadas a pecuaria e agricultura, como a plantagdo de
soja e cana-de-agucar, que foram introduzidas nas ultimas décadas, além do crescimento da area
urbana.

As mudancas no uso da terra, caracterizadas pela remogao da cobertura vegetal para
praticas agropecuarias, sem ado¢do de medidas de conservagdo do solo e em dreas de
preservacao permanente, contribuem para o surgimento de processos erosivos, especialmente
em solos naturalmente predispostos a erosao, como os solos da area da bacia.

Essas agdes prejudicam a protegdo dos rios e a capacidade de retengdo de impurezas,
impedindo que sedimentos provenientes dos processos erosivos invadam os mananciais. A
cobertura vegetal nas margens dos rios desempenha um papel fundamental nesse aspecto,
garantindo sua prote¢ao (Bonnet et al., 2008).

Nesse sentido, ¢ evidente a necessidade de se adotarem praticas sustentaveis no manejo
da terra e na conservacao dos recursos naturais, o que envolve a implementagido de estratégias
de manejo do solo, como a rotacdo de culturas, e a ado¢do de medidas de conservacao, como o
controle da erosao (Paz et al., 2022). Essas medidas sdo fundamentais para minimizar os
impactos negativos do uso da terra na bacia hidrografica.

Para uma analise mais aprofundada da dindmica observada no uso e cobertura da terra
nos anos de 1985, 2003 e 2021, as classes foram agrupadas com base em sua origem, seja ela
natural ou antropica. Essa classificacdo segue o modelo adotado pelo MapBiomas (2021),
resultando nos grupos G1 - Uso e cobertura natural e G2 - Uso e cobertura antropicos.

O grupo G1 - Uso e cobertura natural inclui as classes Formacao Florestal, Formacgao
Savanica, Campo Alagado e Area Pantanosa, Formagdo Campestre, Rio, Lago e Oceano.
Enquanto o grupo G2 - Uso e cobertura antropicos ¢ composto pelas classes Pastagem, Soja,

Cana, Outras Lavouras Temporarias, Area Urbanizada, Silvicultura e Mosaico de Usos.
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A Tabela 6 apresenta a area em extensao e a porcentagem das classes de uso e cobertura

da terra, agrupadas de acordo com sua origem natural ou antrdpica, para os periodos de 1985,

2003 e 2021.

Tabela 6. Variagao do uso e cobertura naturais e antropicos ocorridos entre os anos de 1985, 2003 e
2021 na bacia hidrografica do rio Passa-Trés.

Tipo de uso 1985 2003 2021 %
Area (km?)  Area (%) Area(km?) Area(%) Area(km?)  Area (%)

Uso e cobertura

378,29 59,21 326,37 51,08 312,05 48,84 -18,11%
natural

Uso e cobertura

. 260,62 40,79 312,58 48,92 326,90 51,16 +21%
antropicos

Fonte dos dados: Projeto MapBiomas (2021). Organizagdo: Proprios autores.

Inicialmente, a area ocupada pela cobertura natural era significativamente maior em
relacdo ao uso antropico, abrangendo uma extensdo de 378,29 km? (59,21% da 4rea) em
comparagdo com os 260,65 km? (40,79% da area) destinados ao uso antropico.

Ao longo do periodo de estudo (1985 - 2021), a cobertura vegetal perdeu uma éarea de
66,24 km? (-18,11%). A maior reducdo dessas areas de vegetacao ocorreu entre os anos de 1985
e 2003, quando houve uma perda de 51,92 km? ou -13,72% da cobertura natural. J4 no periodo
de 2003 a 2021, a perda foi de 14,32 km? ou -4,39% da area de cobertura natural.

Em relagdo as areas de uso e cobertura antropico, em 1985 ocupavam uma extensao de
260,65 km?, correspondendo a 40,79% da area. Ao longo do periodo de estudo (1985 - 2021),
o uso da terra para cobertura antropica expandiu-se em 66,25 km? (+21%). O maior aumento
foi registrado entre os anos de 1985 e 2003, com um acréscimo de 51,93 km? ou +16,62% da
area. Ja no periodo de 2003 a 2021, ocorreu um aumento de apenas 14,32 km? ou +4,38% da
area destinada a cobertura antrdpica.

O aumento expressivo das areas de ocupagao antropica observada na area da bacia entre
o periodo de 1985 a 2003, pode ser explicado pela expansdo da fronteira agricola, que resultou
no alcance mais tardio na regido norte em comparacao as regioes sudeste e sul de Goias.

A construcao da rodovia Belém-Brasilia, a criagdo de politicas publicas a partir de 1970,
orientadas para a ocupagdo e crescimento econdmico da regido central do Brasil, associada a
mudanca da capital federal, colocaram Brasil-Central como polo de grandes projetos
agropecuarios e industriais (Diniz, 2006).

Entretanto, essas acdes antrdpicas, como a constru¢ao de Usinas Hidrelétricas (UHEs),

a exemplo da UHE de Serra da Mesa, as atividades agropecudrias e de agricultura no norte
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goiano, tem resultado em alteragdes na paisagem e pode estar associado como causadores das
mudangas no ciclo hidrolégico dos afluentes regionais influenciados pelo represamento do
empreendimento Serra da Mesa (Oliveira, 2007; Gandara, 2017).

Oliveira e Souza (2020) realizaram um estudo sobre as implicagdes ambientais em uma
microrregido do norte goiano, municipio de Porangatu, resultante das principais atividades
agropecuadrias da regido no periodo de 2007 a 2016.

Os referidos autores observaram uma crescente perda de cobertura do Cerrado ndo
apenas na microrregido analisada, como também em toda a macrorregido do norte goiano,
ocasionadas pela predominante criagdo de gado de corte e observagao da tendéncia expansiva
da producdo de soja em decorréncia da tecnologia cada vez mais presente no campo, informagao
que vem de encontro com o aumento da area da soja observado no decorrer dos anos no presente
estudo.

O desenvolvimento de atividades de origem agropecudria ao longo do rio resulta na
auséncia de uma vegetacdo marginal natural na drea do manancial de captagdo que sustente um
processo de erosao natural pela acdo das chuvas no solo. Essa remog¢do da cobertura vegetal
apresenta um grande potencial de impacto para a instalagdo de processos erosivos (Machado;
Garcia et al., 2018), principalmente por se tratar de uma area com solos e declividade de
predisposi¢do natural para a ocorréncia de erosdes.

Além disso, o aumento do uso antrdpico da terra, como a expansdo da agricultura e areas
urbanizadas, pode contribuir para o aumento da impermeabilizacdo do solo. Superficies
impermeaveis, como estradas, estacionamentos e edificios, impedem a infiltracao adequada da
agua no solo. Isso resulta em maior escoamento superficial durante as chuvas, aumentando o
risco de enchentes e comprometendo a recarga dos aquiferos subterraneos (Silva, 2016; Biasoli;
Sorrentino, 2018).

Para solucionar os problemas ambientais decorrentes do uso inadequado da terra e seus
impactos nos recursos hidricos, ¢ fundamental implementar praticas de manejo do solo que
promovam a conservagao e a sustentabilidade, como a rotacao de culturas, o plantio direto, o
manejo da vegetacao marginal do curso d'dgua e o controle da erosdo (Santos, 2020). Essas
praticas t€m como objetivo minimizar a erosao, melhorar a infiltragao da d4gua no solo e proteger
a qualidade dos recursos hidricos.

No entanto, como descreve Frizzo e Carvalho (2018), € necessario que essas praticas
sejam combinadas com politicas de educagdo ambiental, incentivos econOmicos e
regulamentagdes adequadas para promover sua adocao generalizada. O envolvimento dos

agricultores, das comunidades locais e dos oOrgdos governamentais ¢ fundamental para
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implementar e monitorar a eficicia dessas praticas de manejo do solo. Dessa forma, sera
possivel mitigar os impactos ambientais sobre os recursos hidricos, preservando esses

importantes ativos naturais para as geracoes presentes e futuras.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo dos anos, a bacia hidrografica do rio Passa-Trés tem passado por mudangas
em sua cobertura vegetal devido ao avanco das atividades agropecuarias. Isso tem levado a
diminui¢ao das formacgdes vegetais nativas do Cerrado em detrimento do aumento das areas de
pastagem e agricultura, principalmente no inicio do estudo, com um crescimento gradual na
producao de soja nos ultimos anos.

Além disso, fatores externos a area da bacia, como a presenca da Usina Hidrelétrica de
Serra da Mesa, tém exercido influéncia no regime de regularizacdo do rio Passa-Trés. O
represamento artificial de corpos hidricos causado pela usina tem sido apontado como uma das
causas das alteragdes nos niveis de dgua do rio nos ultimos anos.

Esses dados indicam que o uso da terra na bacia hidrografica do rio Passa-Trés ocorre
sem a devida consideragdo das caracteristicas do solo e do relevo, resultando em impactos que
tém inicio com o desmatamento e se estendem para a pecudria e agricultura.

A fim de solucionar os problemas ambientais decorrentes do uso inadequado da terra na
bacia, torna-se imprescindivel a implementagdo de praticas efetivas de manejo do solo. No
entanto, ¢ igualmente essencial combinar essas praticas com acgodes abrangentes de educagao
ambiental, incentivos econdmicos e regulamentacdes adequadas, contando com a participacao
ativa de agricultores, comunidades locais e governos. Somente por meio dessa abordagem
integrada sera possivel garantir a preservacao dos recursos hidricos, tanto para as geracdes

presentes quanto para as futuras.

REFERENCIAS

AGENCIA GOIANA DE ASSISTENCIA TECNICA, EXTENSAO RURAL E PESQUISA
AGROPECUARIA - EMATER. Refinamento do mapeamento de solos para escala de
1:250.000, 2017. Disponivel em: http://www.sieg.go.gov.br/siegdownloads/. Acesso em: 15
jan. 2022.

ANDRADE, M. H. S.; FREITAS, S. C. de.; ELEUTERIO, A. dos S. Qualidade ecolégica da
agua: monitoramento com bioindicadores e analise do uso e ocupagdo da terra em uma bacia
hidrografica urbana. Brazilian Journal of Development, Curitiba, v. 6, n. 11, p. 88187-88200,
2020.


http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador
about:blank

Revista Equador (UFPI), Vol. 12, N° 2, Ano 2023, p. 119-140
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

ANJOS, M. M. S. dos et al. Estudo de relevo e potencial de uso do solo no municipio de Sao
Jodo - Pernambuco. Brazilian Journal of Agroecology and Sustainability, [s./.], v. 3, n. 1,
2021.

BIASSOLLI, S.; SORRENTINO, M. Dimensdes das politicas publicas de educacdo ambiental:
a necessaria inclusdo da politica do cotidiano. Ambiente & Sociedade, Sao Paulo, v. 21, p. 2-
18, 2018.

BONNET, B. R. P.; FERREIRA, L. G.; LOBO, F. C. Relagdes entre gualidade da agua e uso
do solo em Goids uma analise a escala da bacia hidrografica. Revista Arvore, Vicosa, v. 32, n.
2, p. 311-322, 2008.

COSTA, R. C. A. et al. Mapeamento das classes de declividade de acordo com a capacidade de
uso do solo: estudo de caso da bacia hidrografica do Tieté. /n. CONGRESSO BRASILEIRO
DE ENGENHARIA AGRICOLA, 47., 2018, Brasilia, DF. Anais [...]. Brasilia, DF: [s.n.], 2018.

DIARIO DO NORTE. Saneago resolve problema de falta de 4gua. Jornal Diario do Norte,
[s.l.], 2012. Disponivel em: http://www.jornaldiariodonorte.com.br/noticias/saneago-resolve-
problema-de-falta-deagua-8798. Acesso em: 09 out. 2020.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA. Servico
Nacional de Levantamento e. Conservacdo de Solos (Rio de Janeiro, RJ). Simula da 10.
Reunido Técnica de Levantamento de Solos. Rio de Janeiro: EMBRAPA, 1979.

FRIZZO, T. C. E.; CARVALHO, I. C. de M. Politicas publicas atuais no Brasil: o siléncio da
educacdao ambiental. Revista Eletronica do Mestrado em Educa¢cao Ambiental, Rio Grande,
n. 1, p. 115-127, 2018.

GANDARA, G. S. Rios: territério das dguas as margens das cidades: o caso dos rios de Uruagu-
GO. Revista Franco-Brasileira de Geografia, [s./.], n. 31, 2017.

GARCIA, M. I. M. et al. Uso do Solo e Vulnerabilidade Socioambiental na Sub-Bacia do Alto
Rio das Pedras (Rio de Janeiro/RJ): Subsidios para Regeneracao de Rios Neotropicais. Revista
do Departamento de Geografia, [s./.], v. 32, p. 29-38, 2016.

GARCIA, Y. M. et al. Declivity of land and potential for agricultural mechanization of the
hydrographic basin of Pederneiras Stream - Pederneiras/SP. Revista Brasileira de Engenharia
de Biossistemas, [s./.], v. 14, n. 1, p. 62-72, 2020.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Banco de
informag¢des ambientais — BDiA. Arquivo de Geologia — Descri¢ao das Unidades. IBGE, Rio
de Janeiro, 2021. Disponivel em: https://bdiaweb.ibge.gov.br/#/consulta/geologia. Acesso em:
02 set. 2022.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Banco de
informagdes ambientais — BDiA. IBGE, Rio de Janeiro, 2017. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/geociencias/downloads-geociencias.html. Acesso em: 02 set. 2022.


http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank#/consulta/geologia
about:blank

Revista Equador (UFPI), Vol. 12, N° 2, Ano 2023, p. 119-140
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Banco de
informagdes ambientais — BDiA. IBGE, Rio de Janeiro, 2022. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/geociencias/downloads-geociencias.html. Acesso em: 02 set. 2022.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Manual técnico de
geomorfologia. Coordenacdo de Recursos Naturais e Estudos Ambientais. 2. ed. Rio de
Janeiro: IBGE, 2009. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv66620.pdf. Acesso em: 02 set. 2022.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Manual Técnico de
Pedologia. 2. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2007. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv37318.pdf. Acesso em: 14 jan. 2022.

INSTITUTO MAURO BORGES DE ESTATISTICAS E ESTUDOS SOCIOECONOMICOS -
IMB. Secretaria de Estado da Economia de Goias. IMB, [s./.], 2015. Disponivel em:
http://www.imb.go.gov.br/. Acesso em: 15 jul. 2022.

LACERDAFILHO, J. V. de. Programa Levantamentos Geologicos Basicos do Brasil. Geologia
e Recursos Minerais do Estado de Goias e Distrito Federal. Escala 1:500.000. [org.] Joffre

Valmorio de Lacerda Filho, Abelson Rezende e Aurelene da Silva. Goiania:
CPRM/METAGO/UnB, 1999.

MACHADQO, P. J. O.; TORRES, F. T. P. Introducio a hidrogeografia. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2012.

MAPBIOMAS. Projeto MapBiomas — Colecdo 7 da Série Anual de Mapas de Cobertura e Uso
de Solo do Brasil. MAPBIOMAS, [s./.], 2021. Disponivel em: https://mapbiomas.org/. Acesso
em: 15 ago. 2022.

MARTINS, P. T. de A. et al. Alteragdo na cobertura vegetal e uso da terra da bacia hidrografica
do alto rio Tocantins (GOIAS): influéncia das caracteristicas fisicas e a relagdo com as
comunidades indigenas. Ciéncia e Natura, Santa Maria, v. 37, n. 4, p. 392-404, set./dez. 2015.

MOREIRA, M. L. O. et al. Geologia do Estado de Goias e Distrito Federal. Texto explicativo
do mapa geoldgico de Estado de Goiés e Distrito Federal. Escala 1.500.000 - RJ20133: Fundo
de Fomento a Mineragao- FUNMINERAL. Goiania, 2008.

MORAES, R. A.; NASCIMENTO, A. T. A. A anélise temporal do uso e cobertura do solo na
bacia hidrografica do rio Piracicaba em Minas Gerais. Geoambiente On-line, [s./.], n. 38, p.
19-37, 2020.

OLIVEIRA, E. Rio ¢ ‘invadido’ por plantas. Jornal Diario do Norte, Uruagu, 2007. Disponivel
em: http://www.jornaldiariodonorte.com.br/noticias/rio-e-invadido-por-plantas-200. Acesso
em: 09 out. 2020.

OLIVEIRA, E. S. de; SOUZA, J. C. Analise das principais atividades agropecudrias e suas
implica¢des ambientais na microrregido de Porangatu-Goias, no periodo de 2007 a 2016.
Elisée, Rev. Geo, Porangatu, v. 9, n. 1, jan./jun. 2020.


http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank

Revista Equador (UFPI), Vol. 12, N° 2, Ano 2023, p. 119-140
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

OLIVEIRA, L. N.; AQUINO, C. M. S. de. Dinamica temporal do uso e cobertura da terra na
fronteira agricola do Matopiba: analise na sub-bacia hidrografica do rio Gurguéia Piaui. Revista
Equador, Teresina, v. 9, n. 1, p. 317-333, 2020.

PAZ, Y. M.; SILVA, J. F.; HOLANDA, R. M. de .; GALVINCIO, J. D. Avaliacdo espacial da
producao de sedimentos e estratégias para redugao dos processos erosivos em bacia hidrografica
no nordeste do Brasil. Derbyana, Sao Paulo, v. 43, p. 1-30, 2022.

PEIXOTO,J. de S. G. A qualidade dos recursos hidricos superficiais no alto curso da bacia
hidrografica do cérrego Campo Alegre - Goias. 2015. Dissertagao (Mestrado em Geologia)
— Universidade de Brasilia, Brasilia, 2015.

PERICATO, A. J.; SOUZA, M. L. de. O Estudo da Fragilidade Potencial ¢ Emergente na Bacia
Hidrografica do Rio das Antas, Noroeste do Parana. Caderno de Geografia, [s.l.], v. 29, n. 59,
p. 1064-1082, 2019.

PORTO, M. F. A.; PORTO, R. L. L. Gestao de bacias hidrograficas. Estudos Avan¢ados, [s./.],
v. 22, n. 63, p. 43-60, 2008.

SANTOS, H. G. dos et al. [org.]. Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos. 5. ed. Brasilia,
DF: Embrapa, 2018. Disponivel em: https://www.embrapa.br/solos/busca-de-publicacoes/-
/publicacao/1094003/sistema-brasileiro-de-classificacao-de-solos. Acesso em: 14 jan. 2021.

SANTOS, L. B. et al. Analise da Dinamica do Uso da Terra na Bacia Hidrografica do Rio
Marapanim, Para. Revista Brasileira de Geografia Fisica, [s./.], v. 13, n. 04, p. 1935-1952,
2020.

SECRETARIA DE ESTADO DE GESTAO E PLANEJAMENTO — SEPLAN. Goids em
Dados 2011: Superintendéncia de Estatisticas. Pesquisa e Informagdes Socioecondmicas.
Goiania, 2011.

SILVA, R. F. da. Andlise dos impactos ambientais da Urbanizagdo sobre os recursos hidricos na
sub-bacia do Corrego Vargem Grande em Montes Claros-MG. Caderno de Geografia, [s./.],
v. 26, n. 47, p. 966-978, 2016.

SOUZA, J. C.; NUNES, N. N. A.; HERCULANO, R. M. C. S. Unidades de paisagem e
dindmica temporal do uso e cobertura do solo na bacia hidrografica do Rio das Pedras, Goias,
Brasil. Revista Cerrados (Unimontes), Montes Claros. v. 19, n. 01, 2021.

SUPERINTENDENCIA DE GEOLOGIA E MINERACAO — SIC. Base cartografica e mapas
tematicos do Estado de Goias: arquivos SIGs (shape). 2006. Disponivel em:
http://www.sieg.go.gov.br/siegdownloads/. Acesso em: 10 jul. 2022.

TUNDISI, J. G. Novas perspectivas para a gestdo de recursos hidricos. Revista USP, Sao Paulo,
n. 70, p. 24-35, jun./ago. 2006.

VIDALETTI, V. F. et al. Impact of land cover, slope and precipitation on soil water infiltration
. Research, Society and Development, [s./.], v. 10, n. 17, p. €193101724562, 2021.


http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador
about:blank
about:blank
about:blank

Revista Equador (UFPI), Vol. 12, N° 2, Ano 2023, p. 119-140
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

AGRADECIMENTOS

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagao de Aperfeicoamento de

Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Cédigo de Financiamento 001.


http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Revista do Programa de Pés-Graduacdo em Geografia da
Universidade Federal do Piaul

—e
—

P
i

DIDATICA DA GEOGRAFIA CRITICANO BRASIL: SENTIDOS,
ELEMENTOS E LINGUAGEM

Rosalvo Nobre CARNEIRO

Universidade do Estado do Rio Grande do Norte, Pau dos Ferros, Brasil

Doutor e Mestre em Geografia pela Universidade Federal de Pernambuco, Licenciatura em
Geografia pela Universidade Estadual da Paraiba. Atualmente é professor efetivo da
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte, onde também atua no Programa de P4s-
Graduacdo em Ensino e no Departamento de Geografia no Campus de Pau dos Ferros, RN
BR 405, Km 153, Cep: 59900-000, Pau dos Ferros

E-mail: rosalvonobre@uern.br

Orcid: https://orcid.org/0000-0003-3468-5194

Raimundo Lenilde de ARAUJO

Universidade Federal do Piaui — UFPI. Campus Universitario Petronio Portela

Doutor em Educagdo Brasileira — UFC Mestre em Desenvolvimento e Meio Ambiente — UFC
Atualmente é professor efetivo Associado Il da Universidade Federal do Piaui, com atuacao
no Programa de P6s-Graduacdo em Geografia no Programa de Pos-graduacdo em Politicas
Publicas/UFPI. Embaixador do Projeto N6s Propomos! no Brasil

Avenida Ininga, SN, CEP: 64049/550, Teresina/Piaui

E-mail: raimundolenilde@ufpi.edu.br

Orcid: https://orcid.org/0000-0002-5491-0996

Recebido
Maio de 2023

Aceito
Maio de 2023

Publicado
Marco de 2024

Resumo: A didatica da Geografia encontra-se em constru¢do conceitual no Brasil e 0 seu
sentido se aproxima da acdo técnica. O movimento de renovacao critica da Geografia apenas
tardiamente acompanhou os questionamentos e discussdes no campo da didatica geral iniciados
em 1980. Diante disso, objetiva-se analisar os sentidos atribuidos a Didatica na Geografia e
identificar os elementos que a compdem em sua vertente critica, marxista ou dialética. Além
disso, propde-se compreender o papel que a linguagem ocupa nela. Para tanto, fez-se uma
revisdo da literatura pertinente entre 1980 e 2022, em dissertagdes, teses, livros e artigos.
Selecionou-se 0s materiais por relevancia, mediante o descritor didatica da geografia e sua
presenca nos titulos ou secdes. Foi proposta uma periodizacdo dos estudos sobre didatica
geografica. Constatou-se ndo haver uma preocupacdo com tematica no inicio do movimento de
renovagdo critica, mas nota-se um avanco e difusdo no inicio do seculo XXI. A didatica da
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Geografia incorpora uma dimensdo politica de compromisso com transformagdes sociais.
Apesar disso, é tida como algo em geral compreensivel, sem maiores preocupacdes conceituais.
Além disso, a linguagem aparece em sua funcdo de informacdo e representagdo. Logo,
incorporar a sua funcdo de intercompreensdo mutua entre o professor e os alunos poderia
mobilizar uma proposta de didatica do agir comunicativo na e para a Geografia.

Palavras-chave: Educagdo geografica. Agir comunicativo. Entendimento muatuo. Jurgen
Habermas.

DIDACTICS OF CRITICAL GEOGRAPHY IN BRAZIL: MEANINGS, ELEMENTS
AND LANGUAGE

Abstract: The didactics of Geography has been under conceptual construction in Brazil, and
its meaning is close to technical action. The movement of critical renewal of Geography only
belatedly followed the questions and discussions in the field of general didactics started in 1980.
In view of this, the objective is to analyze the meanings attributed to Didactics in Geography
and to identify the elements that compose its critical, marxist or dialectical aspect. In addition,
it is proposed to understand the role that language occupies in it. To this purpose, a review of
the relevant literature that was produced between 1980 and 2022 in dissertations, theses, books
and articles was carried out in this study. Materials were selected according to their relevance,
by using the descriptor “didactic of geography” and their presence in titles or sections. A
periodization of studies on geographic didactics was proposed. It was verified that there was no
concern with thematic at the beginning of the movement of critical renewal, but there was an
advance and diffusion in the beginning of the 21st century. The Didactics of Geography
incorporates a political dimension of commitment to social transformations. Despite this, it is
generally understood as something understandable, without major conceptual concerns.
Besides, language appears within its information and representation function. Therefore,
incorporating its function of mutual inter comprehension between teacher and students could
mobilize a proposal of didactics and communicative action in and for Geography.

Keywords: Geographical Education. Communicative Action. Mutual Understanding. Jurgen
Habermas.

DIDACTICA DE LA GEOGRAFIA CRITICA EN BRASIL: SIGNIFICADOS,
ELEMENTOS Y LENGUAJE

Resumén: La didactica de la geografia esta en construccién conceptual en Brasil y su
significado estd proximo a la accion técnica. EI movimiento de renovacion critica de la
Geografia siguid tardiamente a los cuestionamientos y discusiones en el campo de la didactica
general iniciados en 1980. Por tanto, el objetivo es analizar los significados atribuidos a la
Didactica de la Geografia y también identificar los elementos que la componen en su vertiente
critica, marxista o dialéctica. Ademas, proponemos comprender el papel que juega el lenguaje
en ella. Para eso, se realiz6 una revision de la literatura relevante entre 1980 y 2022, en
disertaciones, tesis, libros y articulos. Los materiales fueron seleccionados por relevancia,
utilizando el descriptor “didéactica de la geografia” y se observd su presencia en titulos o
secciones. Se propuso una periodizacién de los estudios sobre didactica geografica. Se constatd
que no hubo preocupacion por el tema al inicio del movimiento de renovacion critica, pero hubo
un avance Yy difusion en el inicio del siglo XXI. La did4ctica de la geografia incorpora una
dimensién politica de compromiso con las transformaciones sociales. A pesar de eso, la
didactica es vista como algo generalmente comprensible, sin mayores preocupaciones
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conceptuales. Ademas, el lenguaje aparece en su funcion de informacion y representacién. Por
tanto, incorporar su funcién de intercomprension mutua entre el profesor y los alumnos podria
movilizar una propuesta didactica de accion comunicativa en y para la Geografia.

Palabras-clave: Educacién geografica. Agir comunicativo. Entendimiento mutuo. Jirgen
Habermas.

INTRODUCAO

Inicialmente, o tema da didatica da Geografia foi abordado na Geografia progressiva ou
moderna na primeira metade do século XX. O sentido de didatica, neste momento, relaciona-
se com a sua concep¢do original e classica enquanto racionalidade e agdo instrumental,
seguindo o proposto por Comenius. Num segundo momento, em 1980, retoma-se a discussao
com o movimento de renovacdo critica e, apos 1990, um terceiro impulso com a geografia
cultural e humanistica. O periodo atual advém do inicio do século XXI com outras perspectivas.

Deste modo, ao tratar de didatica da Geografia critica, cabe contextualiza-la no cenario
de questionamento da pedagogia tecnicista implantada desde 1961, no Brasil. No ensino de
Geografia, entre 1967 e 2006 (Pinheiro, 2005; 2016), e entre 2000 A 2015 (Cavalcanti, 2016),
a didatica ndo aparece dentre os temas que predominam na area.

Neste cenario, situa-se a questdo: o sentido de didatica na Geografia critica relaciona-se
com a sua concepcdo original e classica da Didatica Geral enquanto representativa da
racionalidade e da acdo instrumental? Quais os seus elementos basicos e, dentre eles, a
linguagem é um tema? Qual a funcdo da linguagem presente em diferentes propostas e autores?

Dos estudos geograficos, foram selecionados o0s que trazem em seus titulos o descritor
“Didatica”, ou que a tem por objeto de estudo. Incluem dissertacdes, teses, livros e artigos de
periddicos qualificados. As bases foram a Dialnet, Google Académico e os periddicos CAPES,
0 Banco Digital de Teses e Dissertacfes (BDTD) e outros bancos de universidades, além de
consulta em periodicos da Geografia. A opcao da analise deu-se pela leitura integral do material
tendo em vista a busca por trés temas: o sentido de didatica, seus elementos e o lugar da
linguagem.

Os achados apresentados integram o projeto de pos-doutoramento A didatica da
geografia escolar e a virada linguistica no periodo técnico-cientifico-informacional junto ao
Programa de Pds-graduacdo em Geografia, da Universidade Federal do Piaui. Deste modo, o
periodo entre 1980 e 2022 foi selecionado, identificando-se trés subperiodos: O primeiro entre
1980-1999, com raros estudos; o segundo entre 2000-2009, em que aparece uma maior

preocupacao sobre o tema; e o terceiro entre 2010-2022, no qual se amplia o interesse pelo
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tema. Alguns materiais foram selecionados para analise valendo-se dos descritores didatica,
geografia critica, linguagem em diferentes fontes de pesquisa. Nos interessaram,
especialmente, artigos de periddicos, livros e e-books, dissertagdes e teses.

De subito, no primeiro subperiodo, as dissertacdes de Diamantino Pereira (1989),
Raquel Pereira (1989) e Zanatta (1996), além dos livros cléssicos de Vesentini (1992/2008,
1989) e Oliveira (1989) ndo tocam no tema Didatica. Neste contexto, na primeira metade de
1990, entrevistando diferentes gedgrafos do movimento inicial de renovacao critica, incluindo
Ariovaldo Umbelino de Oliveira, Carlos Walter Porto Gongalves, Diamantino Pereiro, José
William Vesentini, Rui Moreira e Vania Vlach, Zanatta (1996) conclui, pelas mengdes
genéricas quanto a contribuicdo da didatica na formacédo dos professores, que falta uma clara
concepcao do papel orientador do trabalho pedagogico no ensino da Geografia.

No segundo subperiodo, analisando-se dissertacdes e teses, em Lima (2001), Faria
(2012) e Carvalho (2013) néo se localiza referéncia sobre a didatica da Geografia. No terceiro
subperiodo, além de artigos, dissertacdes e teses, observa-se a aparicdo de manuais da Didatica,
a exemplo de Martins; Piovezana (2011) e livros como em Castellar; Cavalcanti; Callai (2012).
Castellar (2010), em sua tese de livre-docente, abordou a Didatica da Geografia escolar. Em
Sacramentno (2012), todavia, hd mencédo apenas a esta tese. Em Oliveira (2015), dois materiais
sdo referidos, além desta mencionada tese de Sacramento sobre as didaticas contemporaneas
dos professores de Sao Paulo e do Rio de Janeiro, além do capitulo de livro de Gonzalez (2012),
um autor néo brasileiro?.

E no final do século XX, porém, com o terceiro subperiodo, que se observa uma maior
énfase no tema em questdo. A partir da anélise das referéncias bibliograficas presentes nos
estudos analisados, assomam-se as discussées em torno do movimento de renovacao da didatica
geral iniciado na década de 1980 e para o qual os precursores da Geografia critica escolar
passaram ao largo.

No inicio da didatica critica na geografia, portanto, hd desconexdo entre a ciéncia
geografica e a Didatica na Geografia, entre métodos cientificos e métodos de ensino, e seria
explicada por trés posicdes: a relacdo entre ensino da ciéncia e dominios de seus contedos; a
aprendizagem da ciéncia e o dominio dos seus métodos investigativos e a do ensino critico dos
contetdos (Zanatta, 2005). Em nossa compreensao, nos trés casos, o saber pedagdgico e a

didatica ndo contam como relevantes. Na Gltima posi¢do, que nos interessa mais de perto, a

! N&o tivemos acesso ao material para a leitura.
2 Desta coletanea, analisamos apenas os estudos publicados por autores e autoras brasileiros.
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criticidade seria a garantia de um ensino renovado para a Geografia. Todavia, passados 50 anos
da eclosdo da renovacao critica na escola, o seu ensino nao abandonou ou reverteu a didatica
técnica e mecanicista na escola (Carneiro, 2022b).

Portanto, pela representatividade destes precursores, a didatica da Geografia critica ndo
encontrou amparo em seus principais idealizadores e difusores. Esta lacuna, portanto, passou a
ser preenchida pela proxima geracao, nos dois subperiodos seguintes, 0s quais se apropriaram
dos avancos pedagdgicos nos cursos de formacgdo, notadamente a partir de 1990 e,
especialmente, de 2000, com a reforma da educacéo e as novas diretrizes nacionais curriculares.

Na década de 1990, porém, a didatica da Geografia permaneceu em segundo plano
discursivo e, em termos de estudos e pesquisa, preterida pelo tema metodologia do ensino. E
causa e condicdo dessa situacdo, em nossa interpretacdo, a confusdo terminolégica e conceitual
entre didatica e ensino, didatica e metodologia de ensino. Até esta data, Chaveiro (1999) fala
de uma “quase ignorancia didatico-pedagogica da imensa maioria dos geografos-professores
que ministram aulas nos cursos de Geografia” (p. 120). Todavia, Zanatta (2005) constata uma
aproximacdo com a Didatica, com base em estudos de Diamantino Pereira; Helena Copetti
Callai; Lana de Souza Cavalcanti; Nestor André Kaercher; Maria Elena Simielli e outros, além
dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) em torno de como 0s sujeitos aprendem, da
internalizacéo de conceitos pelos alunos e como trabalha-los, etc.

Diante disso, objetiva-se analisar os sentidos e identificar os elementos que integram a
didatica na Geografia critica em diferentes autores e propostas de aproximagdo marxista,
radical, materialista historica ou dialética®. Paralelamente, a funcdo da linguagem que subjaz a
didatica critica geogréafica é interpretada em termos de agir instrumental ou agir comunicativo.
Inicialmente, porém, descreve-se algumas compreensdes sobre didatica geral, seus elementos e

a presenca dos sentidos de didatica especifica nestes materiais.

SENTIDOS E ELEMENTOS DA DIDATICA GERAL E DA DIDATICA ESPECIFICA
EM TENDENCIAS PEDAGOGICAS CRITICAS

José Carlos Libaneo (1992) propbs uma classificagdo das tendéncias pedagogicas no
Brasil (Quadro 1) entre as pedagogias liberais e as pedagogias progressistas. A partir dele, pode-
se entrever os sentidos de didatica geral ou didaticas especificas mediante tendéncias

pedagdgicas criticas.

3 Refere-se as denominagdes possiveis para 0 campo da geografia do periodo em quest&o.
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Quadro 1 — Organizacdo das tendéncias ou pedagogias presentes nas escolas

Pedagogias liberais Pedagogias progressistas
Tendéncia liberal tradicional Tendéncia progressista libertadora
Tendéncia liberal progressivista Tendéncia progressista libertéria
Tendéncia liberal ndo diretiva Tendéncia progressista critico-social dos contetdos
Tendéncia liberal tecnicista ou pedagogia historico-critica.

Fonte: Libaneo (1992). Organizacéo de Carneiro (2022).

O nosso interesse neste estudo é, todavia, por estas trés tendéncias pedagdgicas
progressistas de modo a servir de base para a leitura e analise dos estudos sobre a didatica da
Geografia. Saviani (2009), por sua vez, divide as teorias pedagdgicas em criticas e ndo criticas.
Para Loureiro (2019, p. 38),

[...] as teorias criticas trazem em seu bojo a visdo de que a escola tem o papel
fundamental de instrumentalizar o0s estudantes com conhecimentos
cientificos, que sdo contextualizados, ndo neutros e trazem saberes para lhes
permitir problematizar, compreender e atuar de forma critica na sociedade em
que vivem.

Para Candau e Koff (2015), na década de 1980, houve uma convergéncia no campo da
didatica para a perspectiva critica. Assim, a didatica critica se fundamenta num embate entre o
fazer e o refletir, entre o questionar e o executar, entre uma didatica instrumental e uma didatica
fundamental ou reflexiva, e a qual poderia dizer-se, também, didatica contextual referida ao
contexto historico-cultural e geografico do sujeito.

Neste contexto, no periodo de sua renovacao critica, a didatica é o estudo dos principios,
normas e técnicas de ensino (Piletti, 2004). Ela estuda os objetivos, contetdos, meios e
condigdes do processo de ensino, sendo, deste modo, uma teoria geral do ensino e da instrucao
(Libaneo, 2013). Enquanto ciéncia e arte do ensino, estuda a situacdo instrucional, o processo
de ensino e aprendizagem (Haydt, 2011), e extrapola os métodos e as estratégias, pois propicia,
além disso, a reflexdo de concepcdes e de praticas para solucionar problemas da aprendizagem
dentro de um quadro de ndo neutralidade do saber (Loureiro, 2019). Dos manuais de Didatica
Geral referidos, em Piletti (2004, p. 43), encontra-se a seguinte compreensdo de didatica
especifica,

A didética especial estuda aspectos cientificos de uma determinada disciplina
ou faixa de escolaridade. A Didatica Especial analisa os problemas e as
dificuldades que o ensino de cada disciplina apresenta e organiza 0s meios e
as sugestdes para resolvé-los.
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Por sua vez, dentre os seus temas ou elementos, contam o planejamento, objetivos,
selecdo e organizacdo dos contetdos, métodos, recursos de ensino, avaliacdo, motivagédo e
organizacdo e direcdo da classe (Piletti, 2004). Além destes, a organiza¢do do ensino, da
aprendizagem e a avaliacdo (Libaneo, 2013). A interagdo professor-aluno também conta como
um tema central (Haydt, 2011). E, mais recentemente, as metodologias ativas sdo enfatizadas
(Loureiro, 2019). A linguagem ndo aparece como elemento ou tema, mesmo no caso desta

referida interacdo. Busca-se, na sequéncia, situar a Geografia diante destas questes.

SENTIDOS E ELEMENTOS DA DIDATICA DA GEOGRAFIA CRITICO-MARXISTA

Para Lima (2001), as mesmas criticas feitas em 1980 ao ensino de Geografia, em torno
do tradicional, da descricdo e da memorizacdo, continuaram na década seguinte, amiude 0s
cursos de “reciclagem” e capacitagdo para a implementacdo das reformas pedagogicas e
curriculares de 1986 e 1991, em S&o Paulo, e de 1998, no Brasil. Mas mesmo hoje, nas duas
décadas do século XXI, a literatura recente revela esta mesma preocupacao. Carneiro (2022b),
por sua vez, diante da critica a geografia critica escolar, sugere que 0s questionamentos sejam
feitos a esta Ultima tradicdo e ndo mais a geografia tradicional escolar.

Zanatta (1996), numa leitura pela Pedagogia Critico-Social dos Conteudos, concluiu por
um descompasso entre 0s objetivos do movimento de renovacdo da ciéncia geogréafica e a
pratica do ensino na década de 1980. Neste periodo, a didatica reduzida ao instrumental, se
mobilizou um esforco de sua reconfiguracdo fundamental (Candau, 1982). Em nossa
interpretacdo, 0 movimento da didatica em questdo a partir de 1982 parece ndo ter sido
acompanhado pela geografia académica e disciplinar.

H& uma lacuna no saber geogréafico no Brasil sobre o sentido de didatica, notadamente
no periodo aqui analisado, o de origem, desenvolvimento e difusdo da geografia critica, em sua
vertente marxista, materialista historica, radical, dialética, etc. Inserimos, neste contexto, um
conjunto de outros autores que se aproximam dessa perspectiva, buscando-se sistematizar 0s

sentidos e elementos tanto da Didéatica Geral quanto da Didatica da Geografia (Quadro 2).

Quadro 2 — Sentidos e elementos da Didatica Geral e da Didatica da Geografia em estudos geogréaficos

Periodos da Autor por ano Sentido Elementos
Didatica da de publicagéo
Geografia
Critica
Subperiodo da | D. Pereira N&o apresenta N&o apresenta
1980-1999 (1989)
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R. Pereira N&o apresenta Né&o apresenta
(1989)

Vesentini Né&o apresenta Né&o apresenta
(1989)

Oliveira (1989) | N&o apresenta N&o apresenta
Vesentini N&o apresenta N&o apresenta
(1992/2008)

Zanatta (1996) N&o apresenta N&o apresenta

Chaveiro (1999)

Na&o apresenta

Didatica geral: Subentende-se da
leitura: ensino, métodos de
ensino, desenvolvimento de
habilidades cognitivas, objetivos,
conteddos, praticas de avaliagao,
formas de relacionamento com os
alunos, utilizacdo de técnicas,
interface com meios de
comunicacdo e aprendizagem.

Subperiodo da
2000-2009

Lima (2001)

Didatica geral: “A concepgio
didatica assumida em nossa pesquisa,
compreendida como processo,
método, técnica e conteldo, opde-se a
concepcdo de didatica que inspirava o
ensino confessional [...]” (p. 94).

Didatica geral: Apresenta nesta
ordem: experiéncias didaticas,
técnicas didaticas, processos
didaticos, métodos didaticos,
recurso didatico, materiais
didaticos, plano de curso, plano
de aula, motivacéo.

Moreira; Marcal
e Ulhda (2006)

Na&o apresenta

Na&o apresenta

Gongalves
(2006)

Né&o apresenta

N&o apresenta

Subperiodo da
2010-2022

Cavalcanti
(2010)

Didatica geral: “Por Didatica
compreende-se, aqui, um campo do
conhecimento que se ocupa da reflexao
sobre o0 processo de ensino, entendido
como uma pratica social, dindmica e
subjetiva, ndo limitada a uma correta
aplicacdo de regras gerais e
procedimentos”. (p. 368).

Didatica da Geografia: “Nessa
perspectiva, a Didatica da Geografia
busca compreender a dinamica do
ensino, seus elementos constitutivos,
suas condicdes de realizagdo, seus
contextos e sujeitos envolvidos, seus
limites e desafios.”. (p. 368)

N&o apresenta

Sacramento
(2010)

N&o apresenta. Se depreende a
Didatica geral como  didatica
fundamental de Vera Candau, além da
transposicao didética como
embasamento discursivo.

N&o apresenta. Se depreende os
da Didatica geral como ensino-
aprendizagem, relagdo professor-
aluno, contetdo.

Callai (2010a)

N&o apresenta

N&o apresenta

Azambuja N&o apresenta N&o apresenta
(2011)
Souza (2011) Didatica geral: Define a Didatica | Nao apresenta.

critica no sentido de Didatica Geral:
“Seria uma Didatica em que as
aprendizagens e 0s pensamentos S&o
coerentes com a formacdo cidadd e
libertadora dos alunos.” (p. 2011).

Didatica da geografia: Nédo define,
mas afirma que ela objetiva a
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construcdo de um pensamento espacial
critico e autbnomo

Martins; Didatica geral: “De forma geral, | Didatica geral: Objetivos e
Piovezana entdo, podemos conceituar a Didatica | contetdos, planejamento de
(2011). como uma disciplina pedagégica que | ensino, avaliacéo.
se preocupa com o processo de ensinar | Didatica da Geografia:
e aprender, procurando sempre | Organizagdo e sistematizacdo do
melhorar a aprendizagem, mas sem | ensino de Geografia, métodos e
perder de vista as finalidades sociais, | procedimentos de ensino;
humanas e politicas dltimas da | tematicas conforme as Diretrizes
educacao”. (p. ). e PCN para cada nivel da
educacao.
Castellar; N&o apresenta. N&o apresenta
Cavalcanti; Trata-se de coletanea. No conjunto dos
Callai (2012) capitulos de autoria brasileira nédo
aparecem discussfes sobre o sentido
de didatica ou didatica da Geografia
Faria (2012) Didatica geral: A Didatica é a “ciéncia | Didatica geral: Apresenta a
do estudo, ou seja, a forma pela qual se | triade de relagdo didética:
mobilizam estratégias para causar um | professor, conhecimento, aluno.
deslocamento na relacdo que um | Enfase na mediagio do
individuo ou grupo mantém com 0s | conhecimento.
objetos do mundo” (p. 168).
Sacramento Didatica geral: “O estudo da Didatica | Didatica geral: Menciona a
(2012) busca [...] entender e refletir sobre a | mediacéo, contetidos,
condicdo de ensinar em sala de aula, | metodologia de ensino, avaliagdo
envolvendo meios que possibilitem | pela referéncia a organizacéo dos
esse processo” (p. 21). A didatica é | contelidos e métodos de ensino
uma ciéncia que investiga e orienta a | (Libaneo), pratica social dos
aprendizagem. conteddos (Gasparin) e relagGes
didaticas (Cordeiro).
Pereira; N&o apresenta: N&o apresenta.
Ferreira; Santos | Didatica geral: é mencionado o0s
(2014) estudos de Comenius e Libéneo.
Sacramento Didatica geral: Uma ciéncia que | Didatica da Geografia: Dialogos
(2015) promove a investigacdo e orienta a | entre professores e alunos;
aprendizagem. relagdes didatica: o conhecimento
geografico-pedagdgico; o
processo de ensino e
aprendizagem geografica; 0s
recursos didaticos para o ensino;
a problematizacdo e a resolugdo
de problemas do cotidiano; a
avaliacdo
Silva; Pereira; Né&o apresenta N&o apresenta
S4&; Anjos;

Martins; Lopes
(2016)

Aguiar; Silva
(2018)

Didatica geral: “A Didatica ¢ o ramo
da pedagogia que possibilita ao
docente refletir sobre seu papel
profissional, ndo apenas em “dominar”
0s conteldos especificos da matéria
que ministra em suas aulas, mas
também, compreender a relagdo de tais
conteldos com o modo de ensinar,
considerando a possibilidade de
aprendizagem a partir das condices
nas quais seus educandos estdo

Didatica geral: contedos,
procedimentos, recursos,
ambiente.
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inseridos, o que leva a conhecé-los
para ensiné-los.” (p. 113).

Didatica da Geografia: “[...] a
Didatica da Geografia diz respeito as
especificidades dos conhecimentos
geogréficos, uma vez que viabiliza
conteddos curriculares a serem
ensinados nas escolas.” (p. 118).

Lopes (2019)

Didatica da Geografia: “As didaticas
disciplinares sdo definidas como um
tipo ou variagdo das didaticas
especificas que se preocupam em
ressaltar a influéncia das
caracteristicas dos contetidos
ensinados em sua ldgica cientifica— na
organizac¢do didatica do ensino.” (p. 3).

N&o apresenta

Cavalcanti
(2019)

Didatica geral: “Em uma perspectiva
critica, pode-se reafirmar que a
didatica busca superar seu carater
meramente prescritivo e se ocupa de
questdes tedricas e epistemoldgicas
sobre a natureza do processo de ensino
e aprendizagem” (p. 165).

Didaticas especificas: “[...] tratam
diretamente de disciplinas e suas
formas de realizacdo na escola, seu
objeto € processo de ensino e
aprendizagem, tendo como referéncia
um conteudo escolar.” (p. 166).
Didatica da Geografia: “[...] discute
principios  epistemolégicos  dessa
disciplina articulados aos processos de
construgdo de conhecimentos pelos
alunos na escola.” (p. 176).

Didatica geral: depreende-se da
leitura, dentre outros: ensino,
aprendizagem, objetivos,
conteddos, métodos, técnicas e
procedimentos didaticos.

Araljo (2020)

Didatica geral: “[...] significa a
técnica de ensinar, é um dos campos de
estudo da Pedagogia, e possui como
foco o estudo das préaticas, métodos e
técnicas de ensino para os profissionais
da educacdo. (p. 19)

Didética geral: Menciona os de
Libaneo: processo de ensino,
métodos, formas e procedimentos
de docéncia e aprendizagem,
materiais didéticos, técnicas de
ensino a organizacdo da situacéo
de ensino.

Oliveira; Lopes
(2020)

Didatica geral: “Para além da
apresentacdo de métodos de ensino,
constitui-se em um conjunto de
conhecimentos que interligam a teoria
e a pratica educativa.”

Didatica da Geografia:  “[...]
podemos definir a Didatica da
Geografia escolar como um conjunto
de saberes que, considerando o0s
conteidos dessa disciplina, busca as
formas mais adequadas para, no
contexto social do aluno, promover a
educagfo geografica”. (p.

Didatica geral: Menciona os de
Libaneo: objetivos da disciplina,
conteddos, métodos e formas de
organizacao do ensino.

Santos;
Caetano;
Freiberger;
Mendes et. al.
(2021)

Didatica geral: “A didatica pode ser
definida como sendo o estudo acerca
das técnicas relacionadas ao processo
de ensino-aprendizagem, ou seja, é
uma disciplina que estuda a técnica do
ensino em todos 0Ss seus aspectos

Didatica geral: Conceito. Objeto.
Métodos. Ensino e aprendizagem.
Linguagem didatica, oral e
escrita. Acdo didatica. Meios
auxiliares e material didatico.
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préaticos e operacionais. Ela engloba
um conjunto sistematico de principios,
normas, recursos e procedimentos
especificos, cuja funcdo consiste em
orientar os alunos na aprendizagem das
matérias programadas, tendo em vista
seus objetivos educativos”. (p. 9).

Carneiro Didatica Geral: “A acdo didatico- | N&o apresenta.
(2022a) pedag6gica comunicativa assume
como meta a constru¢do reciproca e
compartilhada da  aprendizagem,
valendo-se de uma  estrutura
organizacional simétrica e com
funcionamento democratico, no qual
0s participantes buscam 0
entendimento”

(p. 458).

Didatica da geografia: A didatica
geogréfica do agir comunicativo teria
por meta o desenvolvimento de
estratégias didaticas que incluiriam a
consideracéo do contexto formativo no
ensino e na aprendizagem, nas
licenciaturas, e o contexto de acéo
docente em sala de aula, na escola,
como fundamentalmente conflituosos,
necessitados de consensos” (471).

Fonte: Organizagéo: Carneiro (2022).

De modo geral, vislumbra-se dos sentidos apresentados que a didatica ora esta associada
a uma reflexdo, ora se refere a uma pratica. Em todo caso, trata-se de uma ligacdo entre o
conhecimento e seu uso, entre 0 uso do saber e sua teorizacdo. Além disso, as filiagGes tedricas
dos autores importam. Assim, ora a didatica visa a construcdo do conhecimento, ora € um
conjunto de saberes, estando, também, frequentemente presente a transposicao didatica. Desde
1990, o construtivismo tem se difundido no contexto académico e, consequentemente, nas
escolas. Por sua vez, o ideario dos saberes docentes, bem como da transposicdo didética,
também. Dificil, todavia, é separa-los hoje no discurso e na pratica, na formacdo e na acéo
cotidiana na sala de aula.

Com base na periodizacdo proposta para a didatica da Geografia critica, no periodo
1980-1999, Chaveiro (1999) ndo apresenta seu sentido. Por outro lado, ainda que nédo descreva,
subtende-se os elementos da didatica geral a partir da leitura e, além daqueles ja tradicionais,
se observa uma referéncia ao desenvolvimento das habilidades, bem como a mencgéo aos meios
de comunicacéo. Percebe-se, deste modo, a influéncia das discussdes no campo educacional no
periodo para a formagdo e as praticas docentes.

No subperiodo de 2000-2009, a didatica geral é concebida por Lima (2001). Em

Moreira; Marcal e Ulhéa (2006), Gongalves (2006), ndo se apresentam concepcdes sobre o



http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Revista Equador (UFPI), Vol. 12, N° 2, Ano 2023, p. 141-161
Home: http://www.0js.ufpi.br/index.php/equador

tema. Neste primeiro subperiodo, portanto, a didatica aparece como saber implicito, isto é,
como um saber autoevidente. Por sua vez, quanto aos elementos da didatica geral ou didaticos
da Geografia, Lima (2001) descreve, nesta ordem: as experiéncias didaticas, as técnicas
didaticas, os processos didaticos, os métodos didaticos, os recursos didaticos, 0s materiais
didaticos, plano de curso, plano de aula e motivacao.

Esta condicéo, aliada a falta de discussdo conceitual acerca da teoria geral do ensino e
de como a concebem no tempo, assim como também dos seus elementos constitutivos, pode
estar, consequentemente, na base da ndo preocupacdo quanto a elaboracdes conceituais acerca
da didatica da Geografia neste momento histérico da educagéo geogréfica.

No subperiodo de 2010-2022, constatam-se trés grupos de estudos em torno da
prevaléncia de discussdes sobre as concepcdes de Didatica geral e Didatica da Geografia. O
primeiro, no qual da seguimento a ideia de um saber implicito (Sacramento, 2010; Azambuija,
2011; Castellar, Cavalcanti, Callai, 2012; Pereira, Ferreira, Santos, 2014; Silva, Pereira, S,
2016; Anjos, Martins, Lopes, 2016). O segundo, no qual se aborda apenas o sentido de didatica
geral e no qual os autores buscam elaboracdes conceituais proprias (Souza, 2011); Martins,
Piovezana, 2011; Faria, 2012; Sacramento, 2012; Sacramento, 2015; Araujo, 2020; Santos,
Caetano, Freiberger, Mendes, 2021). E o terceiro grupo, que revela preocupagfes em conceber
a didatica e se apresentam, a partir dela, compreensdes pessoais sobre o seu sentido na
Geografia (Aguiar, Silva, 2018; Lopes, 2019; Cavalcanti, 2019; Oliveira, Lopes, 2020).

E possivel verificar, a partir deste subperiodo, as aproximacdes com autores da area da
pedagogia e da didatica. Assim, José Carlos Libaneo aparece frequentemente, ainda que muito
restrito a sua classica obra Didatica Geral. A referéncia a José Amos Comenius é generalizada.
Conforme as filiacBes tedricas de cada estudioso, outros sdo mencionados, revelando-se
entradas tedricas que podem mobilizar variados sentidos de didatica da Geografia, a exemplo
da transposicdo didatica com Yves Chevallard.

Em A Didatica da Geografia Escolar, Moreira, Margal e Ulhda (2006) dedicam-se a
transposicdo didatica sem que se demonstre o sentido de Didatica da Geografia, e tampouco 0s
seus temas. Para estes pesquisadores, a didatica da Geografia tem a sua génese no ensino da
Geografia escolar, isto €, no saber ensinado ou no conjunto de conhecimentos estabelecidos na
pratica docente. Aguiar e Silva (2018) concluem a superficialidade das concepcdes de Didatica
e Didatica da Geografia por graduandos, sem que consigam conceitua-las, assim como a

confusdo entre elas e a pratica de ensino ou metodologias por professores das escolas.
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Logo, a didatica da Geografia critica veio se constituindo, também, como didatica do
agir instrumental, tornando-se uma técnica para gerar resultados esperados mediante um plano.
Esta situacdo rebate, por sua vez, na definicdo dos temas da didatica.

Neste ambito, agrupou-se os estudos que tratam dos elementos da didatica geral e da
didatica da geografia em trés categorias. A primeira envolve aqueles estudos que ndo 0s
apresentam; a segunda engloba os que apresentam, de forma direta ou indireta, mas ndo
descrevem ou discutem os seus significados. Ja a terceira envolve as pesquisas que apresentam
diretamente e fazem algum tipo de discussdo de cada ou algum elemento. Além disso, de um
lado, ha uma focaliza¢do nos elementos proprios da didatica geral; de outro, poucos estudos
destacam quais temas cabem para constituir a didatica geografica. Neste ultimo caso, 0 manual
de Martins e Piovezana (2011) descreve a organizacdo e sistematizacao do ensino de Geografia,
bem como métodos e procedimentos de ensino, além da necessidade de trabalhar as tematicas
geograficas conforme as diretrizes curriculares para cada nivel da educagdo. Sacramento (2015)
discorre sobre didlogos entre professores e alunos; relacdes didaticas: o conhecimento
geografico-pedagdgico; o processo de ensino e aprendizagem geografico; os recursos didaticos
para o ensino; a problematizacéo e a resolucdo de problemas do cotidiano, além da avaliag&o.

Por tudo isso, a falta de elaboragdo conceitual com a didatica na Geografia critico,
marxista, materialista histérica ou dialética, deixa uma lacuna no saber geografico. A critica
social é a sua marca, caracteriza-se como uma praxis politico-pedagogica, uma reflexdo e uma
pratica mediada por uma ideologia transformadora da sociedade, ancorada em compromisso

social e politico. Cabe analisar, porém, sobre o lugar da linguagem.

O LUGAR DA LINGUAGEM NADIDATICA DA GEOGRAFIA CRITICO-MARXISTA

Da leitura e anélise dos estudos selecionados, ndo foi possivel verificar a linguagem
comunicativa em sua funcdo de intercompreensdo mutua, tendo um lugar de destaque nas
didaticas da Geografia. Mesmo quando se afirmam as mudancas nos processos didaticos,
notadamente, quanto aos métodos de ensino que sdo exigentes de intersubjetividade, ndo se
depreende a orientacdo para a construgdo de consensos entre 0s sujeitos educacionais e que
poderiam nos encaminhar para o desenvolvimento de uma didatica do agir comunicativo.

Sobre essa mudanca, Lima (2001) afirma que “as técnicas que envolvem este
conhecimento foram substituidas pelos debates, recurso didatico utilizado para ensinar
proposto e cunhado nas questdes sociais.” (p. 94, grifo nosso). Souza (2011), ainda que

trabalhando com Vigostsky e a internalizacdo de elementos da linguagem pelos alunos, néo a
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explora. Considerando a linguagem como um componente social, esta ndo aparece como uma
dimensao didatica do professor de Geografia. Mesmo considerando-se a preocupacdo em ajudar
os alunos a aprender a aprender, a “intera¢do” e o “didlogo” sdo imprescindiveis na didatica da
Geografia enquanto fontes de novos significados (Moreira; Margal; Ulhoa, 2006, p. 25). No
entanto, ndo foi possivel identificar nortes discursivos que pudessem encontrar direcionamentos
sobre 0 que seria tal interacdo e tal didlogo. A linguagem nédo aparece tematizada nestes e nos
demais estudos analisados. A linguagem comunicativa orientada para a construcdo de
entendimentos mutuos entre professores e alunos e, entres estes, ndo constitui objeto de
preocupacao das didaticas das geografias criticas.

Por conseguinte, depreende-se 0 uso da linguagem em sua funcédo de representacdo dos
estados de coisas do mundo objetivo ou do mundo social objetivado. Constata-se um
predominio na histéria do pensamento geografico educacional, desde o século XX, a
compreensdo da linguagem como cartografica e grafica, além das linguagens alternativas como
0 cinema, a musica, a literatura, etc. (Carneiro, 2022b). Sobre estas Gltimas, Cavalcanti (2010)
as considera uma alternativa a linguagem verbal. Interpreta-se, neste contexto, que a linguagem
verbal referida se revela em sua dimenséo subjetiva de representacdo dos estados de coisas e
que, portanto, objetos técnicos poderiam mediar a construgdo do conhecimento entre 0s alunos
e o0 professor.

Mesmo no caso da mediacdo didatica posta pelo professor, uma marca da didatica da
geografia critica aqui analisada, a fungdo de entendimento que coordena os planos de acdo
individuais em torno do objetivo comum da aprendizagem ndo nos parece presente, a0 menos
de modo claramente manifesto, pois ndo € objeto de tematizacdo. A linguagem verbal falada,
intersubjetivamente referida, ndo é posta como tema ou elemento constitutivo da didatica.
Parece predominar, portanto, na geografia ou geografias criticas analisadas, didaticas do agir
instrumental, pois a prépria didatica geral é posta como subjetiva. Assim, para Cavalcanti

(2010, p. 368, grifo nosso), encontra-se definido,

Por Didéatica compreende-se, aqui, um campo do conhecimento que se ocupa da
reflexdo sobre o processo de ensino, entendido como uma prética social,
dindmica e subjetiva, ndo limitada a uma correta aplicacdo de regras gerais e
procedimentos”.

Ao dizer-se, por conseguinte, que predominam os sentidos instrumentais da didética,
ndo implica tratar-se de algo a ser negado, pois o agir orientado a realizacao de fins desempenha

um papel importantissimo na transmissdo do saber socialmente valido. Esta predominancia
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revela-se, tambeém, pela filosofia subjetiva ou da consciéncia, que funda as proposi¢oes tedricas
e metodoldgicas da educacédo geogréafica e da geografia escolar.

Todavia, para demarcar a necessidade de uma didatica do agir comunicativo a qual
funda-se na razdo intersubjetiva, pressupostos pragmaticos poderiam ser postos. A partir de
Habermas (2002), teriamos a publicidade e inclusdo, direitos comunicativos iguais, exclusao de

enganos e ilusdes e ndo-coacdo. Pode-se resumi-los nas palavras de Carneiro (2022a, p. 460),

A acdo didatico-pedagodgica comunicativa assume como meta a construgdo
reciproca e compartilhada da aprendizagem, valendo-se de uma estrutura
organizacional simétrica e com funcionamento democratico, no qual os
participantes buscam o entendimento.

Neste sentido, defende-se que a didatica da Geografia seja posta no processo pedagogico
mediante a consideracdo da propria interacdo social como o seu centro, fugindo-se ao
reducionismo de centrar-se, de um lado, no professor e, de outro, no aluno. Isto significa,
também, que a linguagem, em sua funcdo de entendimento, aparece como um elemento
destacado da Didatica Geral e da Didatica da Geografia. Ao lado do ensino, metodologia,
recurso e materiais, motivacao, aprendizagem e avaliacdo, estaria a interacdo social e a
linguagem intercompreensiva posta no planejamento e no processo pedagdgico.

Logo, o sentido de didatica ampliar-se-ia para além de agir instrumental, valendo-se,
também, da acdo comunicativa que persegue objetivos comuns via a intercompreensdo muatua
entre os sujeitos da educacdo, logo incorporando sua dimensdo profundamente humana. Ao
mesmo tempo, permaneceria critica e socialmente engajada com a emancipacdo. No dizer de
Candau (1982), a didética seria técnica, politica e humana ao mesmo tempo, uma didatica
fundamental.

Embora ndo mencione a linguagem entre professores e alunos, ela aparece subentendida
em Azambuja (2011, p. 190) na sua proposta de mediacéo didatica pela Geografia do Brasil ao
enfatizar as metodologias de ensino cooperativas,

As metodologias sdo cooperativas porque instigam o coletivo ou a
cooperagdo entre 0s sujeitos da comunidade escolar, o didlogo entre as
disciplinas e/ou areas do conhecimento criam necessidades para o uso de
diferentes fontes ou meios didaticos e das diferentes linguagens, incluindo
sons, textos e imagens. As referéncias, nesse sentido, sdo as metodologias ja
identificadas no campo da didatica: projeto de trabalho, unidade tematica,
situacdo de estudo e estudo do meio.
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Nem sempre a definicdo de temas de estudo e pesquisa é resultado de consenso ou a
obtencdo de entendimento se realiza sem coercdo. Neste caso, se fala em pseudoentendimento.
A interdisciplinaridade, por sua vez, apenas pode realizar-se mediante um esforgo
intersubjetivo, ndo entre disciplinas, mas entre pessoas. Cooperagéo e interdisciplinaridade
implicam em intersubjetividade como condicdo e garantia de sua efetivacdo, isto é, tanto no
primeiro quanto no segundo caso, trata-se da promocdo do desenvolvimento da competéncia
comunicativa, entendida como a capacidade de participar de contextos de interacdo social
complexos, solucionar problemas de ordem técnica ou moral-praticos e construir o
entendimento possivel. Se lembrarmos com Habermas (1990) que a interacdo se refere a como
solucionar problemas de coordenacdo de planos de acdo individual, atividades
problematizadoras, por exemplo, podem levar os sujeitos do processo pedagdgico ao conflito
ou ao entendimento.

A sala de aula possui uma dimensdo agonistica, antagonica e conflitual, pois, no dizer
de Mouffe (2005), o conflito € uma dimenséo inerente as relacdes humanas. Isto significa, como
exposto antes, que, para a didatica do agir comunicativo, atividades problematizadoras néo se
realizam sem a possibilidade de haver desentendimento, imposicédo de pontos de vista, 0 que
ird requerer a orientacdo da linguagem para a promoc¢éo da intercompreensdo mutua. De todo
modo, diante de mais conflito, antagonismo e desentendimento exige-se maior busca pelo

consenso, tendo o conhecimento geografico como mediacéo.

CONSIDERACOES FINAIS

A discussdo em torno da didatica ndo foi identificada no periodo embrionario da
geografia critico-marxista, materialista historica, radical ou dialética, entre 1980 e 1989. Pode-
se concluir ser a didatica um tema ndo privilegiado neste momento. Esta constatacdo é
explicavel em termos do contexto histérico vivido pelos precursores do movimento de
renovacao critica. A perspectiva politica acabou por suplantar outras entradas discursivas no
seio da renovacao critica. Ser critico, engajado socialmente e dispor dos saberes geogréaficos
pareceu ser suficiente para qualificar o professor de Geografia em termos de uma boa didatica.

Ha a necessidade de aprofundamento nas andlises, especialmente em torno da literatura
produzida nas décadas de 2010 em diante. O inicio do século XXI atesta um movimento interno
as geografias criticas de valorizagdo da didatica. Por sua vez, atesta-se que, com quase trés
décadas de atraso, observa-se aproximacdes com os teoricos e estudos do processo de renovacgao

da didatica no campo da educacéo.
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Os ganhos desta aproximacao tém sido significativos para a didatica da Geografia do
presente. Porém, carece-se de aprofundamentos discursivos. Pois, em inudmeros estudos,
aparece como algo nao concebido, autoevidente, ao lado da didatica geral, como se fossem
saberes de fundo tidos como certos e ndo carentes de reflexdo. O espaco que a didatica ocupa
nos cursos de formacgéo poderia explicar tal estado de coisas existentes.

Paralelamente, para a consolidacdo da didatica da geografia, considera-se urgente
delimitar-se os seus elementos constitutivos. O planejamento, ensino-aprendizagem, metodos
e técnicas de ensino, recursos e materiais didaticos, motivacao e avaliacdo, sdo temas presentes,
mas ndo sdo objeto de preocupagdo sistematica nos materiais analisados. Além destes, porém,
numa perspectiva comunicativa da didatica, cabe inserir a linguagem e situacéo ideal de fala,
apontando, por conseguinte para pressupostos pragmaticos do agir voltado para o entendimento
em sala de aula.

Por fim, em todos os subperiodos analisados, a primeira didatica da geografia critica
entre 1980 e 1989, a segunda didatica da geografia critica entre 1990 e 1999 e a terceira didatica
da geografia critica entre 2000 e 2022, a linguagem comunicativa continua ausente em todas as
propostas. Ainda que se mencione o papel da critica e de metodologias discursivas como o
debate, ou atividades cooperativas, a dimensdo hermenéutica da construcdo de entendimentos
entre professores e alunos ndo é referida.

A fala, como meio de entendimento intersubjetivo, e que deveria estar na base do
processo pedagogico, ndo é discutida ou descrita. Quando muito aparece, é subentendida e
secundarizada. A sua valorizacdo é como meio de informacdo ou representacdo. Defende-se,
desse modo, uma didatica do agir comunicativo, na qual a linguagem e a interacdo social s&o
um problema de coordenacéo dos planos individuais e que sejam constitutivas do seu sentido e

integrem 0s seus elementos tematicos.
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Resumo: As praticas de ensino de Cartografia na Geografia Escolar constituem-se em
importantes metodologias para o desenvolvimento do raciocinio geografico dos alunos. Diante
desse contexto, o objetivo do presente artigo € compreender a formacéo, a concepcdo e as
praticas de ensino de Cartografia adotadas por professores de Geografia do 6° ano da cidade de
Cajazeiras, estado da Paraiba. Metodologicamente, a pesquisa possui uma natureza aplicada,
uma abordagem quali-quantitativa e um objetivo exploratdrio da realidade a partir da entrevista
dos seis professores de Geografia das trés escolas publicas com maior nimero de matriculas da
referida cidade a fim de conhecer as concepgdes deles, passando pelo processo de formacéo
inicial até as praticas cartograficas adotadas em sala de aula a partir de quatro recursos didaticos
modelo: maquete de relevo com curvas de nivel, mapa mudo impresso, jogo de coordenadas
geograficas e software Google Earth Pro. Entre os resultados, podemos destacar a restrita
abordagem escolar da Cartografia no processo de formacdo inicial e continuada dos professores,
além da compreensdo da Cartografia, principalmente como contetido, e ndo como linguagem
geografica. No tocante as praticas a partir dos quatro recursos modelo, constata-se apenas a
utilizacdo das maquetes em poucas situacdes e de forma mais Iudica. Os fatores que impedem
ou dificultam a utilizacdo dos demais recursos pelos professores é a falta de infraestrutura
escolar, a indisponibilidade de recursos cartograficos e a falta de dominio de alguns contedos
relacionados a Cartografia.
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TRAINING, CONCEPTION AND TEACHING PRACTICES OF CARTOGRAPHY IN
SCHOOL GEOGRAPHY IN THE CITY OF CAJAZEIRAS, PARAIBA

Abstract: Teaching practices in Cartography in School Geography constitute important
methodologies for the development of students' geographical reasoning. Given this context, the
objective of this article is to understand the formation, conception and teaching practices of
Cartography adopted by Geography teachers of the 6™ year of the city of Cajazeiras, state of
Paraiba. Methodologically, the research has an applied nature, a quali-quantitative approach
and an exploratory objective of reality based on the interview of the six Geography teachers
from the three public schools with the highest number of enrollments in that city in order to
know their conceptions, passing through the initial training process to the cartographic practices
adopted in the classroom based on four model teaching resources: relief model with level
curves, printed silent map, geographic coordinates game and Google Earth Pro software.
Among the results, we can highlight the restricted school approach to Cartography in the
process of initial and continued training of teachers, in addition to understanding Cartography
mainly as content and not as a geographic language. Regarding the practices based on the four
model resources, only the models are used in a few situations and in a more playful way. The
factors that prevent or make it difficult for teachers not to use other resources are the lack of
school infrastructure, the unavailability of cartographic resources and the lack of mastery of
some contents related to Cartography.

Keywords: teaching of Geography; School cartography; teacher training; teaching practices.

FORMACION, CONCEPCION Y PRACTICAS DE ENSENANZA DE LA
CARTOGRAFIA EN GEOGRAFIA ESCOLAR DE
CIUDAD DE CAJAZEIRAS, PARAIBA

Resumen: Las practicas docentes en Cartografia en Geografia Escolar constituyen
metodologias importantes para el desarrollo del razonamiento geografico de los estudiantes.
Ante este contexto, el objetivo de este articulo es comprender la formacién, concepcion y
practicas docentes de la Cartografia adoptadas por los profesores de Geografia de 6° grado en
la ciudad de Cajazeiras, estado de Paraiba. Metodoldgicamente, la investigacion tiene un
caracter aplicado, un enfoque cuali-cuantitativo y un objetivo exploratorio de la realidad a partir
de la entrevista a los seis profesores de Geografia de los tres colegios publicos con mayor
numero de matriculas de la referida ciudad para conocer sus concepciones, pasando por el
proceso de formacion inicial hasta las practicas cartograficas adoptadas en el aula a partir de
cuatro recursos didacticos modelo: modelo en relieve con curvas de nivel, mapa mudo impreso,
juego de coordenadas geograficas y software Google Earth Pro. Entre los resultados, se puede
destacar el abordaje escolar restringido de la Cartografia en el proceso de formacion inicial y
continua de los docentes, ademas de entender la Cartografia principalmente como contenido y
no como lenguaje geografico. En cuanto a las practicas basadas en los cuatro recursos modelo,
solo se utilizan los modelos en pocas situaciones y de forma mas ladica. Los factores que
impiden o dificultan que los docentes no utilicen otros recursos son la falta de infraestructura
escolar, la indisponibilidad de recursos cartogréaficos y la falta de dominio de algunos
contenidos relacionados con la Cartografia.

Palabras clave: ensefianza de la Geografia; Cartografia escolar; formacion de profesores;
practicas docentes.
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INTRODUCAO

A Cartografia € uma das ciéncias que contribuem com a Geografia, pois permite
registrar e representar espacialmente o fenémeno geogréfico por meio de mapas, instrumento
fundamental para o professor de Geografia desenvolver o raciocinio geogréafico entre os alunos
da Educacéo Basica.

Os estudos referentes a Cartografia na Geografia Escolar vém sendo bastante discutidos
na contemporaneidade, em especial a sua importancia para o Ensino Fundamental, pois é neste
periodo que ocorre 0 amadurecimento dos conhecimentos adquiridos no Ensino Infantil, onde
os alunos apresentam maior capacidade cognitiva em relacdo as tematicas geograficas que
exigem a mobilizacdo de habilidades cartograficas.

A atualidade é marcada pela ampliacdo de usuérios, de formas de uso dos mapas e
representacéo dos dados georreferenciados, repercutindo sobremaneira no cotidiano escolar do
professor de Geografia ao trabalhar com habilidades cartograficas (Richter, 2017).

No outro extremo, muitos professores ainda possuem dificuldades na abordagem de
conceitos e principios cartograficos (Sampaio, 2006), o que reflete diretamente no processo de
ensino-aprendizagem, com a adocdo de préaticas de ensino mediadas por metodologias e
recursos didaticos tradicionais e que reforgam as dificuldades com a Cartografia por parte dos
alunos, fruto de uma formacao inicial que, muitas vezes, ndo permite a construcdo de uma base
didatico-pedagogica para a abordagem em sala de aula.

Mesmo que reconhegcamos o esforco dos professores em superar as indmeras
dificuldades para produzir uma Cartografia inovadora e criativa, partimos da premissa que esse
conjunto de conhecimentos escolares ainda é compreendido e abordado, na maioria das vezes,
como um conteudo, e ndo como linguagem, além de uma perspectiva tedrico-pratica tradicional
de representacdo espacial dos fen6menos, sem articulagdo com conceitos e principios
geogréficos, condicdo para uma leitura espacial critica da realidade geogréfica.

Diante do exposto, 0 presente artigo objetiva compreender a formagdo, concepgéo e
praticas de Cartografia adotadas por professores de Geografia do 6° ano do Ensino Fundamental

de trés escolas publicas do municipio de Cajazeiras, no estado da Paraiba.

CARTOGRAFIA ESCOLAR: FORMACAO E PRATICAS DE ENSINO NA
GEOGRAFIA
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No ambito da Geografia Escolar, a Cartografia apresenta-se como um importante
instrumento para a formacdo do sujeito critico, a partir da sua contribuicdo para a leitura
espacial da realidade, permitindo a construcao de uma consciéncia espacial-cidadd, definida por
Nogueira (2009, p. 72) como sendo a “consciéncia do que se vive, como se Vive e de como
pode-se viver na realidade espacial, como consciéncia politica das relagBes entre estrutura e
modo de vida, sociedade e natureza, homem e mundo, realidade e cotidiano, homem e homem”.

Nesse sentido, a Cartografia manifesta-se ndo como um emaranhado de informacdes a
serem transmitidas, mas sim como uma linguagem a ser ensinada, ou seja, a linguagem

cartografica. Partindo desse viés, Castellar (2005, p. 216) comenta que:

A cartografia, entdo, é considerada uma linguagem, um sistema codigo de
comunicacdo imprescindivel em todas as esferas da aprendizagem em
geografia, articulando fatos, conceitos e sistemas conceituais que permitem
ser e escrever as caracteristicas do territorio. Nesse contexto, ela é uma op¢éo
metodoldgica, que implica utiliza-la em todos os contetidos da geografia, para
identificar e conhecer ndo apenas a localizacdo dos paises, mas entender as
relacGes entre eles, compreender os conflitos e a ocupagéo do espago.

A Geografia, enquanto ciéncia que se propdem a analisar as transformagdes ocorridas
no espaco a partir da relagédo sociedade e natureza, tem na Cartografia meios didaticos e eficazes
de discusséo das transformac@es espaciais. Para isso, € importante o ensino dos conhecimentos
cartograficos visando o desenvolvimento das nog¢des espaciais.

Nesse sentido, a Cartografia apresenta-se como uma linguagem a ser ensinada ao longo
de uma formacdo processual durante a Educacdo Basica, conhecida como alfabetizacdo
cartografica, ao permitir ao aluno a construcdo de nocbes e representacGes espaciais
manifestadas em diferentes representacdes cartogréaficas bi e tridimensionais.

O desenvolvimento dos conhecimentos espaciais € extremamente importante para a
compreensdo do espaco em que vivemos. Nesse sentido, a principal ferramenta fornecida pela
Cartografia €, sem duvidas, 0 mapa, que traz consigo informac6es transmitidas através da sua
leitura e interpretacdo. Partindo desse pressuposto, Souza e Katuta (2001) pontuam que a leitura
de mapas ndo é uma atividade tdo simples, pois faz-se necessario aprender, além do alfabeto
cartografico, a leitura propriamente dita, entendida aqui ndo apenas como mera decodificacao
de simbolos.

No processo de alfabetizacdo cartografica dos alunos, o professor coloca-se como
agente mediador do processo de construcdo dos conceitos e nogOes de espaco, gama de
conhecimentos que o professor deve adquirir no processo de formagéo inicial da licenciatura

em Geografia.
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Cavalcanti (2008) afirma que durante a formacdo do professor, a dicotomizagéo da
Geografia entre licenciatura e bacharelado pode trazer prejuizos, uma vez que ainda se refletem
sobre os cursos de Geografia a valorizacdo das disciplinas geograficas face as pedagégicas. No

tocante a Cartografia no &mbito da Geografia, Sampaio (2006, p. 22-23) alerta ainda que

[...] observam-se, no meio das comunidades de professores, dificuldades para
se trabalhar com assuntos ligados a Cartografia, tanto no ensino como na
pesquisa. Se ha dificuldade quando se aprende Cartografia nos bancos
escolares da faculdade, logicamente ela existira quando aquele que se formou
professor for ministrar os assuntos sobre Cartografia, para os alunos da
Educacédo Basica.

Desse modo, torna-se necessaria a ressignificacdo e valorizacdo da Cartografia na
perspectiva didatica nas matrizes curriculares dos cursos de formacéo de professores, a partir
da interacdo entre o conhecimento técnico e as teorias da aprendizagem, visando assim a
recontextualizacdo da linguagem cartografica no ambiente escolar, possibilitando a ampliacéo,
complexificacao e transformacao do senso critico dos alunos.

Diante desta nova perspectiva, 0 conhecimento e a concepcao dos professores sobre a
linguagem cartografica, novos recursos didaticos e metodologias articuladas aos objetivos de
aprendizagem devem propiciar o desenvolvimento de praticas cartograficas na Geografia
Escolar. Segundo Pereira (2021, p. 25):

Essas atividades podem ser construidas a partir de praticas e acBes do
cotidiano dos alunos, utilizando-se de jogos e brincadeiras que irdo auxiliar
no desenvolvimento e aprendizagem dos mesmos. Esses aprendizados irdo
auxiliar na percepcéo do individuo, sobre o lugar onde vivem ou estudam,
partindo desse viés podemos obter um bom aprendizado.

Entre os principais recursos metodoldgicos e praticas de ensino de Cartografia que
podem ser utilizadas pelos professores de Geografia em sala de aula estdo as maquetes,
desenhos e imagens, jogos, atlas geograficos e as geotecnologias, que sdo tendéncias na
contemporaneidade e, na interface com outras disciplinas como a Educacéo Fisica, a corrida de
orientacdo, na sua vertente pedagdgica (Albuquerque, 2012).

A maquete € o recurso didatico mais tradicional entre os professores de Geografia em
sala de aula, confeccionadas em diferentes materiais, tamanhos e escalas, inclusive com a
participacdo dos alunos. Além disso, a maquete permite o desenvolvimento da nocdo de

tridimensionalidade, conforme sinaliza Castrogiovanni (2000, p. 74):
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A maquete ¢ um “modelo” tridimensional do espago. Ela funciona um
“laboratdrio” geografico, onde as interagdes espaciais sociais do aluno no seu
dia-a-dia sdo possiveis de serem percebidas quase na sua totalidade. A
construcdo da maquete € um dos primeiros passos para um trabalho mais
sistematizado das representacGes geogréaficas.

Esse método, segundo Simielli (1999), permite aos estudantes desenvolverem a
percepcao do abstrato no concreto, bem como, possibilita a apresentacdo dos elementos da
paisagem, tais como rios, areas urbanas e rurais, estradas etc.

Os professores de Geografia podem sugerir aos alunos a utilizagédo de imagens como
recursos para trabalhar Cartografia, desenhando, por exemplo, o trajeto de sua casa até a escola,
buscando observar o que viram e descrever utilizando-se das propor¢cfes de distancia,
localizacéo e orientacdo no espaco. De acordo com Rosangela Doin de Almeida (2003, p. 27),
“[...] as criangas percebem que o desenho e a escrita sao formas de dizer coisas. Por esse meio
elas podem ‘dizer’ algo, podem representar elementos da realidade que observam, e com isso,
ampliar seu dominio e influenciar sobre o0 ambiente”.

A prética de ensino com o desenho, que de fato € uma maneira natural do aluno se
expressar, assim como de representar o seu entorno, € uma linguagem que antecede a escrita.
O desenho como recurso didatico facilita o registro a partir das observacdes cotidianas,
descrevendo os lugares e os elementos da paisagem geogréafica, subsidiando a aprendizagem
das nocdes cartogréaficas e desenvolvendo o pensamento espacial.

Na atualidade, a informacdo geografica mediada pelas geotecnologias esta cada vez
mais presente no cotidiano da sociedade, inclusive dos alunos. Nesse contexto estio os recursos
didaticos ligados as geotecnologias (Correa; Fernandes; Paini, 2010), como é o caso do Google
Maps e Google Earth Pro, entre os mais conhecidos que, apesar de ndo terem sido concebidos
com finalidade educacional, colocam-se como estratégias metodolégicas de grande potencial
na leitura do espago geografico em sala de aula, permitindo modernizar as praticas
cartogréaficas, mas que assim como os demais citados precisam de uma série de fatores para

serem viabilizados no contexto escolar de forma eficiente pedagogicamente.
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Area de estudo

O municipio de Cajazeiras (Figura 1), localizado no extremo oeste do estado da Paraiba,
possui uma populacdo de 63.239 habitantes (IBGE, 2022), configurando-se como o0 oitavo

municipio paraibano mais populoso e, juntamente com o0 municipio de Sousa, respondem pelas
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principais centralidades urbanas da regido geografica intermediaria de Sousa-Cajazeiras,

composta por 25 municipios na divisa com os estados do Ceara e Rio Grande do Norte.

Figura 1 — Mapa de localizacdo do municipio de Cajazeiras, Paraiba.
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O municipio ocupa uma area de 565,899 kmz2, o que corresponde a pouco mais de 1%
da area total do territério paraibano, e possui o indice de desenvolvimento humano municipal
de 0,679 (IBGE, 2010) que, apesar de médio, é o sétimo maior do estado. No contexto da
educacdo superior, conta com campus da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) e

do Instituto Federal da Paraiba (IFPB), além de faculdades particulares.

Metodologia

Do ponto de vista metodol6gico, a pesquisa possui uma natureza aplicada de abordagem
quali-quantitativa, assumindo um objetivo exploratério e tendo o levantamento como
procedimento técnico. A pesquisa estrutura-se em trés etapas: pesquisa bibliogréafica, entrevista
com professores de Geografia e analise das entrevistas.
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A pesquisa bibliografica fundamenta-se em conceitos do campo da Geografia Escolar,
Cartografia Escolar, recursos didaticos e praticas de ensino, corpo tedrico que fundamenta o
entendimento da formacao, concepcao e praticas cartograficas no ensino de Geografia na cidade
de Cajazeiras, objeto da pesquisa.

As entrevistas foram realizadas com os seis professores de Geografia do 6° ano do
Ensino Fundamental das trés escolas municipais com maior nimero de alunos matriculados em
Cajazeiras, Paraiba. O campo empirico investigado foram as escolas municipais de Educacgéo
Infantil e Ensino Fundamental (EMEIEF) Cecilia Estolano Meireles, Costa e Silva e Luiz
Cartaxo Rolim, todas situadas na sede do municipio. Os professores foram entrevistados no
periodo entre setembro e outubro de 2022 e foram identificados na pesquisa com as siglas P1
até P6.

As informacdes foram obtidas a partir de um roteiro de entrevistas que contou com
questdes abertas (qualitativas) e para atribuicdo de valores (quantitativas), a partir da vivéncia
dos professores, mas também a partir da demonstracdo de imagens de quatro tipos de recursos
cartograficos apresentados pelo entrevistador, a saber: maquete de relevo com curvas de nivel,
mapa mudo impresso, jogo didatico de coordenadas geograficas e a geotecnologia do software
Google Earth Pro.

A CARTOGRAFIA SOB A OTICA DOS PROFESSORES DE GEOGRAFIA DO 6° ANO
DO ENSINO FUNDAMENTAL DE CAJAZEIRAS, PARAIBA: FORMACAO,
CONCEPCOES E PRATICAS

Perfil dos professores de Geografia do 6° ano: formacao e atuacao profissionais

O municipio de Cajazeiras, na Paraiba, com uma populacdo superior a 60 mil habitantes,
possui 26 escolas municipais de Ensino Fundamental. As trés escolas com o maior nimero de
matriculas no distrito sede, objeto de estudo desta pesquisa, sdo as Escolas Municipais de
Educacdo Infantil e Ensino Fundamental (EMEIEF) Cecilia Estolano Meireles (916 alunos),
Costa e Silva (604 alunos) e Luiz Cartaxo Rolim (600 alunos), todas fundadas entre os anos de
1970 e 1973, portanto, instituicdes educacionais tradicionais da cidade.

As trés escolas ofertam sete turmas de 6° ano, nas quais seis professores sdo
responsaveis pela disciplina de Geografia, sendo quatro do género feminino e dois do
masculino, com idades entre 35 e 58 anos, portanto, uma idade média de 45 anos, evidenciando
um perfil docente com muito tempo de formacéo inicial e atuacdo profissional, importante

elemento para a nossa analise.
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No Brasil, quando consideradas todas as etapas e modalidades da educacgdo basica,
81,6% dos professores que estavam em regéncia de classe séo mulheres (BRASIL, 2009),
cenario esse confirmado no universo amostral da pesquisa. Segundo Louro (1997), a
representacdo dominante do professor estd ligada historicamente a autoridade e ao
conhecimento, enquanto que a da professora se vincula mais ao cuidado e ao apoio “maternal”,
a aprendizagem dos alunos, caracteristicas essas associadas a Educacao Infantil e séries iniciais
do Ensino Fundamental.

No entanto, a medida que se avanca para as séries finais do Ensino Fundamental e,
principalmente, para o Ensino Médio, ha um predominio de homens na atividade docente. Em
estudo realizado por Albuquerque e Amaral (2019), com os professores de Geografia do Ensino
Médio da rede estadual de ensino no municipio de Iguatu, constatou-se que, na sua grande
maioria, sdo do género masculino, 73%.

A instituicdo de ensino superior de formacgéo inicial de todos os professores de
Geografia da pesquisa é o Centro de Formacao de Professores da Universidade Federal de
Campina Grande (CFP/UFCG), campus Cajazeiras, revelando a centralidade da cidade no
contexto da regido oeste da Paraiba na divisa com os estados do Rio Grande do Norte e Ceara,
principalmente como polo educacional, fato esse ratificado pela naturalidade dos professores,
pois apenas um é natural da cidade e dois sdo de outros estados: Ceara e Pernambuco.

Quanto a area de formacao dos professores de Geografia das escolas analisadas, registra-
se a predominéancia de professores formados na area de Geografia (cinco), enquanto apenas um
é formado em Historia. A instituicdo formadora e a area de formacdo inicial revelam a
abrangéncia regional do curso de Licenciatura em Geografia da referida universidade e seu
papel na formacdo docente para a atuacdo na Educacdo Basica.

Ao refletir sobre a importancia da formacdo docente, Tardif (2014, p. 39) destaca que
“o professor ideal é alguém que deve conhecer sua matéria, sua disciplina e seu programa, além
de possuir certos conhecimentos relativos a ciéncia da educacdo e a pedagogia e desenvolver
um saber pratico baseado em sua experiéncia cotidiana com os alunos”, pois é atraves desta
formacéo que o professor pode dispor de metodologias e estratégias para lidar com os desafios
existentes, aproximando cada vez mais os alunos dos conceitos cientificos.

Vale ressaltar que todos os professores investigados obtiveram sua graduacgéo entre 0s
anos de 1990 e 2013, mas com predominio entre os anos 2004 e 2006, periodo que corresponde
a primeira estrutura curricular do Curso de Licenciatura em Geografia da UFCG, campus
Cajazeiras, datado de 1979 até 2008, quando ocorreu a reformulacdo curricular para a matriz

atualmente em vigor no curso, que possui a disciplina de Pratica de Ensino em Cartografia, o
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que evidencia uma importante transformacéo nos curriculos da formacdo dos professores de
Geografia.

No tocante a formacdo continuada, dois professores possuem mais de uma formacéo,
neste caso, em Pedagogia, contribuindo com o processo de ensino-aprendizagem. Além disso,
cinco professores que atuam no ensino de Geografia possuem pelo menos uma especializagéo,
corroborando com a fala de Tardif (2014) sobre a relagcdo entre o conhecimento geogréafico e
pedagogico na formacao docente.

Além da formacdo docente, a atuacdo profissional que envolve as relagdes e a carga
horéria de trabalho, por exemplo, sdo de suma importancia. Dos professores entrevistados,
apenas metade sdo efetivos da rede municipal de ensino, os quais estdo concentrados nas escolas
Costa e Silva e Cecilia Estolano Meireles e possuem idade superior a 42 anos, bem como quatro
professores exercem sua atividade docente apenas na escola investigada.

De acordo com Pimentel (2010, p. 46), a estabilidade permite “[...] o estreitamento das
relacdes e um investimento maior nas acbes pedagdgicas promovidas na e pela instituicdo”.
Esse profissional acaba tendo dedicacdo exclusiva, o que possibilita maior investimento no
trabalho. Aqueles que desenvolvem sua atividade docente em mais de uma escola sdo apenas
dois professores, além disso, nenhum professor declarou exercer outra atividade profissional
néo docente.

Praticamente todos os professores (cinco) lecionam apenas Geografia nas escolas onde
atuam com a carga horaria de duas aulas semanais por turma. Este € um fato importante a ser
analisado, haja vista que em muitos casos 0s professores precisam assumir outras disciplinas
para complementarem a carga horéaria de trabalho.

A carga horaria é complementada com outras séries e até niveis de ensino, pois quatro
professores de Geografia do 6° ano atuam exclusivamente no Ensino Fundamental (anos iniciais
e finais), ao passo que um atua no Ensino Médio e outro na Educacdo de Jovens e Adultos
(EJA).

Formacdao, concepcao e praticas na Cartografia no Ensino de Geografia

O saber cartogréfico € de extrema importancia na formacao do professor de Geografia,
pois consiste em uma importante linguagem de mobilizac&o de conceitos geograficos essenciais
para a construcao do raciocinio geografico entre os alunos da Educagédo Bésica.

No entanto, é importante destacar que 0s conhecimentos cartograficos estdo entre

aqueles apontados pelos professores como os de maior problema na Educacdo Basica devido a
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fatores advindos da infraestrutura escolar (Pereira; Sousa, 2021), da falta de recursos
cartogréaficos (Farias; Costa, 2012) e da formacao docente (Cavalcanti, 2008).

No caso especifico do universo pesquisado, quatro professores consideraram ter tido
uma formacéo ruim, enquanto um afirmou ser péssima e, um, boa no que tange a Cartografia.
Com relacdo aos professores que afirmam ter uma formagé&o cartografica ruim ou péssima, eles

relatam:

Muito ruim, na época, nosso professor de Cartografia ndo era muito bom, na
época era Cartografia | e 11, e eu sentia uma dificuldade enorme, teve um
periodo quando pagava uma dessas disciplinas que eu mesmo ndo aprendi
nada, s6 passei mesmo, ndo gostava, ndo me sentia bem na aula (P6).
Péssima, o professor faltava muito e quando vinha dava algo que néo tinha
contextualizacdo, nds tivemos dois professores, um que estava proximo de se
aposentar, ai foi uma dificuldade s6, porque ele vinha pouco, e quando vinha
dava algo sem contextualizagdo, quando veio o outro professor foi pior ainda,
so falava que ia reprovar a gente, “vou reprovar vocés”, ele dizia, no entanto,
0 conteudo dele também era descontextualizado, é tanto que minha
dificuldade em Cartografia € grande (P5).

Ja o professor que relata que a formacao foi boa fez as seguintes consideracdes:

Eu tive um bom professor de Cartografia, inclusive ele fez até uma oficina
sobre cartografia e eu também fiz. Cartografia, ela pode ser mais complicada
principalmente no ensino médio, mas como eu ensino mais no fundamental,
geralmente até o nono ano, entdo nunca foi puxado, é apenas uma introdugéo
a Cartografia, entdo ndo exigiu muito de mim, mas se eu fosse classificar, diria
que foi boa minha formag&o, pois tive bons professores nessa area (P1).
Silva (2004) aponta que existe, na verdade, um “analfabetismo cartografico”, um ciclo
que se inicia a partir da formacdo inadequada do professor, ou seja, a formacao inicial € basica
para que os professores tenham subsidios tedricos e praticos para lecionar em sala de aula.

Sobre isso, Sampaio e Sampaio (2020, p. 731) pontuam:

N&o dominar o conhecimento basico da Cartografia, nem ao menos para si
mesmo, é uma dentre outras implicacbes que podem ocorrer durante a
formacdo docente inicial de Geografia, 0 que, por sua vez, afeta negativamente
0 ensino da Cartografia, na Geografia, quando este professor for o responsavel
pela disciplina em sala de aula.

Todos os professores de Geografia do 6° ano afirmaram ter cursado mais disciplinas
técnicas do que pedagdgicas durante a formacéo inicial. Trata-se de um quadro que chama a
atencdo, pois demonstra a necessidade de dar mais enfoque aos aspectos de formacdo e
aperfeicoamento docente para a recontextualizacdo dos conhecimentos cartograficos no

ambiente escolar.
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A formacdo de professores perpassa pela articulagdo entre os conhecimentos especificos
da area de atuacdo, dos conhecimentos pedagdgicos e teorias da aprendizagem e sobre o
contexto de atuacdo, isto €, a realidade da profissdo de professor na contemporaneidade
(NOVOA, 1992).

Em relacdo entre a dimenséo especifica da Cartografia e sua aplicagdo didatica durante

0 processo de formacédo, os professores participantes da pesquisa relatam:

Lembro que essas disciplinas eram mais técnicas, sabe? Era o grosseiro
mesmo, no intuito de dar nota a gente, nada muito pedagdgico (P1).
Técnicas, em relacdo a Geografia foi mais técnica, por isso eu senti a
necessidade de fazer o curso de pedagogia trés anos e seis meses para me
ajudar nas didaticas e dar aperfeicoamento aos conteidos de Geografia em
sala de aula (P5).

Mais técnicas, era muito decorativo, sabe? A gente aprendia muitos assuntos
apenas com o intuito de repassar mesmo ou fazer concurso, a parte pedagdgica
ndo era muito trabalhado (P6).

Torna-se significativo destacar que todos os professores participantes da pesquisa
afirmam que a formacdo obtida nos seus cursos ndo lhes preparou para trabalhar com a

abordagem dos conhecimentos especificos da Cartografia considerando a realidade presenciada

em sala de aula, como podemos perceber em algumas falas:

N&o, a gente se sente em outra realidade, na formagdo ficamos muito no
campo da teoria, estudando origens e pressupostos da Geografia, 0s principais
pensadores, isso ndo é bem o que a precisamos para a sala de aula, fica muito
a desejar no sentido da préatica, quando vamos para a pratica mesmo, ai que
vOCé vai ver que 0 que vocé estudou ndo é bem o que é preciso para a sala de
aula e que vocé vai ter que desenvolver outras habilidades, como lidar com o
ser humano e compreender o outro, entdo é uma outra perspectiva (P1).

N&o, vocé ndo tem ideia de como funciona uma sala de aula! 1sso ndo existe,
vocé s6 vai aprender mesmo durante a carreira, vocé chega com um
pensamento e vai adquirindo outro durante a pratica, pois quando vamos dar
aula é que vemos mesmo a realidade, mesmo quando passei no concurso, ja
vi 0 quanto era diferente (P2).

A partir dos relatos, € perceptivel um distanciamento entre o que se aprende na formacéo
inicial e a realidade vivenciada em sala de aula, pois mesmo convivendo durante a graduacgéo
com a formac&o docente por meio dos seminarios, estagios e praticas de ensino, a efetivagdo da
mudanca entre ser aluno e ser professor configura-se na docéncia propriamente dita.

Nesse sentido, & importante ressaltar que a relacdo entre saber académico e escolar ndo
é apenas uma transposicdo, mas uma recontextualizacdo do saber. Segundo Lopes (2005), é
importante o estudo sobre os conceitos da recontextualizacdo para entender 0s processos de
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reinterpretacdes pelos quais passam os diferentes conteddos durante sua circulacdo no ambiente
educacional.

No contexto escolar, ou seja, na atuacdo profissional, os professores revelaram que as
escolas em que atuam ndo possuem projetos ou experiéncias vinculados a Cartografia na
Geografia escolar. Diante desse contexto, os professores ressaltam a importancia da formacéo
continuada e a necessidade de subsidios tedricos e metodoldgicos para a abordagem dos

conhecimentos cartograficos. Sobre essa questdo, o P4 revela que:

N&o, aqui mesmo € tudo muito escasso. A problematica que temos aqui é
justamente nesse sentido, ndo sei se vVOcé percebeu, mas esta escola tem muitos
alunos e o prédio que estamos localizados ja esta ficando pequeno. Aqui onde
estamos é o laboratorio de informética, eu mesmo ja trouxe turmas para cé e
tentamos acessar alguns sites e ndo abriram, entdo eu carrego tudo, projetor,
caixa de som, mapa, justamente para tentar dar uma experiéncia melhor de
aula para esses alunos, pois ndo temos nada em especial relacionado a
Cartografia (P4).

A fala do P4 evidencia que apenas o livro didatico ndo é capaz de lidar com todos os

desafios impostos para o ensino aprendizagem, além de deixar clara a ampliacéo da utilizacdo

da internet como fonte de pesquisa para o planejamento do cotidiano docente.

Eu sempre estou antenado na internet, nesses canais do Youtube, tem muitos
professores bons que tiro davidas, pesquiso por Ia. Ndo me prendo s6 aos
livros, vou sempre buscando novas fontes (P4).

Eu recorro a internet, alguns sites que confio, que trabalham com as
tecnologias em sala de aula, e sempre busco algo novo, geralmente eu
pesquiso, uso todas as ferramentas que tenho disponibilidade, até porque a
formacdo continuada ndo é o suficiente, pois a formacdo continuada em
Geografia, ao meu ver, deveria ser um professor ou professora de Geografia,
ndo de Pedagogia ou Portugués, e uma formagéo que seja contextualizada na
teoria, pratica e didatica, pois se for s para dar aula, eu dou aqui na escola.
Tem que focar em metodologias e préaticas novas em Geografia (P5).

Vale ressaltar que a formacdo continuada € um aspecto relevante, que precisa ser
considerado na atividade docente. Segundo Libaneo (2003, p. 277), “[...] a formagao continuada
pode possibilitar a reflexividade e a mudancas nas praticas docentes, ajudando os professores a
tomarem consciéncia das suas dificuldades, compreendendo-as elaborando formas de enfrenta-
las”. Nesse sentido, ¢ fundamental pensar numa formagdo continuada que contemple as
necessidades dos professores na atuagdo docente.

No ambito da Geografia Escolar, a formacdo continuada, por exemplo, é condicéo
necessaria para que professores possam acompanhar as transformacéo a partir da incorporacao
das geotecnologias no conhecimento cartografico e seus desdobramentos didatico-pedagogicos.

Com relacdo as novas tecnologias e geotecnologias em sala de aula, os professores pontuam:
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Eu procuro sempre utilizar dessas novas tecnologias de acordo com o que pode
ser feito. Como disse antes, nem todos os alunos tém celular, notebook, tablet,
enfim, a internet ndo é tdo boa, sdo vérias questdes, tento acompanhar na
medida do possivel, digamos (P1).

Esse que é um ponto importante, se eu ndao tenho nem o béasico, imagina algo
do tipo! Agora, é claro que tem uma estrutura até melhor que outras, mas nessa
parte especifica, deixa a desejar. O laboratorio de informatica, por exemplo,
0s computadores sdo todos obsoletos. Como vou desenvolver uma aula 14? A
gente tem um televisor, 14, que funciona, mas se eu quiser fazer algo nesse
sentido, tenho que trazer de casa. Mas, assim, eu acompanho as mudancas e
sei que tem, porém me sinto preso, ndo consigo desenvolver aulas com elas
(P2).

Os relatos trazem elementos importantes, tendo em vista que, mesmo as geotecnologias
sendo uma realidade, pelo menos tedrica, da contemporaneidade no ensino de Geografia, ainda
h& muitas dificuldades em ensinar por meio destes recursos pela falta de materiais e dominio
por parte dos professores, os quais poderiam facilitar o processo de ensino-aprendizagem em
sala de aula.

Na comparagdo dos contetdos cartograficos em relacdo aos demais abordados pela

Geografia escolar, fica evidente que as dificuldades ndo estdo restritas a questdo das

geotecnologias, mas a Cartografia de forma geral (Figura 2).

Figura 2 - Gréfico do nivel de dificuldade de ensino dos contetidos abordados pela Geografia escolar.
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Fonte: Autoria propria (2022).

A Cartografia é o contetido da Geografia escolar em que os professores apresentam mais

dificuldades para lecionar na comparacdo com componentes fisico-naturais e socioecondmicos
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e culturais do curriculo escolar. Esse cenario ratifica uma realidade ja constatada por outros

autores, fato este que fica explicito na fala dos professores:

Mais dificil, realmente a Cartografia devido até os calculos matematicos, sdo
mais dificeis (P3).

Eu tenho muita dificuldade, como eu te disse, minha formacdo foi péssima,
entdo considero ela mais dificil (P5).

Eu tenho muita dificuldade em Cartografia, creio que se ndo é o mais dificil,
é um dos (P6).

Desta maneira, é importante refletir a respeito das dificuldades encontradas no processo
de ensino-aprendizagem da Cartografia no Ensino Fundamental, mas também no Ensino Médio.
Para Ferretti (2018), as dificuldades do ensino decorrem tanto da falta de estrutura por parte das
escolas, principalmente pablicas, como da falta de preparo dos profissionais, uma vez que esses
ndo gozam de investimentos em seu processo de formacéo.

Dentre as varias dificuldades presentes no ensino-aprendizagem da Cartografia, chama
a atencdo a dificuldade enfrentada por alunos e professores em trabalhar com contetdo ligados
a Matematica. Castellar (2011) assinala que o ensino da Cartografia perpassa tanto pela

dificuldade dos professores com o contetudo quanto pela Matematica.

[...] para que a cartografia tenha a relevancia que merece no curriculo escolar,
ndo adianta ser mais um conteido; é preciso que os professores compreendam
os fundamentos tedricos da discussdo cartografica. E preciso saber ler um
mapa, calcular escala e entender por que 0s mapas sdo construidos a partir de
uma projecdo. Porém esses contelidos precisam ser tratados na formagdo
inicial dos professores na medida em que, para ensina-los, é necessario
apropriar-se deles. Além disso, notamos que ha outra dificuldade em trabalhar
com as noc@es cartograficas no ensino fundamental que esta relacionada com
a dificuldade de organizacdo do pensamento légico matematico (Castellar,
2011, p. 122).

Diversos sdo os conteddos de Cartografia para os quais se faz indispensavel o
conhecimento de nocdes basicas de Matematica, como a escala, coordenadas geogréaficas e
projecdes, por exemplo, cujo conhecimento légico-matematico é primordial para o raciocinio
geografico a partir da linguagem cartografica.

Dentre os conteudos da Cartografia trabalhos pela Geografia na escola, observa-se que
os professores possuem mais dificuldades na abordagem de projecOes cartogréficas, escala
cartografica e Cartografia e as novas tecnologias (Figura 3), justamente aqueles ligados ao
pensamento l6gico-matematico pontuado por Castellar (2011) e as novas geotecnologias
(Correa; Fernandes; Paini, 2010; Richter, 2017).
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Figura 3 - Gréfico do nivel de dificuldade de ensino dos conteidos cartograficos abordados pela
Geografia escolar.
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Fonte: Autoria prépria (2022).

Oliveira (2009) afirma que as maiores dificuldades dos professores em ensinar a
Cartografia estdo nos seguintes contedos: projecdes, imagens de satélites, escalas, fusos
horérios e coordenadas geogréaficas. Pode-se constatar que os contetdos cartograficos que
apresentam maior nivel de dificuldades sdo aqueles ligados a Matematica, reforcando a
necessidade do entendimento das dificuldades relacionadas a esse conhecimento.

E fato que algumas dificuldades podem influenciar no exercicio profissional docente,
mas vale ressaltar que refletir sobre sua prética para que a formagdo continuada faca parte da
sua trajetoria é fundamental para o exercicio da docéncia. Neste sentido, metade dos professores
afirmam que se tivessem oportunidade fariam um aperfeicoamento do ensino de Cartografia,

ao passo que a outra metade nao faria. Os professores destacam que:

Seria importante, pois como no meu curso eu ndo tive a oportunidade de
aprender esse tipo de conhecimento, entdo seria muito bom, e claro, trazer
novas metodologias é muito interessante para o ensino (P3).

Faria, primeiro porque eu acredito que a evolucéo é constante, nossas aulas ja
ndo sdo as mesmas, a pandemia acelerou esse processo, 0s alunos estdo sempre
mudando o perfil e dominam as novas tecnologias, entdo perecido
acompanhar. Hoje os alunos estdo adaptados a pegar tudo pronto, nossos
aplicativos e celulares, mas eu preciso acompanhar eles para justamente
explicar esse processo, como eles chegaram a este resultado (P4).
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N&o, até porgue ndo teria tempo de fazer, poderia até tentar, mesmo que
fizesse, as estruturas das escolas ndo me dariam condicGes de botar em prética,
entdo, nao faria (P2).

No tocante as praticas de ensino utilizadas em sala de aula relacionadas as quatro
tipologias de recursos didaticos apresentados, maquete de relevo com curvas de nivel, mapa
mudo impresso, jogos de coordenadas geogréaficas e geotecnologia do software Google Earth
Pro, muitas sdo as dificuldades e os desafios para 0 uso desses recursos.

Vale ressaltar que cada um dos quatros recursos didaticos acima selecionados sintetiza
aspectos importantes da construcdo do raciocinio geografico no processo de ensino-
aprendizagem em Cartografia e da pratica docente ao mobilizar principios, habilidades e
metodologias diferentes.

Analisando o conjunto dos dados obtidos, fica claro que ha certa deficiéncia por parte
dos professores com o uso dos referidos recursos didaticos que podem dar suporte as praticas
de Cartografia na Geografia escolar. Quando se referem as dificuldades de ensino, fica
perceptivel que a infraestrutura das escolas é o principal problema enfrentado pelos professores
no processo de ensino-aprendizagem (Figura 4).

Figura 4 - Gréfico dos tipos e niveis de dificuldade enfrentados pelos professores para a utilizacdo de
diferentes recursos didaticos de Cartografia nas aulas de Geografia.
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Fonte: Autoria prépria (2022).
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E veridico apontar também que, de acordo com os professores, 0s recursos cartogréaficos
encontram-se escassos ou sucateados nas escolas, fato que demonstra que as condicdes de
trabalho docente sdo atingidas de diferentes formas, em alguns casos, mesmo que tentem
desenvolver préaticas de ensino em Cartografia na Geografia escolar, as dificuldades do meio
educacional impossibilitam.

Nas poucas vezes em que os recursos didaticos foram utilizados pelos professores,
principalmente no caso das maquetes, fica evidenciada uma abordagem tradicional e
mnemaonica dos fendmenos representados, 0 mesmo acontece com as proposicoes sugeridas aos
demais recursos mostrados e que nunca foram utilizados, evidenciando uma necessidade de
formacdo continuada dos professores no tocante a Cartografia como conteddo e,
principalmente, importante linguagem para a Geografia.

N&do apenas os recursos relacionados as novas geotecnologias que demandam
computadores e softwares, ou seja, equipamentos e espacos didaticos especificos sao utilizados
no ensino de Geografia na cidade de Cajazeiras, mas também recursos didaticos tradicionais e
mais acessiveis, como 0s mapas mudo e o0s jogos didaticos, a exemplo, 0s que permitem a
abordagem das coordenadas geograficas de forma ludica, estratégia metodologica importante
para alunos do Ensino Fundamental — anos finais.

Nesse sentido, pensar a respeito de uma reestruturagdo dos recursos didaticos das
escolas e da formacao continuada dos professores € uma demanda que pode ressignificar o
ensino de Geografia a partir da Cartografia. Além disso, pensar recursos e praticas cartograficas
no ensino da Geografia escolar exige a superacdo da forma estatica e tradicional da simples
transmissdo de conteudo, possibilitando assim, novas formas de ensinar e pensar a Geografia

escolar, objetivando a construcdo do raciocinio geogréafico.
CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa nos evidencia uma complexa e multifacetada relagdo entre o processo de
formacdo, a concepcdo e as praticas de ensino de Cartografia desenvolvidas em sala de aula,
que perpassam por questdes de infraestrutura e condigGes de trabalho docente que, por sua vez,
influenciam diretamente no processo de ensino-aprendizagem dos alunos na disciplina de
Geografia.

No contexto da cidade de Cajazeiras, a Cartografia configura-se como o contetdo de
maior dificuldade de abordagem na comparacdo com as demais tematicas do curriculo escolar

da Geografia e, de forma mais especifica, os conteldos cartograficos relacionados ao
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pensamento l6gico-matematico e as geotecnologias destacam-se como sendo os de maior
complexidade na concepcao dos professores entrevistados.

Os recursos didaticos e as praticas de ensino configuram-se como elemento basilar no
processo de ensino-aprendizagem de Cartografia na Geografia Escolar. No entanto, apesar dos
inimeros avancos registrados, verifica-se que 0s recursos e as praticas ndo fazem parte da
realidade das aulas de Geografia das principais escolas da cidade de Cajazeiras, principal
centralidade do oeste paraibano e com professores formados na area especifica, processo este
também condicdo e reflexo do entendimento da Cartografia apenas como contetdo curricular,
e ndo como linguagem de leitura geografica.

Entre os quatro tipos de recursos e praticas analisados, pode-se perceber que as maquetes
sdo utilizadas de forma esporadica e a partir de uma perspectiva tradicional e lidica no ensino
de Cartografia na Geografia escolar. Os demais recursos, por sua vez, hdo fazem parte da pratica
docente, mesmo sendo mais acessiveis, com exce¢do da geotecnologia através do software, que
exige condicGes especificas.

Diante dos resultados alcangados nesta pesquisa, entende-se que fatores como a falta de
infraestrutura escolar, a indisponibilidade de recursos cartograficos e a falta de dominio de
alguns conteldos relacionados a Cartografia impedem ou dificultam a utilizacdo dos demais
recursos pelos professores de Geografia da cidade de Cajazeiras, estado da Paraiba.

Por fim, chama-se atencdo para a necessidade da formacao continuada dos professores
de Geografia em atividade e da reformulacdo dos curriculos dos cursos de Licenciatura em
Geografia em atividade, visando a discussdo e aplicabilidade de recursos e habilidades
cartograficas para além da perspectiva técnica, mas que permitam o desenvolvimento do

raciocinio geografico dos alunos da Educacédo Basica a partir da linguagem cartografica.
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Resumo: As cachoeiras sdo feicdes geomorfoldgicas oriundas de um arranjo de fatores que
envolvem as caracteristicas do substrato e distintos processos erosivos e intempéricos, sendo
registros da evolucéo do relevo regional. Partindo desse principio, esse artigo tem por objetivo
descrever as caracteristicas ambientais e propor estratégias de geoconservagao para cachoeiras
do Parque Nacional de Ubajara (Ceara, Brasil) por meio do diagnostico dos seus potenciais de
uso educativo e turistico. A metodologia aplicada partiu da realizacdo do inventario de locais
de interesse geoldgico (LIGs), com auxilio de trabalhos de campo, a avalia¢do quantitativa, com
base no Cadastro de Sitios Geoldgicos do Servico Geologico Brasileiro, e a valoriza¢do, com
emprego de estratégias de interpretacdo ambiental. Foram inventariados trés LIGs na area de
pesquisa (Cachoeira do Pinga, Circuito das Cachoeiras e Cachoeira do Pajé), sendo todos
avaliados como geossitios de relevancia nacional. Como estratégia de valorizacdo foram
propostos um painel e dois folhetos interpretativos. Constatou-se que as cachoeiras do Parque
Nacional de Ubajara sdo espacos propicios para o desenvolvimento de estratégias ligadas a
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geoconservagao, tanto pelo seu apelo cénico-turistico, como pelo seu carater didatico, uma vez
que sdo espacos favoraveis ao desenvolvimento de atividades educativas relacionadas aos temas
das geociéncias.

Palavras-chave: Geodiversidade; Geossitio; Ibiapaba; Geomorfologia.

GEOHERITAGE AND GEOCONSERVATION: PROPOSALS FOR WATERFALLS
IN THE UBAJARA NATIONAL PARK, CEARA, BRAZIL

Abstract: Waterfalls are geomorphological features resulting from a combination of factors
involving substrate characteristics and various erosional and weathering processes, representing
records of the evolution of the regional terrain. Based on this principle, this article aims to
describe the environmental characteristics and propose geconservation strategies for waterfalls
in Ubajara National Park (Ceard, Brazil) through the assessment of their potential for
educational and touristic use. The applied methodology involved conducting an inventory of
geological points of interest (GPIs), aided by fieldwork, quantitative evaluation based on the
Geological Sites Registry of the Brazilian Geological Service, and enhancement through
environmental interpretation strategies. Three GPIs were inventoried in the research area (Pinga
Waterfall, Waterfall Circuit, and Pajé Waterfall), all of which were assessed as nationally
significant geosites. As enhancement strategies, an interpretive panel and two brochures were
proposed. It was evident that the waterfalls in Ubajara National Park provide favorable settings
for the development of geconservation strategies, both due to their scenic and touristic appeal,
and their educational potential, as they offer suitable spaces for educational activities related to
geoscience themes.

Keywords: Geodiversity; Geosite; Ibiapaba; Geomorphology.

GEOPATRIMONIO Y GEOCONSERVACION: PROPUESTAS PARA LAS
CASCADAS DEL PARQUE NACIONAL DE UBAJARA, CEARA, BRASIL

Resumen: Las cascadas son caracteristicas geomorfol6gicas que surgen de una combinacion
de factores que involucran las caracteristicas del sustrato y diversos procesos erosivos e
intemperismo, siendo registros de la evolucidn del relieve regional. Partiendo de este principio,
este articulo tiene como objetivo describir las caracteristicas ambientales y proponer estrategias
de geoconservacion para las cascadas del Parque Nacional de Ubajara (Ceara, Brasil), a través
del diagnostico de sus potenciales de uso educativo y turistico. La metodologia aplicada se basé
en la realizacion de un inventario de lugares de interés geoldgico (LIGs), con la ayuda de
trabajos de campo, la evaluacion cuantitativa basada en el Cadastro de Sitios Geoldgicos del
Servico Geoldgico Brasileiro y la valoracion utilizando estrategias de interpretacién ambiental.
Se inventariaron tres LIGs en el area de investigacion (Cascada del Pinga, Circuito de las
Cascadas y Cascada del Paje), y todos fueron evaluados como geositios de relevancia nacional.
Como estrategia de valoracion se propusieron un panel y dos folletos interpretativos. Se
constatd que las cascadas del Parque Nacional de Ubajara son espacios propicios para el
desarrollo de estrategias relacionadas con la geoconservacion, tanto por su atractivo escénico y
turistico, como por su caracter educativo, ya que son lugares propicios para el desarrollo de
actividades educativas relacionadas con temas geocientificos.

Keywords: Geodiversidad; Geositio; Ibiapaba; Geomorfologia.

INTRODUCAO


http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Revista Equador (UFPI), Vol. 12, N° 2, Ano 2023, p. 185-211
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

O ponto inicial para o entendimento da geodiversidade de um territério parte da
configuracao litoldgica, ou seja, € fundamental compreender quais sdo as rochas e formacgoes
geoldgicas que sustentam as paisagens. Saber 0s constituintes minerais, os niveis de fragilidade
e 0s processos de génese e evolucdo dessas rochas permitem um entendimento amplo sobre as
caracteristicas do relevo, do solo, da hidrografia, dentre outros elementos que, em conjunto,
configuram a geodiversidade (Gray, 2013).

Nesse contexto, o ponto de partida para a interpretacdo da geodiversidade do Parque
Nacional de Ubajara (Parna Ubajara), area de estudo desse artigo, esta no fato da sua localizagao
estratégica entre as provincias geoldgicas da Borborema e do Parnaiba. Essa complexa
configuracado estrutural resulta em uma morfologia de transicdo entre o Glint da Ibiapaba e a
Depressao Sertaneja, conformando um degrau altimétrico marcado por escarpas retrabalhadas
por rios perenes e intermitentes, resultando em um grande nimero de quedas d’agua.

Cada cachoeira do Parna Ubajara é fruto de um arranjo de fatores que envolvem as
caracteristicas do substrato e distintos processos erosivos e intempéricos (Meira, 2020). Dessa
forma, para além de cartGes postais e palco de atividades turisticas e recreativas, elas sdo
registros da evolucdo do relevo regional e se configuram como espacos favoraveis ao
desenvolvimento de atividades educativas relacionadas aos temas das geociéncias.

Guerra e Guerra (2008) definem cachoeiras como quedas d’agua que ocorrem no curso
de rios, estando associadas a existéncias de degraus no perfil longitudinal dos mesmos. Essas
descontinuidades topograficas segundo os autores podem estar ligadas a falhas, dobras, eroséo
diferencial, diques, entre outras questdes estruturais. Christofoletti (1980) também exp0e as
cachoeiras como fei¢des ligadas a rupturas na morfologia local, e, segundo o autor, para além
dos aspectos litologicos ou origem tectbnica (carater estrutural), as cachoeiras também
respondem a uma oscilacéo no nivel de base.

Dito o apresentado, esse estudo tem por objetivo descrever as caracteristicas ambientais
e propor estratégias de geoconservacdo para cachoeiras do Parna Ubajara por meio do
diagnostico dos seus potenciais de uso educativo e turistico. O Parna Ubajara esta localizado
no noroeste do Ceara (Figura 1) e € uma das unidades de conservacgdo de protecdo integral mais
antigas do pais, tendo sido criada em 30 de abril de 1959. Compreende, ap0s diversas mudancas
de perimetros, os municipios de Frecheirinha, Tiangua e Ubajara e conta com 6.288 hectares
(ICMBIo, 2002). Uma das justificativas centrais para a sua criagdo estd na manutencdo dos
processos evolutivos das formacdes geoldgicas e bioldgicas (ICMBio, 2002). Assim, a
geoconservacdo, mesmo que com a auséncia da terminologia nos documentos legais,

configurou um dos pilares para a instituicdo da area.
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Adota-se 0 arcabou¢o da Geoconservagdo (Brilha, 2005; Burek; Prosser, 2008; Gray,
2013) como alicerce tedrico e metodologico na construcdo das propostas. Em suma a
Geoconservacao é entendida como o conjunto de agdes e atividades voltadas para a conservacao
e a gestdo do geopatrimbnio (Brilha, 2005). Por meio da aplicacdo de técnicas de
geoconservagdo e da consolidacdo do conceito no cenério juridico é possivel, para além de
melhorar os niveis de conservacdo ambiental, popularizar conhecimentos das Geociéncias e
consolidar uma consciéncia ambiental sistémica, que concebe a natureza enquanto uma relacao

dialética entre elementos abidticos e bidticos da paisagem (Meira; Morais, 2016).

Figura 1 - Localizacdo do Parque Nacional de Ubajara, Ceara.
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E valido salientar, por fim, que esse estudo ndo tem por finalidade descrever todas as
cachoeiras do Parna Ubajara, mas sim, aquelas que, apds uma etapa de inventario, se destacaram
por suas potencialidades turisticas e educativas, de tal forma que possam ser classificadas como
locais de interesse geoldgico. Ou seja, o foco sdo os elementos do geopatriménio, o qual é
definido por Carcavilla et al. (2008, p. 3001, traducdo nossa) como “o conjunto de elementos

geologicos que se destacam por seu valor cientifico, cultural ou educativo”.

MATERIAIS E METODOS
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O método empregado para realizagdo desse estudo compreende etapas teoricas e
praticas. Primeiro foi necessario o levantamento de referencial tedrico, em livros, artigos,
dissertacdes e teses, sobre conceitos e metodos da Geoconservagéo e acerca dos componentes
ambientais do Parna Ubajara.

A segunda etapa compreendeu trabalhos de campo para o inventario dos locais de
interesse geologico (LIGs) e analise da paisagem, sendo realizadas quatro visitas entre 0s anos
de 2016 e 2018. Salientasse que o presente estudo faz parte de um esforco maior para o
inventério, avaliacdo e promocao do geopatrimoénio do Parna de Ubajara (Meira, 2020).

O inventario dos LIGs do Parna Ubajara foi realizado com base nos critérios educativos
e turisticos. A metodologia adotada partiu da classificacdo de sitios de interesse no contexto de
categorias tematicas (frameworks) e da selecdo de locais com carateristicas superlativas
(Pereira, 2010), efetivando um inventario sistematico dos LIGs. Por meio do emprego desses
métodos, foi possivel inventariar os possiveis geossitios, tendo como base locais elencados na
literatura e por profissionais que atuam na area, juntamente com observacles e percepgdes
oriundas dos trabalhos de campo.

O inventario foi realizado com o auxilio de uma ficha de caracterizacdo dos L1Gs, a qual
contava com parametros referentes a localizacdo, contexto geoldgico, condicdes de
acessibilidade e uso, conservacdo dos elementos de interesse, dentre outros. A ficha de
inventariacdo foi construida com base nas propostas por Guimardes (2016) e Meira (2016).

Durante os trabalhos de campo foram coletadas amostras de rochas para confeccéo de
laminas delgadas para analises microscopicas, as quais foram realizadas com o microscépio
petrografico Olympus BX-41. O método usado na classificagdo das amostras siliciclsticas foi
embasada nos constituintes do arcabouco (Folk, 1968). A realizacdo da descri¢do petrogréafica
foi necessaria para entender as diferengas de constituicdo mineraldgicas entre os estratos de
rochas sedimentares aflorantes e como essas alteracdes podem atuar/auxiliar na evolugédo
geomorfoldgica das cachoeiras.

Apos o inventario foi concretizada a avaliacdo quantitativa segundo o método proposto
no Cadastro de Sitios Geologicos do Servico Geologico Brasileiro (Programa GEOSSIT -
http://www.cprm.gov.br/geossit) (CPRM, 2023). O método avalia os valores de uso cientifico,
educativo e turistico dos locais de interesse, em contraponto ao risco de degradacéo e prioridade
de protecdo. A proposta é uma adaptacdo das construidas por Garcia-Cortés e Carcavilla-Urqui
(2013) e Brilha (2016). O valor cientifico é definido por sete critérios (Quadro 1), ja o valor

educativo por 12 parametros e o turistico por 13 (Quadro 2). Com base no valor cientifico o
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local pode ser definido como Sitio de Geodiversidade, Geossitio de Relevancia Nacional ou
Geossitio de Relevancia Nacional (Quadro 1).

O potencial de uso educativo e turistico apresentam diversos critérios avaliativos
comuns (Tabela 2), porém os pesos sdo distintos. A relevancia é classificada em dois grupos,
0s que apresentam valor menor que 200 pontos séo de relevancia local e os com valor igual ou

maior que 200 de importancia nacional.

Quadro 1 - Critérios, ponderacdes e relevancias do valor cientifico na metodologia do GEOSSIT.

Critério Peso
Al Representatividade 30%
A2 Local-Tipo 20%
A3 Conhecimento Cientifico 5%
A4 Integridade 15%
Ab Diversidade Geologica 5%
A6 Raridade 15%
A7 LimitacGes de Uso 10%
Relevancia Valor (Pontos)
Sitio de Geodiversidade <200
Geossitio de Relevancia Nacional 200 <X <300
Geossitio de Relevancia Internacional > 300

Fonte: CPRM (2023).

O risco de degradacdo € dado pela ponderagdo de cinco critérios (Quadro 3), sendo
classificado em trés niveis, sendo eles baixo (0 < Valor < 200), médio (200 < Valor < 300) e
elevado (300 < Valor < 400). Por fim, o calculo da prioridade de protecédo é dado pela soma do
valor final do risco de degradag@o com o valor de interesse global, obtido pela soma dos valores
cientifico, didatico e turistico dividido por trés. A prioridade de protecdo pode variar de 0 a 800,
sendo dividido em quatro classes: a Longo Prazo (0 < Soma < 300); a Médio Prazo (300 < Soma
< 550); a Curto Prazo (550 < Soma < 750); e, Urgente (750 < Soma < 380). Salientasse que a
quantificacdo é uma linguagem de facil entendimento pelos gestores do territdrio e possibilita
a comparagdo entre os espacos, permitindo a escolha dos geossitios “chave” para o

desenvolvimento de medidas de valorizacdo e de divulgacéo.

Quadro 2 - Critérios, ponderacdes e relevancias dos valores educativo e turistico na metodologia.

Critério Educativo Turistico

C1l Vulnerabilidade 10% 10%
C2 Acessibilidade 10% 10%
C3 LimitacBes de uso 5% 5%
C4 Seguranga 10% 10%
C5 Logistica 5% 5%
C6 Densidade populacional 5% 5%
C7 Associa¢do com outros valores 5% 5%
C8 Beleza cénica 5% 15%
C9 Singularidade 5% 10%
C10 CondicOes de observacao 10% 5%
Cl1 Potencial didatico 20% -
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C12 Diversidade geolbgica 10% -
C13 Potencial para divulgacéo - 10%
Cl4 Nivel econdbmico - 5%
C15 Proximidades a zonas recreativas | - 5%

Fonte: CPRM (2023).

Quadro 3 - Critérios, ponderacdes e relevancias do risco a degradacdo na metodologia do Geossit.

Critério Peso
B1 | Deterioracdo de elementos geoldgicos 35%
B2 | Proximidade a areas/atividades com potencial para causar degradagdo 20%
B3 | Protecdo legal 20%
B4 | Acessibilidade 15%
B5 | Densidade populacional 10%

Fonte: CPRM (2023).

Por fim, na etapa de valorizacdo foram gerados produtos graficos como painel e folhetos
interpretativos. Para cada proposta foi construido um plano interpretativo que buscou delimitar
um tema principal (o que interpretar?), objetivos especificos (o que pretende que se conheca e
sinta?), o publico-alvo (criancas, jovens e/ou adultos) e os usos sugeridos (turistico, educativo
e/ou cientifico). Todas as imagens utilizadas foram tratadas quanto a contraste, exposicéo,
sombras, saturacdo e balanco de brancos e pretos no programa Adobe Lightroom. Ja os desenhos
dos materiais graficos foram confeccionados por meio do programa Adobe Illustrator CC 2015.

Para ambos os programas foi utilizado o periodo gratuito de teste disponibilizado.

Caracterizacdo da area de estudo

A geologia do Parna Ubajara é caracterizada pelo contato entre as provincias geoldgicas
da Borborema, a Leste, e do Parnaiba, a Oeste (Figura 2). A Provincia Borborema (PB) teve a
sua génese no Arqueano, mas com predominio de rochas Paleoproterozoicas e compreende
quase 450 mil km2 no nordeste brasileiro (Claudino-Sales; Lima, 2011). Ela é composta por
formagdes relacionadas & Orogénese Brasiliana e caracteriza-se por um mosaico de nucleos
gnaissico-migmatiticos pré-cambrianos, rodeados por faixas metassedimentares dobradas de
idade pds-proterozoica (Claudino-Sales; Lima, 2011).

A PB é dividida em trés dominios estruturais com atributos evolutivos analogos e
limitados por zonas de cisalhamentos regionais, sendo eles os subdominios Rio Grande do
Norte, Ceara Central e Médio Coreau (Claudino-SALES; Lima, 2011). A porcao leste do Parna
Ubajara estd no Subdominio Médio Coread, a qual é delimitada pela zona de cisalhamento
Sobral-Pedro II, a Leste, e pela Provincia Parnaiba, a Oeste.

As rochas do Subdominio Médio Coreau s&o, na sua maioria, metamorfizadas e com

elevado indice de dobramento e fraturamento. No Parna Ubajara afloram litologias pertencentes
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aos Grupos Martindpole (Formacgdo S&o Joaquim) e o Ubajara (Formac@es Caicaras, Coread,
Frecheirinha e Trapid) (Figura 2) (CPRM, 2014).

A Provincia Parnaiba abrange “a Bacia Sedimentar do Parnaiba e as rochas do

embasamento pré-cambriano que afloram imediatamente a norte da mesma, ocupando uma area
de aproximadamente 650.000km?” (Chamani, 2015, p. 6). A Bacia Sedimentar do Parnaiba é

um dos cinco depdsitos intracontinentais paleozoicos da América do Sul, sendo originada por

uma lenta subsidéncia oriunda do estabelecimento de alguns grabens inicialmente rifteados
(Vaz et al., 2007).

Figura 2 - Mapa geologico do Parque Nacional de Ubajara
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Fonte: CPRM (2014). Elaboragéo: os autores (2020).

No Parna Ubajara afloram rochas do Grupo Serra Grande, de génese Siluriana (410 -

435 Ma), que se caracteriza enquanto a primeira supersequéncia de deposi¢do sedimentar da

Bacia do Parnaiba, estando sobreposta ao embasamento cristalino (Santos; Carvalho, 2009).

Caputo e Lima (1984) subdividem o grupo nas formac6es Ipu, Tiangua e Jaicos, sendo que no

Parna Ubajara ocorrem afloramentos das duas Gltimas unidades geologicas.

A Formacdo Tiangua, de deposicao eosiluriana, € composta por folhelhos cinza-escuro

(bioturbados, sideriticos e carbonaticos), arenitos cinza-claro (de fino a médio, feldspaticos),
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intercalagdes de siltitos e folhelhos cinza-escuros (bioturbados e micaceos) (Goés; Feijo, 1994).
A Formacdo Jaicos, de idade neolandoveriana (Siluriano), é constituida por arenitos de
granulometria média, grossa ou conglomeratica, com colorac@es cinza esbranquicado, creme,
castanho, apresentando estratificacdo cruzada, e graos mal selecionados e fridveis, o que remete
a uma unidade mineraldgica e texturalmente imatura (Caputo; Lima, 1984).

Por fim, o Parna Ubajara também apresenta depésitos coluvionares de idade quaternéria
na zona de contato entre as rochas do Grupo Serra Grande e dos Grupos Martinopole e Ubajara.
A unidade é marcada por depdsitos sedimentares clasticos compostos de areias, seixos e
matacdes envolvidos por materiais areno-argilosos (CPRM, 2014).

O relevo responde aos aspectos estruturais e € caracterizado por desniveis altimétricos
superiores a 700 metros e zonas escarpadas no contato entre os dominios geomorfologicos da
Depressdo Ocidental do Ceara e da serra da Ibiapaba. Grosso modo, a Depressdo Ocidental do
Ceard € caracterizada por uma extensa planicie erodida sobre rochas igneas e metamorficas
(Provincia Borborema), enquanto a serra da Ibiapaba configura-se por uma regido elevada em
rochas sedimentares da Bacia do Parnaiba (Provincia Parnaiba) (Moura-Fé, 2017a).

A lbiapaba compde relevo dissimétrico de carater cuestiforme, com disposi¢éo geral no
sentido Norte-sul, com escarpamento continuo, abrupto e bastante festonado, e caimento
gradativo para Oeste. A escarpa da Ibiapaba, corresponde, em termos estruturais, ao “rebordo
Leste da Bacia do Parnaiba. Este rebordo constitui um ‘front’ de declive superior a 35% que
contrasta para Leste com o0s terrenos rebaixados e aplainados da depressao sertaneja” (Souza et
al., 1979, p. 82).

A morfologia plana do topo da Ibiapaba esta assentada em arenitos e conglomerados do
Grupo Serra Grande. Por sua vez, o front € marcado por uma cornija de arenitos acentuadamente
litificados e abaixo desses pareddes subverticais afloram rochas do embasamento, as quais
conferem o carater geomorfoldgico de glint (Moura-Fé, 2017a). E nesse front que se agrupam
os maiores indices de declividade, com valores entre 20% e 75%, conferindo um modelado
fortemente ondulado a montanhoso, sendo que também ocorrem declividades acima de 75%
representadas pelas cornijas areniticas.

Assim, entre a Ibiapaba e a Depressdo Sertaneja ha uma area de transicao topografica
caracterizada por Moura-Fé (2017a) como superficies dissecadas do embasamento, as quais
passaram por processos de soerguimento em consonancia ao Glint da Ibiapaba. E no contato do
Glint com as superficies dissecadas do embasamento que as cachoeiras se desenvolvem.

Os cursos hidricos que cortam o Parna Ubajara pertencem a bacia hidrografica do rio

Coread, a qual se estende por 24 municipios cearenses, englobando uma area de 10.633,66 km?
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(Santana, 2009). O curso fluvial principal percorre 167,5 km em sentido norte-sul, sendo a
nascente no sopé do Glint da Ibiapaba e desaguando no Oceano Atlantico, caracterizando assim
uma drenagem exorréica (Santana, 2009).

A &rea do Parna Ubajara compreende o alto curso do rio Coreau, com grande nimero
de cursos de primeira ordem, baixa vaz&o, com padrdo paralelo e carater obsequente. Devido
as chuvas orogréaficas a média de precipitacdo € de 1.350 mm, sendo maior do que o contexto
regional (Souza; Oliveira, 2006). Apesar da maior incidéncia de chuvas, grande parte dos cursos
hidricos sdo intermitentes, fazendo com que muitas das cachoeiras permanecam sem fluxo

durante um periodo do ano (em especial no final da quadra seca em dezembro e janeiro).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Inventario das cachoeiras excepcionais do Parque Nacional de Ubajara

Entender como sdo formadas as cachoeiras requer uma andlise integrada da paisagem,
mesmo que se tenha uma atencao aos aspectos litoldgicos e estruturais, ja que € um conjunto
de fatores que influencia na génese dessa feicdo geomorfoldgica. Assim, esse topico caracteriza
as quedas d"agua elencadas como locais de interesse geoldgico no Parna Ubajara (Figura 3).

Figura 3 - Mapa de localizagéo dos Locais de Interesse Geoldgico do Parque Nacional de Ubajara.
Indicados pelas setas vermelhas estdo os LIGs alvo do presente estudo.
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Fonte: IBGE (2020). Elaboragao: os autores (2020).
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Foram inventariados trés LIGs dessa tipologia na area de estudo, sendo eles a Cachoeira
do Pinga, o Circuito das Cachoeiras (que engloba duas quedas d’agua) e a Cachoeira do Pajé.
Os sitios estdo localizados em pontos distintos do Parque Nacional de Ubajara, inclusive um
estando na &rea de abrangéncia direta delimitada para o presente estudo (Figura 3).

Todas as fei¢es estdo esculpidas em rochas areniticas do Grupo Serra Grande e sdo
dotadas de multiplos elementos da geodiversidade, com destaque aos aspectos geomorfologicos

de macro e microescalas.

Local de Interesse Geoldgico Cachoeira do Pinga

O Local de Interesse Geoldgico (LIG) Cachoeira do Pinga esta localizado no municipio
de Tiangud (Figura 4) e é acessivel pela Rodovia do Contorno Verde, que liga o centro urbano
a distritos da zona rural. A boa acessibilidade faz que o local seja comumente utilizado em
atividades recreativas, sobretudo, durante o periodo com vazao, uma vez que o riacho do Pinga
é de carater intermitente. Esse periodo varia de acordo a taxa precipitacao registrada durante o
periodo chuvoso, podendo ir de fevereiro a outubro. Essa caracteristica intermitente do curso é
um desafio e requer pensar estratégias interpretativas que contemple os dois regimes hidricos.
A forma deve ser entendida ndo sé pela presenca constante da agua, mas relacionando o seu

papel estruturador descontinuo.

Figura 4 - Cachoeira do Pinga formando degraus orientados pelas camadas sedimentares (registro em
0 chuvoso).
= " il

3

Fonte: os autores (2019).
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A Cachoeira do Pinga apresenta morfologia em degraus com auséncia de quedas livres
de grande desenvolvimento vertical. A acdo erosiva do riacho do Pinga, de padréo obsequente,
atua cortando as camadas do pacote sedimentar do Grupo Serra Grande, que exp0Oe leve
inclinacdo para interior, caracteristica comum de borda de bacias sedimentares.

A importancia do controle estrutural na evolucdo da Cachoeira do Pinga é dada pela
existéncia de uma rede de diaclase, com orientacdo Norte-Sul e Leste-Oeste, que permite a
fragmentacéo do arenito em blocos que, em seguida, sdo desagregados e transportado pelo fluxo
hidrico. O Parna Ubajara esta disposto nas proximidades do Lineamento Transbrasiliano,
conhecido localmente como falha Sobral-Pedro 11, e de falhas secundarias oriundas do mesmo
evento tecténico, como a falha Arapa.

Salienta-se que os principais controles estruturais da regido do Parna Ubajara séo
anteriores a génese do Grupo Serra Grande, entretanto, como aponta Moura-Fé (2017b), a
Ibiapaba passou por reativacOes tectonicas durante a era Mesozoica. Este estagio de ativacdo
tectdnica teve inicio a 140 Ma e levou a abertura do oceano Atlantico, gerando a margem
equatorial brasileira, e foi fundamental na conformagdo morfoestrutural atual da regido
Noroeste do Ceard (MOURA-FE, 2017b). Assim, a rede de diaclase da Cachoeira do Pinga é
oriunda dessa reativacao, fruto da abertura do Pangeia, que permitiu a reativacdo dos arranjos
estrutural herdados dos ciclos Transamazonico e Brasiliano (Moura-Fe, 2017b), da qual as
falhas Sobral-Pedro 11 e Arapa fazem parte.

Ao se interseccionarem as diaclases orientam a evolucdo do relevo local por meio do
colapso dos blocos rochosos. A presenca da dgua auxilia no processo ao hidratar as zonas
fraturadas e possibilitar a o intemperismo quimico e fisico (desagregacao e queda dos blocos).
Nesse contexto as margens da cachoeira séo repletas de zonas de colapso que formam pequenos
abrigos que acompanham camadas de arenitos mais finos e susceptiveis ao processo erosivo.

A Cachoeira do Pinga é acompanhada pela Trilha da Transumancia que faz ligacdo do
Glint da Ibiapaba com a Depressao Sertaneja, sendo a mesma utilizada em tempos passados
pelos povos indigenas Tabajaras que habitavam a regido como rota de ligacdo entre a serrae o
sertdo. Esse fato acresce valor historico e cultural ao local, sendo passivel a sua abordagem em

atividades educativas e turisticas.

Local de Interesse Geologico Circuito das Cachoeiras
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O LIG Circuito das Cachoeiras, localizado no municipio de Ubajara, engloba as
cachoeiras do Cafundd e do Gavido e os leitos dos seus cursos hidricos (riachos Boa Vista e
Gavido, respectivamente) até o limite oeste do Parna Ubajara.

A montante da Cachoeira do Cafund o riacho Boa Vista, apesar do baixo fluxo hidrico,
possibilita o entalhamento dos arenitos da Formacéo Tiangua deixando aparente a estratigrafia
local. Por estar em zona de borda de bacia, as camadas sedimentares exibem leve inclina¢do no
sentido NE-SO, assim o fluxo ndo segue a orientacdo das camadas, mas o caimento topografico,
atribuindo carater obsequente (anaclinal) ao curso hidrico, que atua como agente na
estruturacdo do carater festonado da escarpa.

Foi coletada uma amostra de rocha nas margens do riacho Bela Vista, nas coordenadas
(UTM) 287838 Leste e 9575653 Sul, a 815 metros de altitude. Macroscopicamente, a rocha é
uniforme e apresenta uma camada de acumulacgéo de 6xidos na porg¢éo inferior (Figura 5a). A
analise microscopica revelou a composi¢do de quartzarenitos bem selecionados, com graos
muito finos com caulinita cristalizada paralelamente a direcdo da sedimentacdo, sendo a
cimentacdo principal oriunda de minerais opacos, provavelmente 6xidos (Figura 5b).

A primeira queda da Cachoeira do Cafundé esta numa cota altimétrica de 801 metros e
apresenta o desenvolvimento aproximado de 8 metros, formando um pogo passivel ao banho
(Figura 6a). Ja a segunda queda, que esta a 50 metros da primeira, estende-se sobre toda a
escarpa, ndo sendo propria para banho. Do topo da segunda queda se tem um mirante para a
escarpa e a depressdo sertaneja. E possivel notar diferenca entre as camadas sedimentares
(Figura 6b) que compdem a base da primeira queda da cachoeira do Cafundé. Foram coletadas
amostras em cada uma das camadas (2A, 2B e 2C, presentes na Figura 6b), sendo que as

amostras das camadas 2A e 2B foram submetidas a analise microscépica.

Figura 5 - a) Amostra da Formagao Tiangué coletada as margens do riacho Boa Vista. b)
Fotomicrografia de Quartzarenito Muito Fino em microscopio petrografico, com nicdis paralelos
mostrando os gréos de quartzo do arcabouco, minerais opacos e caulinita

a)

.%.

AM-1 NI/ 100x 0,5mm

Fonte: os autores (2017).
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Figura 6 - a) Primeira queda da Cachoeira do Cafund6 (registro em junho de 2017 — periodo chuvoso).
b) Diferenga granulométrica entre camadas do arenito nas margens da primeira queda da Cachoeira do
Cafundo.

Fonte: os autores (2017).

As anélises remeteram a quartzarenitos bem selecionados, muito finos e com laminagdes
de granulacéo areia média e empacotamento apertado. A diferenca visual é causada pelo fato
da amostra da camada 2B apresentar uma pequena acentuacdo no empacotamento dos
sedimentos. Fei¢Bes diagenéticas visiveis nas amostras séo o crescimento secundario de quartzo
(Figura 7), pseudomatriz, como resposta da compacta¢cdo mecanica, e contatos suturados e

estilolitos (Figura 7), como resultado da compactacéo quimica.

Figura 7 - Fotomicrografia de quartzoarenitos finos da Formacdo Tiangua, mostrando arcabouco de
quartzo (Qz), crescimento secundario de quartzo (cs), pseudomatriz (pm), contato suturado (seta

NX

Fonte: os autores (2017).
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A Cachoeira do Gavido estd localizada a 500 metros de distancia da Cachoeira do
Cafundo, sendo acessivel por uma trilha de facil transito. A base da primeira queda esta na cota
de 777 metros, sendo que essa se desenvolve em degraus que acompanham as camadas da
Formacdo Tiangua, ndo ocorre vaos livres ou po¢os passiveis ao banho (Figura 8).

Figura 8 - Vista panoramica da Cachoeira do Gavido (registro em junho de 2017 — periodo chuvoso).

-

Fonte: os autores (2017).

A base da segunda queda, que dispde de véo livre sobre a escarpa, ndo é acessivel por
trilhas turisticas. Entretanto, o seu topo é caracterizado como um excelente mirante do relevo
regional, sendo possivel visualizar feicdes exocarsticas esculpidas em metacalcarios da
Formacdo Frecheirinha, como cones cérsticos, os campos de lapias e abrigos sobre rochas
(Figura 8). Também é possivel distinguir aspectos geomorfoldgicos encravados na Depressdo
Sertaneja, como inselbergs e as Furnas de Araticum.

A evolucdo geomorfoldgica das cachoeiras do Cafundd e do Gavido é orientada pelo
desgaste diferencial proveniente da diferenciacdo de faceis no interior das rochas da Formacao
Tiangua. A evolugdo dessas quedas d’agua segue o modelo classico onde a camada da base,
menos resistente, é erodida ao ponto de ndo possibilitar a sustentacdo do nivel superior,
provocando o solapamento. Distinto do que ocorre na Cachoeira do Pinga, a rede de diaclese

ndo apresenta papel importante na orientacdo dos processos erosivos.

Local de Interesse Geoldgico Cachoeira do Pajé

O LIG Cachoeira do Pajé (Figura 9) esta localizado no municipio de Ibiapina e ndo
integra o perimetro do Parna Ubajara, estando na area de influéncia direta. O local é acessivel

por uma trilha com origem no Mirante de Ibiapina, as margens da rodovia CE-253, que liga a
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sede de Ibiapina ao municipio de Mucambo. Mesmo o local ndo apresentando medidas de
protecdo legal, apresenta-se bem conservado, contando com vegetacdo densa as margens da

trilha e reduzida quantidade de lixo.

Fonte: os autores (2020).

O LIG é utilizado como espago recreativo e conta com uma barragem improvisada com
rochas e madeira na base da queda de 15,72 metros. A estrutura barra a agua do riacho Pajé,
aprofundando o poco e tornando-o passivel ao banho.

Algumas feigOes se destacam, como as camadas sedimentares bem marcadas e com uma
leve inclinacdo em direcdo ao reverso. Segundo 0 mapeamento geolégico, a &rea esta no contato
entre rochas das formacdes Tiangua e Jaicos, apresentando um arenito esbranquicado com
acumulacao de concregdes ferruginosas em fraturas horizontais que acompanham o plano de
camadas (Figura 10a). Nessas mesmas zonas fraturadas também ocorrem a aglomeracdo de
material argiloso proveniente da zona saprolitica (Figura 10b) e o desenvolvimento de pequenos

coraloides em decorréncia da influéncia da capilaridade (Figura 10b).
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Figura 10 - a) Concregdes ferruginosas e acumulacéo de material argiloso entra camadas areniticas. b)
Formacao de pequenos coraloides.

A diferenca de resisténcia a erosdo entre as camadas do arenito resulta no solapamento
desigual de blocos rochosos, formando dois abrigos sobre rocha na margem esquerda da
cachoeira. Foi possivel visualizar nos blocos caidos a presenca de bioturbadores, os quais
auxiliam no processo de intemperismo e reafirmam a importancia da biodiversidade na
dindmica geomorfologica local.

A morfologia da Cachoeira do Pajé é marcada pela presenca de uma rede faturamento
em 45° que corta todo o sitio e auxilia na evolugédo do relevo. Essas zonas compreendem areas
de concentracdo do processo erosivo e intempéricos e orientam os pavimentos locais. Dessa
forma, a evolucdo da cachoeira é marcada por aspectos estruturais que partem da composi¢éo

litologica e a existéncia de uma rede de diaclases.

Avaliagéo quantitativa das cachoeiras do Parque Nacional de Ubajara

A avaliacédo quantitativa de acordo a metodologia do GEOSSIT confirmou o potencial
cientifico, turistico e educativo dos locais inventariados. Os espacos obtiveram classificacdo de
“geossitio de relevancia nacional” ao alcangarem resultados superiores a 200 pontos nos valores
de uso (Quadro 4), ratificando a relevancia dos espacos para a institui¢do de atividades turisticas
e educativas relacionadas ao geopatrimonio. Salientasse que a metodologia do GEOSSIT
prioriza o valor cientifico para a classificacdo do geopatrimonio, sendo essa designacdo uma
discusséo vigente no &mbito académico uma vez que ha autores que consideram essa distin¢ao
uma perda de forca nas estratégias de valorizacdo e marketing ambiental (BORBA; SELL,
2018; MEIRA, 2020). Para o desenvolvimento da pesquisa, a partir desse momento 0s espacos

passaram a ser denominados pela terminologia “geossitio”.
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Quadro 4 - Valores obtidos na avaliacdo quantitativa dos locais inventariados.

Classificacio Valor Valor Valor Risco de Prioridade de
¢ Cientifico | Educativo Turistico | Degradacao Protecédo
. Geossitio de 310 240
Cachoeira do o . . 135 393
. Relevancia 225 (Relevancia | (Relevancia . . -
Pinga Nacional Nacional) Nacional) (Risco Baixo) | (Medio Prazo)
L Geossitio de 340 300
ggg#&c;rizs Relevancia 200 (Relevancia | (Relevancia (Risc;lEI)Baixo) (Mé disozirazo)
Nacional Nacional) Nacional)
: Geossitio de 280 220 .
Cachoe_llra il Relevancia 205 (Relevancia | (Relevancia 235,(R'SC0 , 470
Pajé . . : Médio) (Médio Prazo)
Nacional Nacional) Nacional)

Fonte: Organizacdo: os autores (2020).

O Geossitio Cachoeira do Pinga se sobressai no critério cientifico, com 225 pontos, fato
oriundo da rica geodiversidade e da raridade, ja que a morfologia da cachoeira € diferenciada
para o contexto regional, uma vez que ndo apresenta quedas livres mais sim desenvolvimento
em degraus em todo o seu percurso. O Geossitio Circuito das Cachoeira se destaca no valor
educativo, com 340 pontos. O local, para além das préprias cachoeiras, compreende o leito dos
cursos hidricos e dois mirantes para o contato entre o Glint da Ibiapaba e a Depressdo Sertaneja.
A configuracdo geomorfoldgica faz com o mesmo congregue uma variedade de temas passiveis
de abordagem em acdes educativas de diferentes niveis curriculares.

O Geossitio Circuito das Cachoeiras também se sobreleva no critério turistico, com 300
pontos. O fato resulta de 0 mesmo ja ser apropriado por préticas turisticas, sendo produto de
um dos roteiros comercializados pela gestdo do Parna Ubajara. As visitas sdo efetuadas com o
acompanhamento de guias credenciados, que realizam explanacdes sobre 0s aspectos historicos
e da biodiversidade da UC, mas que pouco abordam os componentes abidtico da paisagem,
revelando uma orientacdo ecoturistica a pratica estabelecida no &mbito do parque. Os locais de
interesse e as trilhas de acesso apresentam equipamentos de suporte ao turista, como bancos e
corrimdes, sendo a disposicao realizada de forma harmoniosa com 0os componentes ambientais.
Nos demais geossitios ndo ha a institui¢do de acdes ordenas ou de infraestruturas que suportem
a atividade turistica.

O risco de degradacdo nos geossitios Circuito das Cachoeira e Cachoeira do Pinga é
baixo devido ao instrumento legal de protegéo vigente, o Parque Nacional, que permite apenas
0 uso indireto dos componentes ambientais. O Geossitio Cachoeira do Pajé apresenta risco
médio, por estar na area de abrangéncia direta Parna Ubajara e ndo possuir as mesmas protecoes
legais ou limitacdes de acesso. Salienta-se que 0 geossitio e entorno sao ideais para a instituicdo

de UCs, devido ao grau de conservacao e a diversidade bioldgica e geoldgica. A instauracdo de
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novas areas protegidas e a consolidacdo de um mosaico de UCs na Ibiapaba configura um dos
objetivos elencados no plano de manejo do Parna Ubajara (ICMBio, 2002).

A prioridade de protecdo para todos os geossitios € a médio prazo. O resultado
demonstra que as medidas de conservacdo do geopatrimdnio ndo Sdo emergenciais para a
manutencdo das caracteristicas geoldgicas principais dos elementos, mas que precisam ser
tomadas em breve para a melhoria das atividades de valorizacdo e divulgacéo.

A avaliacdo evidenciou potencialidades semelhantes. Apesar dos destaques, nota-se que
0S geossitios apresentam uma coesdo, sendo assim, as propostas de valorizacdo devem ser
construidas de forma conjunta, interligando as tematicas e construindo uma narrativa que

perpasse pelas caracteristicas comuns (morfoldgicas e geoldgicas) dos espacos.

Propostas de valorizacéo para as cachoeiras do Parna Ubajara

A valorizagdo do geopatriménio envolve o conjunto de agdes relacionadas a difuséo da
informac&o e a interpretagdo dos geossitios, possibilitando que os visitantes reconhecam 0s seus
valores (Brilha, 2005). As propostas devem partir de agdes locais que busquem a “tradugdo”
dos fendmenos ambientais para uma linguagem passivel de entendimento pelo grande publico.
Durante a etapa de valorizacéo é construido todo o aparato técnico necessario para ser utilizado
como suporte ao aumento na visitacdo, a melhoria das experiéncias e a conscientizacdo
ambiental (Meira et al., 2019).

Carcavilla et al. (2007) exp6em a etapa de valorizagdo como um instrumento na gestao
de areas protegidas ao favorecer um uso 6timo do espaco e ao prover melhores oportunidades
aos visitantes e satisfazer suas demandas de conhecimento. A valorizagdo ainda reduz o
vandalismo ao promover condutas conservacionistas, em suma, permite um melhor
aproveitamento das visitas ao inserir conhecimentos, indo além da mera apreciacao visual.

Caracteristicas proprias das Geociéncias devem ser levadas em consideracdo para que a
etapa de valorizagdo cumpra com 0s seus objetivos. E necessario compreender as diferentes
magnitudes fisicas apresentadas pelos elementos geoldgicos e que a geodiversidade ndo é
explicada no tempo histérico, mas geoldgico. Outros aspectos partem da existéncia de uma
heterogeneidade de ambitos geogréaficos, a auséncia de apelo cénicos em sitios de relevancia
cientifica e a necessidade de abstracé@o para o entendimento dos processos.

E necessario entdo que a etapa de valorizagio, mesmo diante aos obstaculos

apresentados, formule maneiras que permitam “aproveitar o alto potencial narrativo da
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Geologia, ja que muitos afloramentos contam e criam um contexto que da significado aos dados
cientificos e a investiga¢ao” (Carcavilla et al., 2010, p. 96, traducao nossa).

As propostas arquitetadas buscam aproveitar a historia ambiental presente nas
cachoeiras do Parna Ubajara para construir uma narrativa em prol da conservagdo e da
popularizacdo do conhecimento geoldgico. Entretanto, as medidas ndo buscam a resolugéo de
todas as questdes que possam surgir a respeito do geopatriménio, mas, de uma forma néo
exaustiva, despertar a curiosidade dos visitantes utilizando-se dos potenciais educativos e
estéticos dessas feicGes geomorfologicas.

A proposta de valorizacdo do geossitio Cachoeira do Pinga se da pela confecgdo de um
painel interpretativo, essa escolha é dada porque muitos dos visitantes que acedem ao referido
geossitio o faz sem guias licenciados ou qualquer acompanhamento. Por sua vez, para 0s
geossitios Circuito das Cachoeiras e Cachoeira do Pajé sdo propostos folhetos interpretativos,
ja que as caracteristicas geograficas dos mesmos nao permitem a fixacdo de painéis.

E vélido salientar que o Parque Nacional de Ubajara ndo dispde de relatorios de
capacidade de carga para os locais aqui inventariados, entretanto é entendido que as propostas
levantadas ndo irdo impactar os espacos, uma vez que serdo medidas de conscientizacdo para
um publico de j& visita os locais. O acesso ao Circuito das Cachoeiras € realizado apenas com
guias, de forma que ha um controle de visitantes. Na Cachoeira do Pinga ndo ha fiscalizacao
direta por funcionarios da unidade de conservagdo, mas uma parceria com 0s moradores que
estdo fixados proximos a entrada do monumento. Por sua vez, a Cachoeira do Pajé dispde de
um acesso com certo nivel de dificuldade, o que diminui o contingente de turistas.

E recomendado que o painel seja no formato de mesa inclinada, ocasionando menos
interferéncia na visualizacdo dos elementos de interesse. Para a base sdo sugeridos dois
materiais: Rochas da regido, arenitos silicificados e ardosias, por apresentarem boa resisténcia
aos agentes intempéricos. O outro material seria madeira que, apesar de nao exibir mesma
resisténcia, é durdvel e de preco acessivel. Propde-se a utilizacao de acrilico ou policarbonato,
materiais resistentes variag0es de temperaturas e ao impacto, para reverter a impresséo,
tornando-a mais duravel.

Os dois folhetos interpretativos devem apresentar tamanho A5 (148x210 mm) e com
impressao colorida nas duas faces. Os folhetos séo instrumentos baratos para a interpretacao do
patrimobnio natural, sendo que os mesmos devem ser disponibilizados no centro de apoio ao

turista do Parna Ubajara e para download na plataforma digital da UC.
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Salienta-se que antes do desenho dos instrumentos foram construidos planos

interpretativos para cada um dos geossitios em questdo, sendo definidos os temas, os topicos,

0s publicos-alvo e uma coeréncia narrativa da atividade interpretativa (Quadro 5).

Quadro 5 - Planos interpretativos para as propostas de valorizacéo.

Cachoeira do Pinga

Circuito das Cachoeiras

Cachoeira do Pajé

A morfologia é influenciada
pelas rochas sedimentares do
Grupo Serra Grande e suas
fraturas.

O que interpretar?
(Escolha do tema
principal)

Os cursos hidricos sdo
fundamentais para a evolugdo
do relevo.

O riacho do Pajé é o
principal agente na
estruturacéo do relevo.

Compreender o papel do curso
hidrico e da litologia na
evolucédo da Cachoeira do
Pinga. O porqué de a cachoeira
ser na forma de degraus. Como
esse “rasgo” geomorfologico
facilitou a implantacéo da trilha
da Transumancia.

O que pretende
que se conheca?

O papel dos rios na eroséo e no
transporte de sedimentos. A
importancia da declividade para
a orientacéo do curso hidrico.
As rochas que sao esculpidas
pelas cachoeiras do Cafundo e
do Gavido.

A génese e a importancia
litoldgica na configuragdo
atual da cachoeira do Pajé.
Como os cursos hidricos
s&o importantes para a
manutencao da
biodiversidade.

O que quer que se
sinta?

- Aspiracdo a conservar os componentes ambientais do Parna Ubajara, mesmo que ndo haja

limitagdes de uso ou barreiras fisicas presentes.
- Vontade de buscar mais informagdes sobre geomorfologia, geologia, hidrologia no seu dia a dia.

Quem sera o - Turistas ocasionais.

publico-alvo?

- Grupos de estudantes de ensino fundamental e médio das cidades circunvizinhas.

Usos sugeridos para 0s
instrumentos de valorizagao

- Turistico e educativo.

Fonte: Organizacéo: os autores (2020).

O painel interpretativo do Geossitio Cachoeira do Pinga (Figura 11) deve ser disposto

no inicio da trilha de acesso e trata sobre a geologia local, com foco aos atributos da litologia

sedimentar, e das caracteristicas e processos que influenciam na morfologia da queda d"agua.

Figura 11 - Painel interpretativo proposto para 0 Geossitio Cachoeira do Pinga.

Geopatriménio
Parque Nacional de Ubajara

A MAIS BELA ESCADA DA
(BIAPARAI

Geossitio
Cachoeira do Pinga

Eipy Oaupaitewinia ¢ seme, enibe yomes
ety o mabrai fearas uasivel

-

Fonte: Elaborag&o: os autores (2020).
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Outros aspectos abordados partem da necessidade de conservar a area, que ndo dispde
de medidas efetivas de protecdo (Quadro 6). Salientasse que essa proposta nao segue parametros
da padronizacéo de sinalizacéo para parques nacionais, sendo apenas uma sugestéo de contetdo

a ser tratado e tipo de abordagem a ser empregada.

Quadro 6 - Texto interpretativo do painel do Geossitio Cachoeira do Pinga.

A MAIS BELA ESCADA DA IBIAPABA!
DESCUBRA O PORQUE DOS DEGRAUS DA CACHOEIRA DO PINGA

A Cachoeira do Pinga esté esculpida em rochas sedimentares do Grupo Serra Grande com idades superiores
a 410 milhdes de anos. E por causa dessa litologia que podemos ver os degraus. As rochas sedimentares sao
formadas pelo acimulo de fragmentos de outras rochas depositadas em camadas.

Vamos imaginar que temos uma bacia e comegamos a jogar graos de areia. Os grdos véo ficar no fundo da
bacia. Dai colocamos um pouco de cascalho, eles véo se depositar sobre as areias. Por fim, depositamos
pedregulhos maiores, 0s quais se assentam sobre 0s cascalhos. Se cortarmos essa bacia vamos perceber que se
formaram camadas com os sedimentos depositados. E isso que ocorre na formagao das rochas sedimentares.
Cada degrau da Cachoeira do Pinga corresponde a uma camada de sedimentos que foi depositada.

Existe uma infinidade de rochas sedimentares, mas aqui ocorrem arenitos, um litotipo composta por gréos de
guartzo do tamanho de areias, sendo dai a origem do nome. Assim como existem areias finas e grossas
também sédo encontrados arenitos de diferentes texturas, dependendo das caracteristicas dos sedimentos.

Vimos que a base dos degraus da Cachoeira do Pinga sdo as rochas sedimentares, mas algo aconteceu para
que essas fossem expostas. O que ocorreu foi a eroséo e o intemperismo! O desenho da cachoeira é formado
pela forca das &guas do rio homonimo. Os rios séo atores essenciais na evolugdo do relevo, sendo um dos
responsaveis pela erosdo das rochas e pelo transporte dos seus fragmentos. E possivel ver nas margens da
cachoeira muitos blocos de arenitos soltos (foto ao lado), esses fragmentos de rocha séo transportados durante
o0 periodo de cheia, quando o curso hidrico tem mais forga erosiva.

O ditado “a4gua mole em pedra dura, tanto bate até que fura” faz todo o sentido na Cachoeira do Pinga!

A riqueza hidrica da Serra da Ibiapaba é fruto do clima local, mais chuvoso que nas regifes proximas, e das
rochas sedimentares, que devido a sua porosidade funcionam como bons reservatérios de agua. Esses
reservatorios sdo chamados de aquiferos e sdo responsaveis por abastecer os rios durante os periodos de seca.
Em suma, a Serra da Ibiapaba ¢ uma grande caixa d’agua natural que nos proporciona agua nos momentos que
mais precisamos.

Lembre-se que esse lugar precisa da nossa ajuda para ser conservado.
Né&o jogue lixo no chdo, ndo desmate e nem colete rochas.
Cada elemento da natureza, por menor que seja, € importante no equilibrio ambiental.

Esse Geopatrimdnio é nosso, entdo vamos cuidar dele da melhor forma possivel.

Elaboracéo: os autores (2020).

O geossitio Circuito das Cachoeiras foi contemplado com um folheto (Figura 12a) sobre
o0 papel dos cursos hidricos na estruturacdo do relevo regional e a importancia de conservar os
mananciais (Quadro 7). O folheto do geossitio Cachoeira do Pajé (Figura 12b) aborda a
morfologia do geossitio e a importancia da estrutura litologica nessa configuracdo (Quadro 7).
Para alem das propostas levantadas, entendesse que a capacitacdo de guias de turismo também

configura um meio de valorizar os geossitios inventariados, uma vez que as abordagens
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realizadas por esses agentes podem enriquecer a experiéncia. O Parna de Ubajara conta com
plano de manejo (ICMBio, 2002) que dispde de programas e projetos de educacdo ambiental
que relacionam o papel dos guias turisticos, apontando a sua relevancia na consolidacédo de um
dos objetivos centras da UC, a de funcionar como ferramenta de conscientizagdo ambiental.
Os guias turisticos locais estdo organizados por meio da Cooperativa de Trabalho,
Assisténcia ao Turismo e Prestacdo de Servicos Gerais (COOPTUR), sendo ativos na
construcdo e consolidacdo de novos produtos turisticos para o Parna de Ubajara. O arcabouco
técnico gerado por esse escrito podera auxiliar na ampliacdo dessa oferta turistica, tendo como

pilar o principio da conservagdo ambiental.

Figura 12 - Folhetos interpretativos propostos para o Circuito das Cachoeiras e Cachoeira do Pajé.

Elaboracdo: os autores (2020).

Quadro 7 - Textos interpretativos dos folhetos propostos.
Texto do Folheto Interpretativo do Geossitio Circuito das Cachoeiras
Geossitio Circuito das Cachoeiras

Um lugar onde o verde da mata, o barulho das aguas e o desenho das rochas... nos conecta com a Terra!

Conheca esse Geopatriménio.
O que encontrarei no Geossitio Circuito das Cachoeiras?

As cachoeiras do Cafundé e do Gavido formam um cenério de rara beleza. Ao andar pelas trilhas do
geossitio podemos ver o trabalho erosivo dos rios, que pouco a pouco vao escavando as rochas e formando
pequenos vales. Aqui cabe bem o ditado “4gua mole em pedra dura tanto bate até que fura”!

As rochas que afloram sdo os arenitos, um tipo de litologia sedimentar composta principalmente por gréos
de quartzo. As rochas sedimentares sdo formadas pelo acimulo, camada apdés camada, de fragmentos de
outras rochas. Nos afloramentos sdo perceptiveis as diferentes camadas que formam os arenitos e como 0s
rios véo erodindo cada uma delas.

Uma geodiversidade (rochas, solos e relevos) que é a base para a biodiversidade. A mata, que cobre a serra
e é casa de diferentes animais, s existe por causa da geodiversidade, entdo devemos conserva-la!
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As cachoeiras que se projetam pela escarpa, uma parede de rochas com mais de 70 metros de altura. Assim
a forga das aguas auxilia na formacao do relevo ao desfragmentar as rochas e ao “empurra-las” para a base
da Serra da Ibiapaba.

Texto do Folheto Interpretativo do Geossitio Cachoeira do Pajé
Geossitio Cachoeira do Pajé

Onde o siléncio das rochas é rompido pelo barulho das aguas e o cantar dos péassaros, nos levando a sonhar.

Conheca esse Geopatriménio.
O que encontrarei no Geossitio Cachoeira do Pajé?

A Cachoeira do Pajé é formada pelo trabalho erosivo do rio homénimo. A acgdo continua das aguas e da
gravidade permite que a rocha seja escavada e transportada para areas mais baixas. Pouco a pouco, em
milhares de anos, essa bela paisagem foi construida. O desenho da Cachoeira do Pajé é influenciado
diretamente pelas camadas de arenito, rocha sedimentar que aflora no local, e por uma zona de fratura, um
“rasgo” transversal na rocha que orienta o processo erosivo.

O local n&o dispde de medidas legais de protecédo, entdo é dever nosso conserva-lo. N&o jogue lixo, ndo
desmate e nem colete ou desenhe nas rochas. Todo elemento é fundamental para o equilibrio ambiental.

Um lugar que reflete a importancia da Geodiversidade (conjunto de rochas, solos e relevos) na manutengao
da Biodiversidade. A mata s6 existe devido aos elevados indices de chuva, fato que sé ocorre gragas ao
relevo da Serra da Ibiapaba. As rochas sedimentares, com sua capacidade de armazenar agua no seu interior,
permitem a formacdo de um aquifero que funciona como uma esponja. Sao as aguas desse aquifero que
alimentam os diversos rios que deixam a mata mais verde.

Elaboracéo: os autores (2020).

CONSIDERACOES FINAIS

As cachoeiras do Parque Nacional de Ubajara abordadas nesse artigo configuram
espacos propicios para o desenvolvimento de estratégias ligadas a geoconservacdo. Os
geossitios Cachoeira do Pinga, Circuito das Cachoeiras e Cachoeira do Pajé expdem processos
relevantes para o entendimento da evolucdo geoldgica e geomorfoldgica do Parna Ubajara,
como afloramentos de diferentes formac6es do Grupo Serra Grande, exposicdo de redes de
diaclases e um claro exemplo da atuacéo da erosdo pluvial na modelagem do relevo regional.

Em grande parte, as quedas d’agua sao fei¢des geomorfologicas de grande apelo e
espetacularidade. Diferentes publicos se sentem atraidos por esses sobressaltos do relevo, o que
faz desses espagcos amplamente apropriado pelo turismo. Dos locais inventariados todos séo
utilizados em praticas turisticas, em menor ou maior grau de visitacdo e organizacdo. Cabe
entdo que as visitas sejam melhores organizadas pelos gestores do territorio e do trade turistico.
Faz-se necessario que essas sejam acompanhadas de atividades educativas informais para que
também ocorra o aproveitamento do potencial didatico presente, mas ao mesmo tempo, essas
devem ser adaptadas de forma a ndo serem macantes, com longas explicacGes técnicas e ndo

adaptadas ao publico.
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As propostas de valorizagdo demonstram os multiplos temas das geociéncias que podem
ser abordados nos trés geossitios e entende a necessidade de sensibilizar os visitantes da
emergéncia da conservacdo ambiental. A construcéo dessas estratégias demonstra a necessidade
de que as medidas de geoconservacdo se apropriem cada vez mais de elementos do
geopatrimonio dotados de apelo estético, para além de um potencial cientifico elevado.

Espaco “bonitos” e “turisticos” t€ém a capacidade de congregar publico, o que muitas
vezes ndo ocorre em sitios dotados de grande relevancia cientifica. Cabe entdo aos geocientistas

interpretar esses locais de forma que a pratica turistica vigente ganhe novos significados.

REFERENCIAS

BRILHA, J. Inventory and Quantitative Assessment of Geosite and Geodiversity Sites: a
Review. Geoheritage, [s.l.], n. 8, p. 119-134, 2016.

BRILHA, J.. Patrimonio Geoldgico e Geoconservacdo: A Conservacao da Natureza na sua
Vertente Geoldgica. Braga: Palimage Editores, 2005.

BORBA, A. W.; SELL, J. C. Uma reflexdo critica sobre os conceitos e praticas da
geoconservacdo. Geographia Meridionalis, Pelotas, v. 4, n. 1, p. 02-28, 2018

BUREK, C. V.; PROSSER, C. D. The History of Geoconservation. London: The Geological
Society; Special Publications, 2008.

CAPUTO, M. V.; Lima, E. C. Estratigrafia, idade e correlacdo do Grupo Serra Grande-Bacia
do Parnaiba. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 33., 1984, Rio de Janeiro.
Anais [...]. Rio de Janeiro: [s.n.], 1984. p. 740-753.

CARCAVILLA, L., DURAN, J. J.; LOPEZ-MARTINEZ, J. Geodiversidade: concepto y
relacion con el patrimonio geoldgico. Geo-Temas, [s.1.], n. 10, p. 1299-13032008.

CARCAVILLA, L. et al. La divulgacion de la Geologia al gran publico: principios y técnicas
para el disefio de material escrito. Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. Sec. Geol., [s.l.], v. 104, p. 93-
110, 2010.

CARCAVILLA, L.; LOPEZ-MARTINEZ, J.;: VALSERO, J. J. D. Patrimonio geoldgico y
geodiversidad: investigacion, conservacion, gestion y relacion con los espacios naturales
protegidos. Madrid: Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, 2007.

CHAMANI, M. A. C. Tectbnica sinsedimentar no Siluro-Devoniano da Bacia do Parnaiba,
Brasil: O papel de grandes estruturas do embasamento na origem e evolugdo de bacias
intracratonicas. 2015. Tese (Doutorado em Geociéncias) - Universidade de S&o Paulo, Séo
Paulo, 2015.

CHRISTOFOLETTI, A. Geomorfologia. 2. ed. S&o Paulo: Editora Edgard Blucher, 1980.

CLAUDINO-SALES, V.; LIRA, M. V. Megageomorfologia do nordeste do estado do Ceara,
Brasil. Caminhos de Geografia, Uberlandia, n. 12, v. 38, p. 200-209, 2011.


http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Revista Equador (UFPI), Vol. 12, N° 2, Ano 2023, p. 185-211
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

FOLK, R. L. Petrology of Sedimentary Rocks. Austin: University of Texas Publication, 1968.

GARCIA-CORTES, A.; CARCAVILLA URQUI, L. C. Documento metodoldgico para la
elaboracion del inventario Espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Version 18-
13-2013. Madrid: Instituto geologico y minero de Espafia, 2013

GOES, A. M. O.: FEIJO, F. J. Bacia do Parnaiba. Boletim de Geociéncias da Petrobras, Rio
de Janeiro, n. 8, 57-67, 1994.

GRAY, M. Geodiversity: valuing and conserving abiotic nature. Chichester: John Wiley
and Sons, 2013.

GUERRA, A. T.; GUERRA, A. J. T. Dicionario geoldgico-geomorfoldgico. 6. ed. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 2008.

GUIMARAES, T. O. Patriménio Geoldgico e estratégias de Geoconservacao: popularizacio
das Geociéncias e desenvolvimento territorial sustentavel para o Litoral Sul de Pernambuco
(Brasil). 2016. Tese (Doutorado em Geociéncias, Centro de Tecnologia e Geociéncias) —
Programa de Pds-Graduacdo em Geociéncias, Centro de Tecnologia e Geociéncias,
Universidade Federal de Pernambuco, Recife, 2016.

MEIRA, S. A. et al. Aportes teoricos e praticos na valorizacdo do geopatriménio: estudo sobre
0 projeto Geoparque Serid6. Caminhos de Geografia, Uberlandia, n. 20, v. 71, p. 384-403,
2019.

MEIRA, S. A.; MORAIS, J. O. Os conceitos de Geodiversidade, Patriménio Geoldgico e
Geoconservacdo: Abordagens sobre o papel da Geografia no estudo da tematica. Boletim de
Geografia, Maringa, n. 34, v. 3, p. 129-147, 2016.

MEIRA, S. A. Pedras que Cantam: O Patrimdnio Geoldgico do Parque Nacional de
Jericoacoara, Ceara, Brasil. Dissertacdo (Mestrado em Geografia) — Programa de Poés-
Graduagdo em Geografia, Universidade Estadual do Ceard, Fortaleza, 2016.

MEIRA, S. A. Subsidios ao planejamento e propostas de promocéo do geopatriménio do
Parque Nacional de Ubajara, Ceara, Brasil. 2020. Tese (Doutorado em Geografia) —
Programa de P6s-graduacdo em Geografia, Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, Ceara,
2020.

MOURA-FE, M. M. Analise das unidades geomorfoldgicas da Ibiapaba setentrional (noroeste
do estado do Ceara, Brasil). Caminhos de Geografia, Uberlandia, n. 8, v. 63, p. 240-266,
2017a.

MOURA-FE, M. M. Evolucdo morfoestrutural creticea da lbiapaba Setentrional, regio
Nordeste do Ceara. Geo UERJ, , Rio de Janeiro, n. 31, p. 389-416, 2017b.

PEREIRA, R. G. F. A. Geoconservacdo e desenvolvimento sustentdvel na Chapada
Diamantina (Bahia-Brasil). 2010. Tese (Doutoramento em Ciéncias) — Escola de Ciéncias,
Universidade do Minho, Portugal, 2010.

SANTANA, E. W. Caderno regional da bacia do Coread. Fortaleza: INESP, 2009.


http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Revista Equador (UFPI), Vol. 12, N° 2, Ano 2023, p. 185-211
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

SANTOS, M. E. C. M.; CARVALHO, M. S. S. Paleontologia das bacias do Parnaiba,
Grajau e Sdo Luis. Rio de Janeiro: Servi¢o Geologico do Brasil, 2009.

SERVICO GEOLOGICO BRASILEIRO - CPRM. Geossit: cadastro de sitios geoldgicos.
Disponivel em: http://www.cprm.gov.br/geossit. Acesso em: jul. 2023,

SERVICO GEOLOGICO BRASILEIRO - CPRM. Carta Geol6gica Folha Frecheirinha (AS-
24-Y-C-VI1) em escala de 1:100.000. Brasilia: CPRM.

SOUZA, M. J. N.; LIMA, F. A. M.; PAIVA, J. B. Compartimentac¢do topografica do estado do
Ceara. Cién. Agron., Fortaleza, n. 9, p. 77-86, 1979.

SOUZA, M. J. N.; OLIVEIRA, V. P. V. Os enclaves imidos e sub-Umidos do semi-arido do
Nordeste brasileiro. Mercator, Fortaleza, n. 5, v. 9, p. 85-102, 2006.

VAZ, P. T. et al. Bacia do Parnaiba. Boletim de Geociéncias da Petrobras, Rio de Janeiro, n.
15, v. 2, p. 253-263, 2007.


http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

 —

A B g
LI IOV I

Revista do Programa de Pés-Graduacdo em Geografia da
Universidade Federal do Piaul

f
[

MAPEAMENTO DO USO, OCUPACAO E FRAGILIDADE
AMBIENTAL NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIACHO MADEIRA
CORTADA, SUB-BACIA DO ALTO JAGUARIBE (CEARA)

Maria Vitoria Rodrigues LOPES

Geografa pelo Instituto Federal do Ceara (IFCE) campus Iguatu.
E-mail: vitoriarodrigues.web@gmail.com

Orcid: https://orcid.org/0000-0002-8268-6119

Francisco Nataniel Batista de ALBUQUERQUE

Professor do Instituto Federal do Ceara (IFCE) campus Iguatu e do Programa de
Pds-graduacdo em Geografia da Universidade Estadual Vale do Acaral (PROPGEO-UVA).
E-mail: nataniel.albuquerque@ifce.edu.br

Orcid: https://orcid.org/0000-0001-8588-2740

José Falcdo SOBRINHO

Professor do Programa de Pos-graduacdo em Geografia da
Universidade Estadual Vale do Acarad (PROPGEO-UVA).
E-mail: falcao.sobral@gmail.com

Orcid: https://orcid.org/0000-0002-7399-6502

Recebido
Outubro de 2023

Aceito
Outubro de 2023

Publicado
Margo de 2024

Resumo: Os estudos em bacias hidrograficas sdo cada vez mais presentes e proporcionam uma
melhor visdo ecossistémica do todo (BOTELHO; SILVA, 2004), assim, estes subsidiam a
elaboracdo de planejamentos ambientais. Nesse contexto, a pesquisa tem como objetivo analisar
a evolucdo dos processos de producdo de fragilidades ambientais na bacia hidrografica do
riacho Madeira Cortada, sub-bacia do rio Jaguaribe, Ceara. No levantamento de fragilidade
ambiental, foi utilizada a metodologia de Ross (1994) com adaptacdes colocadas por Bezerra
et al. (2016) para o Semiarido Brasileiro. Verificou-se que, na bacia, a pecuéria possui uma
tendéncia crescente em detrimento do cultivo de lavouras temporarias a medida que, no periodo
analisado, o percentual de vegetacdo densa, de acordo com os padrbes da Caatinga, foi
diminuindo. Para esta, foram constatados os mais altos niveis potenciais e emergentes de
fragilidade localizados no extremo norte e no sul da bacia, sendo as areas de fragilidade
potencial mais alta ligadas a pedologia e litologia da bacia, que possuem grandes areas
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vulneraveis. Para fragilidade emergente, foi seguido o padrdo do potencial quanto a
concentracdo no extremo norte e no sul da bacia, sendo em sua maioria areas onde, na analise
de uso e ocupacéo, foram classificadas como solo exposto.

Palavras-chave: uso/ocupacdo da terra; fragilidade ambiental; bacia hidrografica.
planejamento ambiental; ordenamento territorial.

MAPPING OF USE, OCCUPATION AND ENVIRONMENTAL FRAGILITY IN THE
RIACHO MADEIRA CUTADA WATER BASIN, ALTO JAGUARIBE SUB-BASIN
(CEARA)

Abstract: Os estudos em bacias hidrogréficas sdo cada vez mais aderidos e proporcionam uma
melhor visdo ecossistémica do todo (BOTELHO; SILVA, 2004), assim, esses subsidiam a
elaboracéo de planejamentos ambientais. Nesse contexto a pesquisa tem como objetivo analisar
a evolucao dos processos de producdo de fragilidades ambientais na bacia hidrografica do
riacho Madeira Cortada, sub-bacia do rio Jaguaribe, Ceara. No levantamento de fragilidade
ambiental foi utilizada a metodologia de Ross (1994) com adaptagfes colocadas por Bezerra et
al (2016) para o Semiarido Brasileiro. Verificou-se que na bacia a pecuaria possui uma
tendéncia crescente em detrimento do cultivo de lavouras temporérias a medida que no periodo
analisado o percentual de vegetacdo densa, de acordo com os padrfes da caatinga, foi
diminuindo. Para essa foram constatados os mais altos niveis potenciais e emergente
localizados no extremo norte e no sul da bacia, sendo as areas de fragilidade potencial mais
altas ligadas a pedologia e litologia da bacia que possuem grandes areas vulneraveis. Para
fragilidade emergente foi seguido o padrdo do potencial quanto a concentragdo no extremo
norte e no sul da bacia, sendo em sua maioria areas onde na analise de uso e ocupacdo foram
classificadas como solo exposto.

Palavras-chave: uso/ocupacdo da terra; fragilidade ambiental; bacia hidrogréfica;
planejamento ambiental; ordenamento territorial.

MAPEO DE USO, OCUPACION Y FRAGILIDAD AMBIENTAL EN LA CUENCA
DEL RIACHO MADEIRA CUTADA, SUBCUENCA DEL ALTO JAGUARIBE
(CEARA)

Resumen: Los estudios en cuencas hidrograficas estan cada vez méas presentes y proporcionan
una mejor vision ecosistémica del conjunto (BOTELHO; SILVA, 2004), apoyando asi el
desarrollo de la planificacion ambiental. En este contexto, la investigacion tiene como objetivo
analizar la evolucion de los procesos que producen debilidades ambientales en la cuenca del rio
Madeira Cortada, subcuenca del rio Jaguaribe, Ceard. En el estudio de la fragilidad ambiental
se utilizé la metodologia de Ross (1994) con adaptaciones realizadas por Bezerra et al. (2016)
para el Semiarido brasilefio. Se constaté que, en la cuenca, la ganaderia tiene tendencia
creciente en detrimento de los cultivos temporales, ya que, durante el periodo analizado,
disminuyd el porcentaje de vegetacion densa, segun los estandares de la Caatinga. Para esto, se
encontrd que los niveles mas altos de fragilidad potencial y emergente se ubican en los extremos
norte y sur de la cuenca, estando las areas de mayor fragilidad potencial ligadas a la edafologia
y litologia de la cuenca, que cuentan con grandes areas vulnerables. Para la fragilidad
emergente, el patron potencial se siguié en términos de concentracion en los extremos norte y
sur de la cuenca, la mayoria de las cuales fueron areas donde, en el analisis de uso y ocupacion,
se clasificaron como suelos expuestos.
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Palabras clave: uso/ocupacién del suelo; fragilidad ambiental; cuenca hidrografica;
planificacion ambiental; la planificacion del uso del suelo.

INTRODUCAO

No Semiérido brasileiro, a ocorréncia de degradacdes irreversiveis ou graves, como a
desertificacdo ou empobrecimento dos solos (S4; Angelotti, 2009), e processos de formacéo de
vogorocas ndo sdo raros (Albuquerque, 2006), ocasionando danos a outros recursos como 0s
hidricos, sejam correntes ou barrados, que possuem grande importancia, excepcionalmente no
Nordeste brasileiro, que regularmente passa por secas, fator que contribui para degradacéo dos
solos, principalmente quando associado ao manejo inadequado e as caracteristicas da pedologia
nordestina com solos rasos, possuindo pouca capacidade de retencdo em sua maior parte (Falcdo
Sobrinho, 2007), onde se encontra, por exemplo, a bacia do riacho Madeira Cortada, o objeto
de estudo desta pesquisa.

A bacia hidrografica do Riacho Madeira Cortada, afluente do Rio Jaguaribe no seu alto
curso, situa-se em meio a superficie sertaneja do interior cearense, precisamente em parte dos
municipios de Acopiara e Quixeld. A presente pesquisa vem a subsidiar os planejamentos
ambientais que, a partir do conhecimento das capacidades e limitagcdes do meio, devem regular
a ocupacdo da terra para que cada tipo/uso se localize em areas adequadas, proporcionando
menor potencial de danos ao meio ambiente.

A area em estudo consiste na bacia hidrografica do riacho Madeira Cortada, que ocupa
uma éarea de 191 kmz, fazendo parte da sub-bacia do alto Jaguaribe, sendo tributéria direta deste,
desaguando diretamente no agude Orés, o segundo maior reservatorio hidrico do Ceara. A
bacia, assim como diversas outras areas do semiarido e a sub-bacia que esta inserida — Bacia
do acgude Oros, enfrenta problemas com os altos indices de desmatamento, como demostram
Frota e Nappo (2012), atividade com potenciais danos ambientais que se intensificam quando
em conjunto a caracteristicas fisico-climaticas do sertdo nordestino. Dessa forma, torna-se de
fundamental importancia a identificacdo de &reas onde a intercessdo desses aspectos se dé,
tornando-as ainda mais vulneraveis a degradacdo para que em seguida possam ser protegidas
ou até mesmo recuperadas.

Além disso, é importante lembrar que a bacia em questdo compreende parte de dois
municipios, incluindo ao menos dois pequenos ndcleos populacionais e residéncias espalhadas
ao longo da area formando os diversos sitios inclusos pela drenagem do riacho Madeira Cortada
e seus tributarios. A maior parte, se ndo todos os logradouros presentes na area, utilizam-se de

recursos hidricos da propria bacia, sejam eles superficiais ou subterraneos. Tal fator torna ainda
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mais urgente o desenvolvimento de a¢des que visem a suspensdo de manejos degradantes dos
recursos, pois, como expressa Augustin (2008, p. 381), “os recursos naturais podem ser vistos
sob uma otica de integracdo, em especial 0s recursos naturais primarios, aqueles necessarios
para a sobrevivéncia do homem: &gua, solo e ar [...]”. Portanto, a protecdo dos solos do
Semiérido esta diretamente associada & manutencdo da cobertura vegetal da Caatinga, mesmo
das formac6es de porte arbustivo (Albuquerque; Costa, 2012).

A protecdo desses recursos se torna indispensavel principalmente para os habitantes da
area em questdo, que, assim como em muitas outras localidades distantes das estruturas de
abastecimento hidrico urbanas de suas sedes municipais, mantém forte dependéncia dos
recursos naturais mais proximos, sendo neste caso os da propria bacia, tanto a agua como o
solo, e estes tanto para a agricultura como também para a pecuaria. Dessa forma, a perda da
qualidade de tais recursos vem a causar grandes negativos impactos, como a falta de acesso a
aguas de boa qualidade e empobrecimento do solo, 0 que em zonas rurais, mesmo no Semiarido,
impacta negativamente na geracdo de renda e subsisténcia, sendo também um negativo impacto
social.

Dessa forma, o presente trabalho tem por finalidade compreender a evolucdo dos
processos de uso e ocupacao da terra na bacia hidrografica do riacho Madeira Cortada durante
0 periodo de 2006 a 2022, efetuando também uma anélise conjunta dos processos de producéo
de fragilidades ambientais, identificando assim as areas naturalmente expostas a
vulnerabilidade ambiental a partir das caracteristicas do meio fisico-natural, ou seja, a
fragilidade potencial (ROSS, 1994) e também aquelas causadas/agravadas pela acdo humana a
partir das formas de uso e ocupacao que se estabelecem no periodo de 2006 & atualidade, sendo

a fragilidade emergente de acordo com Ross (1994).

FUNDAMENTACAO TEORICA

O conceito bacia hidrografica vem sendo cada vez mais adotado em estudos ambientais
(Botelho; Silva, 2004). A opcéo pelo uso dessa unidade espacial ndo é aleatoria, pois, como
expressa a Politica Nacional dos Recursos Hidricos em seu art. 1° e inciso V: “a bacia
hidrografica é a unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e atuagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos™ (Brasil, 1997,
p.1).

Tal conceito é também de grande relevancia no que se refere a todos os outros elementos

naturais, no entanto, para fins de estudos ambientais, sdo também usados outros recortes
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espaciais, como exemplo, o0 zoneamento ecoldgico-econdmico (ZEE), instrumento da Politica
Nacional do Meio Ambiente. Por outro lado, a legislacdo do pais fornece requisitos para a
designacdo das areas com finalidade a estudos/aplicacGes ambientais, tal como esclarece a

Politica Nacional de Biodiversidade em seu principio XVII:

a gestdo dos ecossistemas deve buscar o equilibrio apropriado entre a
conservagdo e a utilizacdo sustentavel da biodiversidade, e 0s ecossistemas
devem ser administrados dentro dos limites de seu funcionamento (Brasil,
2002, p. 2).

Ao elucidar “dentro de seus limites de funcionamento”, a Politica Nacional de
Biodiversidade prevé unidade territorial para gestdo dos ecossistemas, o que abrange pesquisas
e planejamentos na area; os ecossistemas envolvem todos os elementos do meio, estando eles
em funcionamento conjunto. Nesse enredo, Silva e Botelho (2004) defendem que na bacia
hidrografica é possivel reconhecer e avaliar os diversos elementos que a compdem e 0S
processos e interacdes entre esses. Dessa forma, a bacia hidrogréafica permite a analise integral
dos ecossistemas que abrange, sendo, por esse motivo, definida pela Politica Nacional do Meio
Ambiente como unidade de estudo e gestdo (Brasil, 1981), proporcionando maiores vantagens
guanto a pesquisa, conservagao e gestdo dos recursos naturais.

Nessa narrativa, a Teoria Geral dos Sistemas, proposta pelo bidélogo Ludwig von
Bertalanffy, em 1901, também possui grande peso na anélise do meio, assim como em diversas
areas de outras ciéncias que a absolveram. Nela entende-se que os sistemas podem ser definidos
como conjuntos de elementos com variaveis e caracteristicas diversas, que mantém relacoes
entre si e entre 0 meio ambiente (Rodrigues, 2001). A partir do entendimento do meio como
espacialidade dotado de sistemas, surge a Ecodindmica e a compreenséo sobre os Geossistemas,
teorias essas que tiveram grande influéncia na elaboracdo da metodologia de Ross (1994) aqui
utilizada.

Os conceitos de fragilidade colocados em Ross (1990) relacionam-se com a Teoria
Geral dos Sistemas a medida que deriva do entendimento das unidades ecodinamicas, tendo seu
método embasado na andlise integrada. Assim sendo, infere-se que o método citado parte do

pressuposto de que

0s sistemas ambientais sdo integrados por variados elementos que mantém
relagBes mutuas entre si e sdo continuamente submetidos aos fluxos de matéria
e de energia. Cada sistema representa uma unidade de organizagdo do
ambiente natural. Em cada sistema, verifica-se, comumente, um
relacionamento harmdnico entre seus componentes e eles sdo dotados de
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potencialidades e limitagdes proprias sob o ponto de vista de recursos
ambientais. Como tal, reagem também de forma singular no que tange as
condicdes de uso e ocupacdo (Souza, 2009, p.16).

Nesse enredo, torna-se necessaria a explicacdo de que a aplicacdo em tal método
utilizado, além de estar fortemente ligada ao entendimento sistematico geral do meio ambiente,
também se correlaciona e deriva ao conceito de paisagem, sendo essa “uma determinada por¢ao
do espaco, o resultado da combinacdo dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos,
bioldgicos e antropicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem
um conjunto Unico e indissociavel, em perpétua evolugao” (Bertrand, 1969, p. 141). Tais
combinag6es originam uma série de atributos a cada parcela da paisagem analisada, permitindo,
em primeiro momento, a analise individual e depois integrada dessas categorias, a identificacao
das vulnerabilidades dela.

Ainda segundo Bertrand (1968), é colocado que a delimitacdo da paisagem se da de
acordo com a escala de observacdo. Nessa intersecdo temos que a bacia hidrografica é um
recorte espacial para analise da paisagem, ela € nas ciéncias, ndo mais apenas na Geografia,
entendida como célula basica de analise ambiental por ambas as singularidades
supramencionadas (Botelho; Silva, 2004), e sua caracterizacdo é dada quase que em coNnsenso,

sendo definida por Barrella et al. (2007) como um

conjunto de terras drenadas por um rio e seus afluentes, formadas nas regifes
mais altas do relevo por divisores de agua, onde as aguas das chuvas ou
escoam superficialmente formando riachos e rios, ou infiltram no solo para
formacdo de nascentes e do lencol fredtico (Barrella, W. et al., 2007 apud
Teodoro et al., 2007, p. 140).

As diversas expressdes espaciais de bacias hidrograficas sdo propicias ao
desenvolvimento de estudos ambientais, sendo a microbacia a mais sensivel quanto a
observagdo de impactos ou alteragdes no meio. A partir de pesquisa, € possivel a identificacdo
de fragilidades ambientais para ser feita entdo sua inclusdo em planejamentos ambientais,
visando a atenuacao dos processos degradantes ao meio, e dependendo dos objetivos do projeto,
até mesmo a recuperacdo de areas degradadas. Carvalho (2014) defende que esse planejamento
ambiental esteja incluso no planejamento territorial, visto que no Brasil poucas praticas sdo
encontradas em relacdo ao planejamento territorial de &reas rurais a nivel municipal (Santos,
2014).

Observa-se que o planejamento ambiental, o qual utiliza, de alguma forma, a

identificagdo das fragilidades ambientais, permite ndo somente o diagndstico de nivel de


http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Revista Equador (UFPI), Vol. 12, N° 2, Ano 2023, p. 212-241
Home: http://www.0js.ufpi.br/index.php/equador

degradacdo existente, mas também subsidia o ordenamento territorial de forma a evitar a
geracao de novos danos ao meio, podendo até mesmo promover a recuperacao dos existentes,
pois, assim como ressalta Sprol (2001), o conhecimento dos niveis de fragilidade presentes em
uma bacia hidrogréfica, dado por meio da integracdo de diversas varidveis que interferem nas
potencialidades dos recursos naturais, possibilita compreender a realidade e obter uma visao
mais clara sobre quais sdo as op¢des mais adequadas para o0 uso da terra.

Esse conhecimento possibilita uma ocupacdo com menos impactos ambientais
negativos e uso mais eficiente do solo e dos recursos naturais, que aponta Santos (2004) ser a
principal finalidade de um planejamento ambiental. No entanto, a autora esclarece que muitas
vezes a implantacdo desses planos perpassa por dificuldades em diferentes niveis politicos, o

que afeta diretamente a eficacia da execucao.
METODOLOGIA
Area de estudo

A bacia hidrografica do riacho Madeira Cortada, objeto de estudo desta pesquisa,
localiza-se na mesorregido centro-sul do Ceara, fazendo parte da sub-bacia do alto Jaguaribe,
possuindo uma area de 191,355 kmz?, que se distribui em parte dos municipios de Acopiara e
Quixeld (Figura 1), contendo alguns importantes reservatorios hidricos que abastassem ou déo
suporte ao abastecimento da vila e comunidades existentes ao longo de sua extensdo. Além
disso, a bacia do Riacho Madeira cortada é afluente direta do rio Jaguaribe ainda em seu alto
curso, tendo exutdrio diretamente na bacia hidraulica do agcude Oros, maior reserva hidrica de
todo o alto Jaguaribe e segunda maior do estado (Cogerh, 2018).

Na &rea predominam atividades econdmicas como a agropecuaria com produgédo de
subsisténcia durante o periodo chuvoso de espécies como milho e feijdo com cultivo também
de cana-de-acUcar e capins direcionados para a alimentacdo de bovinos. Como o plantio
majoritariamente se restringe ao periodo chuvoso, € comum o0 uso de uma mesma area para
plantio durante a quadra chuvosa e como pastagem durante o periodo do ano marcado pela
auséncia de chuvas caracteristico do semiarido, sendo essas areas, para fins praticos,
consideradas mais a frente como capoeiras.

A populacdo presente na bacia se distribui entre residéncias isoladas ao longo das
diversas localidades e na forma de aglomerados, sendo os mais expressivos a vila Umari e a
comunidade Mulungu, que fazem parte dos municipios de Acopiara e Quixeld,

respectivamente. Observa-se ainda que, nesse recorte espacial, a renda dos habitantes vem a ser
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composta por proventos de aposentadorias e programas governamentais de distribuicdo de
renda, sendo atualmente a agropecuaria outra importante fonte de renda que impulsiona o

comércio local.

Figura 1 — Mapa de localizacdo da bacia hidrografica do riacho Madeira Cortada.
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A producdo derivada da agropecuéria é na regido impulsionada pelo mercado do leite,
que vem aumentando substancialmente a sua presenca, com a existéncia de pequenos e médios
produtores, 0s quais, direta ou indiretamente, repassam sua producdo a industria de lacteos.
Com a pecuéria, além da producéo leiteira, € existente também a producao de gado para corte.
As atividades econdmicas presentes na bacia refletem diretamente em sua paisagem, com a

ampliacdo do desmatamento, abrindo espago para o pastoreio.

Procedimentos metodolédgicos

Na pesquisa em questdo, sdo destacadas as fragilidades ambientais potenciais e
emergentes propostas nas metodologias de Ross (1994, 1996), Massa e Ross (2012) e ja
aplicadas em outros trabalhos (Sporl, 2001; Bezerra et al., 2016; Gongalves, 2011; Kawakubo
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etal., 2005). As categorias analisadas para mapeamento foram as mesmas utilizadas em Bezerra
et al. (2016), declividade, pluviosidade, solos e uso da terra, com insercédo da categoria geologia
(Figura 2).

Figura 2 — Fluxograma metodoldgico de mapeamento das fragilidades potencial e emergente.

—) (=) (=) (=)

Fonte: Organizagdo dos autores (2023).

A classificagdo do uso da terra foi realizada de maneira supervisionada. Para isso, foi
utilizado o complemento dezetsaka do SIG Qgis 3.22 com imagens dos satélites LANDSAT 8
e 5 — obtidas por meio da plataforma Earth Explorer da United States Geological Survey -
USGS, com resolucdo espacial de 30m, para os periodos de 2022 e 2006, respectivamente.

Na identificacdo da fragilidade ambiental, a categoria uso da terra é utilizada para se
determinar a fragilidade emergente, sendo sobreposta a todas as outras categorias (Figura 01).
Nessa sobreposicdo, é utilizado o levantamento de uso da terra em 2022, obtendo assim a
espacialidade das fragilidades emergentes na area de estudo a partir do somatério e classificacdo
dos pesos atribuidos a cada produto intermediario colocado em sobreposicéo.

O segundo fator espacializado consiste na geologia da bacia hidrogréafica. Para tal, foi
utilizado o material do Servi¢o Geologico do Brasil — CPRM (2004) a fim de identificar quais
sdo as formac0es geologicas mais e menos estaveis dado pelo seu grau de coesdo. Dessa forma,
a partir da comparacdo entre as diferentes litologias encontradas na area de estudo, foram
estabelecidas as relagcdes em escala de fragilidade a denudacéo, ou seja, a erosdo (Crepanl et
al., 2001).

Para mapeamento dos solos, utiliza-se a base espacial de solos, disponibilizada pela
Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos — FUNCEME (1972), sendo

rasterizado por meio da op¢do “converter” do Qgis 3.22 e, em seguida, atribuidos os pesos.
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A atribuicdo de pesos para os solos encontrados na area de estudo é realizada com base
na metodologia de Crepani et al. (2001), que leva em conta o grau de maturidade do solo e nivel
de desenvolvimento. E importante ressaltar que, na classificacio dada por Crepani et al. (2001),
todos os tipos de solos estdo entre os niveis de mais alta vulnerabilidade, sendo apenas os
Argissolos enquadrados no segundo nivel, enquanto todos os outros ocupam o nivel de mais
forte. Para diferenciacédo da fragilidade nos solos inseridos na mesma classe de vulnerabilidade
de Crepani et al. (2001), utiliza-se das colocagdes de Lepsch (2002) a respeito do nivel de
maturidade desses solos e tipos de relevo que mais comumente ocupam, ficando assim a
adaptacéo da classificacao basilar.

Na analise da pluviosidade na area, sdo interpolados dados de pluvidmetros monitorados
pela Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME), que se encontram
mais proximos da bacia em questdo. Vista a inser¢cdo da bacia no semiarido, possuindo essas
caracteristicas pluviométricas semelhanteem toda sua extensdo, gera-se um produto
intermediario de pluviometria de peso uniforme, correspondendo as caracteristicas do
semiarido que se encaixam no mais alto nivel de fragilidade, assim como definido no trabalho
de Bezerra et al. (2016) também executado em regido semiarida.

O produto intermediario de declividade foi adquirido a partir da plataforma
TOPODATA com resolucdo espacial de 30 m. Ressalta-se ainda que se optou pelo uso da
declividade, mesmo que em contraditorio ao indicado por Ross (1994) para escalas tidas como
de menor detalhe por especificidades da area de estudo como auséncia de declives muito
expressivos.

A partir da sobreposicdo dos produtos intermedidrios ja explicitados chega-se ao mapa
de fragilidade ambiental potencial, possuindo cinco classes de fragilidade: (1) Muito baixa; (2)
Baixa; (3) Media; (4) Forte; e (5) Muito forte (Quadro 1). O processo de sobreposi¢do dos
produtos ja descritos rasterizados e reclassificados teve como base a soma dos pesos colocados.
Em seguida, realiza-se uma nova classificacdo para que assim se chegue as classes finais de

fragilidade potencial e emergente.

Quadro 1 — Classificacdo para somas finais de fragilidade.

Fragilidade Potencial Fragilidade Emergente Descricéo das classes
04 02 1 Muito Fraca

04 a 08 02a04 2 Fraca

08a12 04 a 06 3 Média

12a16 06 a 08 4 Forte

16 a 20 08a10 5 Muito Forte

Fonte: Adaptado de Bezerra et al. (2016).
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A fragilidade emergente, por sua vez, é obtida a partir da justaposi¢do do produto de
fragilidade potencial anteriormente adquirido com produto intermediario de classificacdo de
uso e ocupagdo da BHMC no primeiro semestre de 2022. Dessa forma, cada um desses produtos
intermediarios possui peso de 50% no produto final, ou seja, na fragilidade emergente da
BHMC.

A observacdo da fragilidade ambiental se da mediante a exposicdo dos produtos finais
e informacdes das fragilidades potencial e emergente na bacia encontrada, juntamente a
consideracdes feitas sobre a area de estudo em correlacdo com a bibliografia nessa pesquisa
acessada.

FRAGILIDADE AMBIENTAL DA BACIA DO RIACHO MADEIRA CORTADA

As atividades produtivas que sdo inseridas no Semiarido Brasileiro sem o devido
planejamento e adaptacdo de manejo ndo obstante tém sido a causa de degradacdes nesse meio,
como mostram S& e Angelloti (2009). Tais atividades sustentam uma comunidade por periodo
limitado sem a adogéo de tipos de manejo adequado, 0 que posteriormente desemboca em nédo
apenas dano ambiental, mas também social e econémico.

Nesse viés, 0 método, inicialmente aplicado em Ross (1994), inclui a exploragdo do
meio de acordo com suas potencialidades e ressalta fortemente a identificacdo das fragilidades.
Segundo o autor, “¢ cada vez mais urgente que se faca inser¢des antropicas absolutamente
compativeis com a potencialidade dos recursos de um lado e com a fragilidade dos ecossistemas
ou ambientes naturais de outro” (Ross, 1994, p. 65).

Em andlise prévia da dinamica de uso e ocupacdo na area de estudo, verificou-se a
tendéncia crescente de usos, os quais incrementam a fragilidade do meio, deixando
principalmente os solos desprotegidos, 0 que pode permitir uma série de efeitos erosivos
degradantes do meio. O grau de perigo & degradagdo dessas areas depende da soma de todas as
variaveis do ambiente, 0 que abrange uma série de elementos nele encontrado, como 0s solos,
o0 tipo de cobertura, o clima, a litologia, o relevo, dentre outras categorias que podem ser

incluidas a fim de trazer ainda mais precisdo a esse processo. 1sso se explica pelo fato de que

[...] a valorizagéo do relevo/ declividade (1°. digito) no modelo proposto por
ROSS, define uma fragilidade muito forte para uma &rea muito dissecada, mas
em contrapartida as demais variaveis podem amenizar sua vulnerabilidade, ou
ainda, determinar uma fragilidade muito fraca para uma area de relevo estavel,
porém com a vulnerabilidade acentuada, pela influéncia das demais variaveis
(Massa; Ross, 2012, p.76).
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Torna-se importante ainda ressaltar que tais conceitos e desenvolvimento do método

nessa pesquisa aplicado derivam da Ecodinamica de Tricart (1977), na qual Ross (1990)

[..] inseriu novos critérios para definir as unidades ecodindmicas instaveis e
unidades ecodindmicas estaveis. [...] Deste modo as Unidades Ecodindmicas
Estaveis, apresentam-se como Unidades Ecodindmicas de Instabilidade
Potencial em diferentes graus, tais como as de Instabilidade Emergente, ou
seja, muito fraca a muito forte (Ross, 1994, p. 66).

Dessa forma, a adocdo de diversas variaveis para identificacdo da fragilidade ambiental
tem por subsidio tedrico o ecossistema, que ¢ entendido como “um conjunto de seres vivos
mutuamente dependentes uns dos outros e do meio ambiente no qual eles vivem” (Tansley,
1934 apud Tricart, 1977, p.17). Entende-se nesse enredo, portanto, a bacia hidrogréafica como
recorte espacial que envolve um ecossistema e onde € possivel observar mais facilmente as
relacBes entre seus elementos, assim como indica Silva e Botelho (2004), e é compreendido
pela legislagdo brasileira que entende a bacia hidrogréafica como unidade de gestéo e estudos
ambientais.

Na presente pesquisa, foram utilizados os produtos intermediarios de pedologia,
pluviometria, declividade e litologia (Figura 3) para identificacdo dos niveis de fragilidade
ambiental potencial na area de estudo. As quatro variaveis possuem niveis maximos de peso
para a fragilidade, e algumas ndo possuem valores correspondente a nivel minimo, o que ja
indica previamente que os niveis de fragilidade potencial na bacia ndo sdo majoritariamente
baixos, em uma analise de fragilidade intrabacia, ou seja, numa comparacdao de niveis de
fragilidade ambiental dentro da bacia hidrografica do riacho Madeira cortada, ndo se aplicando,
nessa pesquisa, comparacdes com areas fora da bacia.

Os solos encontrados na area de estudo foram classificados de nivel de baixa a muito
alta fragilidade, ndo havendo nessa categoria o nivel de muito baixa fragilidade. A classificacdo
foi feita com base nas pesquisas de Crepani et al. (2001), Lepesh (2002) e informagdes
pedoldgicas da area fornecidas por material do BDIA (2021). Na area foram encontrados quatro
tipos de solos, que possuem diferentes origens, o que reflete em diferentes graus de
vulnerabilidade a degradacdo (Quadro 2).

Como se observa, a classe de muito forte vulnerabilidade de solos é a que possui menor
area na bacia de acordo com mapeamento realizado pela FUNCEME (1972). Esse tipo de solo
localiza-se no alto curso da bacia hidrogréfica, abrangendo areas de nascentes, acumulando

dessa maneira fatores de vulnerabilidade acentuada, o que sera exposto mais a frente.
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Figura 3 — Mapas dos produtos intermediarios: solos (A), declividade (B),
pluviosidade (C) e geologia (D).
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Fonte: Elaboracdo dos autores (2023).

Dessa forma, os Neossolos Litélicos sdo considerados frageis pelo fato de “estes solos
nédo terem [..] horizonte B por serem jovens, ainda em fase inicial de formag&o, quase sempre
situados em relevo com encostas ingremes, nas quais a velocidade da erosao € igual ou maior a
velocidade da transformagdo da rocha em solo” (Lepsch, 2002, p.114), caracterizando esse tipo
de solo as areas de instabilidade ambiental (Tricart, 1977). No entanto, o nivel de fragilidade
final das areas por ele ocupadas se relaciona também diretamente com a fragilidade de outras

variaveis na mesma poligonal.
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Quadro 2 — Niveis de fragilidade pedoldgica por area

Classes de fragilidade Tipos de solos Area (Km?)
1- Muito baixa - -
2- Baixa Vertissolo 31,9
3- Média Argissolos 135,7
4- Forte Neossolos flivicos 15,1
5- Muito forte Neossolos litélicos 8,8

Fonte: FUNCEME (1972).

Por outro lado, o nivel de fragilidade do solo que ocupa maior area na bacia é
classificado, em relacéo a cenario interno da bacia, como de média fragilidade, o que ndo ocorre
por esse ser um solo com caracteristicas estaveis, mas pelo fato de os outros possuirem ainda
maior vulnerabilidade. Nesse contexto, os Argissolos possuem tal peso de fragilidade na bacia
por serem “[..] solos bem intemperizados que apresentam horizonte B de acimulo de argila[...]
apresentam limitagcOes a agricultura principalmente no que diz respeito a acidez pronunciada,
escassez de nutrientes e alta susceptibilidade a erosao” (Lepsch, 2002, p. 92).

Essa atribuicdo e caracteristicas pedoldgicas influenciam para o nivel de fragilidade
potencial das areas a medida que outros atributos naturais do recorte espacial sao significativos.
Na bacia, os Argissolos se associam a area de relevo irregular, possuindo também grande parte
das maiores declividades da bacia.

Ja os Vertissolos possuem seu nivel de vulnerabilidade ligado a sua ocorréncia na parte
inferior de encostas, ou mesmo em baixadas planas, com superficie irregular, formada por
sedimentos que se movimentam a partir das condi¢des de umidade (Lepesch, 2002). Na bacia
em pesquisa, esse solo tem sua concentra¢do no baixo curso, com areas pouco onduladas a
planas, mas que, pelo seu intensivo uso para atividades de producdo, encontram-se, em sua
maioria, com fatores de cobertura que proporcionam uma baixa protecdo (Figura 3B).

Lepsh (2002) também elucida que os neossolos aluviais sdo solos jovens, assim como
os litolicos, mesmo que tenham sua formacéo relacionada a diferentes processos, sendo o
neossolo fluvico originado da deposicdo de sedimentos as margens de um rio. Dessa forma,
este possui um baixo grau de coesdo, 0 que vem a ser uma caracteristica que amplia sua
vulnerabilidade. Por outo lado, o autor explica que esse solo também possui alta fertilidade, e
no semiarido, por ser ocasionalmente inundado, pode dar subsidio a uma agricultura intensiva
de alta produtividade, sendo tal fato o que ocorre nas areas de ocorréncia dessa pedologia na
area de estudo.
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Esse uso excessivo resulta na quase inexisténcia de mata densa ao longo dessa extensdo.
Por outro lado, a medida que é positivo do ponto de vista econdmico, torna-se alvo de
preocupacdes a medida que o desmatamento expde ainda mais um solo ja vulneravel.

As caracteristicas positivas do substrato referentes a sua exploracdo ndo raramente

ocasionam em seu uso de maneira degradante, dessa forma

[...] no que diz respeito a produtividade, nas areas agricolas, a erosao dos solos
implica a sua diminuicdo, e, dependendo da extensdo e da gravidade do
processo erosivo, é muito comum, no caso brasileiro, a agricultura cessar sua
atividade, ou entdo dar lugar a pecuéria extensiva (GUERRA; MENDONCA,
2004, p.229).

A diminuicdo das areas destinadas ao cultivo agricola em contraste com aumento dessas
para a pecuaria, na bacia em questdo, pode ser indice desse processo ressaltado por Guerra e
Mendonca (2004) em meio ao semiarido brasileiro, podendo haver também outras motivaces,
sendo esse um questionamento levantado, no qual pode haver mais profundidade em outro
momento.

De fato, as caracteristicas pedologicas compdem importante elemento no quadro de
variaveis a identificacdo de niveis de fragilidade ambiental em um recorte espacial, mas como
se sabe, essa ndo é a Unica a ser levada em questao, pois esta inserida em um conjunto onde
exerce influéncia e é influenciada por outros fatores (Tricart, 1977). Dessa maneira,
correlacionando a dimens&o da bacia hidrogréafica, Mafra (1999 apud Guerra; Mendonca, 2004)
coloca que a erosdo dos solos ndo vem a ser unicamente uma questdo pontual da area que sofre
tal feito, mas um processo que gera degradacao das terras e dos corpos liquidos, sendo eles
riachos e rios que podem sofrer tanto a contaminagao por substancias que podem estar inseridas
aos solos e assoreamento dos canais e reservatorios hidricos (Figura 4).

Dessa maneira, entende-se o fato de que “[...] a erosdo tem suas consequéncias danosas
ndo apenas onde ela ocorre, mas seus efeitos podem ser notados varios quilémetros afastados
de onde o processo erosivo esteja acontecendo” (Guerra; Mendonga, 2004, p.233), e na
dimensdo da bacia hidrogréfica, a observagdo de tais consequéncias pode se dar tanto ainda no
interior da propria onde ocorre 0 processo, como também em areas a jusante, por isso a
intervencdo nesses fendmenos, a fim de remedia-los ou até mesmo preveni-los, torna-se tdo

necessaria para a finalidade de evitar degradacdes em cadeia.
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Figura 4 — Eroséo hidrica na BHMC: (A) ravina feita pela erosdo laminar;
(B) saprolito exposto pela eroséo.
B)

N \

A representacdo da espacialidade dos fatores que a influenciam foram contabilizados
para se chegar aos niveis de fragilidade ambiental na bacia hidrografica do riacho Madeira
Cortada (Figura 3). Neles estdo contidas as varia¢Ges de cada categoria que se relacionam com
o nivel de fragilidade atribuido a cada tipo. Dessas, a Unica categoria em que ndo foram
atribuidos pesos de acordo com a variacao foi a de pluviometria, pois a variacdo encontrada
nela é muito baixa, impedindo a setorizagdo ao longo da area de estudo. A variagdo entre a
méaxima e a minima gira em torno apenas de 100 mm, assim como € possivel observar (Figura
03 C), sendo por tal motivo toda a categoria inserida no maior nivel de fragilidade, como indica
a metodologia de Ross (1994) para areas inseridas no semiérido.

Quanto aos indices de declividade (Figura 03 B) encontrados na bacia, observa-se que
h& dominio de declividades de 0 a 12%, ou seja, do relevo plano a suave ondulado, restando
para as outras classes menos de 6% da area total da bacia, e tendo os tipos de relevos descritos
como ondulado 2 e forte ondulado, uma representacdo que ndo chega nem mesmo a 1%, fato
que impede até mesmo sua visualizacdo em representacdo grafica de escalas grandes.

Nesse contexto, é indicado por Bezerra et al. (2016) que &reas mais planas proporcionam
maior infiltracdo de agua no solo, dificultando o escoamento superficial e diminuindo a eroséo
laminar, o que leva a concluséo de que, na area de estudo, unicamente a declividade ndo vem a
ser a motivacao principal de altos niveis de fragilidade, no entanto pode contribuir naquelas que

possuem outros fatores de maior vulnerabilidade.
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A declividade da BHMC possui padrdes 0s quais trazem contraste para a paisagem na
bacia e que consequentemente interferem em seus niveis de fragilidade. Na porcao sul da bacia,
predominam indices de baixa declividade, sendo seu relevo predominantemente plano. Essa
geomorfologia é ligada a formacdes sedimentares que ai se acentuam e correlacionam-se com
as areas mais exaustivamente exploradas na bacia, tendo como consequéncia as formas de
cobertura predominantes capoeiras e solo exposto. Na parte mais ao norte da bacia (ap6s a
rodovia), onde predomina a litologia metamorfica, o relevo € mais irregular, havendo, no
entanto, um trecho de seguimento N-S, no qual o indice de declividade se mantém de plano a
suave ondulado, o0 que vem a ser as areas onde passa a drenagem principal do riacho Madeira
Cortada.

Essas planicies em meio a um relevo predominantemente irregular ao norte da bacia sdo
também as areas mais fortemente habitadas e indicam a orientacdo das principais estradas, além
de serem &reas fortemente exploradas, o que resulta em um baixo grau de protecdo destas no
periodo chuvoso, ja que a mata ciliar, em grande parte, da lugar a pastagem ou a lavouras
temporarias.

Neste estudo, adotou-se também a categoria geologia para que se aumente o nivel de
detalhe alcangado. Dessa forma,

A contribuicdo da geologia para andlise da categoria morfodinamica [...]
compreende as informacdes relativas a histdria da evolucdo geoldgica do
ambiente onde a unidade se encontra e as informacGes relativas ao grau de
coesdo das rochas que a compdem (Crepani et al., 2001, p.13).

E elucidado que o grau de coesdo das rochas vem a ser o grau de ligacdo entre as
particulas que as constituem. Assim, quanto maior o grau de coesdo predomina-se a formacao
do solo em razdo da modificacdo do relevo, caracterizando areas estaveis, e quanto menor,
maior o processo de alteracdo do relevo do que formacdo de solos, o que, a partir da
ecodinamico, caracteriza areas de instabilidade.

Na area da bacia do riacho Madeira Cortada, foram encontrados embasamentos
sedimentares e cristalino, mostrando uma diversidade geoldgica. A estes, atribuiram-se pesos
de acordo com o grau de coesdo encontrado em cada tipo de geologia, analisados a partir de
informacdes litoldgicas fornecidas pela CPRM (Quadro 3).

Observa-se que o nivel de fragilidade que predomina na area da bacia, em relagdo a
litologia, € o baixo, abrangendo 145,8 Km?2 e incluindo a formacdo Acopiara e Ortognaisses

indiferenciados, sendo ambas metamorficas. Ocupam o0s mais altos niveis de fragilidade os
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embasamentos de origem sedimentar por serem esses 0S que possuem menor grau de coesédo

em comparagao aos que ocupam os menores niveis de fragilidade.

Quadro 3 — Niveis de fragilidade litolégica por area

Formacao Litologia Grau de Area de
fragilidade ocorréncia

(Km2)

Granitoides de quimismo granito 1 - Muito 3,4

indiferenciado baixa

Acopiara Biotita, xisto, diatexito, metatexito 2 - Baixa 145,8

Ortognaisses metatonalito, ortognaisse

indiferenciados

Lima campos arenito, siltito, folhelho 3 - Média 20,1

Ico arenito, argila, marga, siltito

Malhada vermelha arenito, argila, siltito

Moura areia, cascalho, argila 4 - Alta 6,3

Depositos aluvionares Areia, argila, cascalho, silte 5 - Muito alta 15,7

Fonte: Elaboracéo a partir de Crepani et al. (2001).

As litologias derivadas de formagOes sedimentares possuem maior grau de
vulnerabilidade pelo menor grau de coesdo que possuem. Na bacia, estas se localizam ao sul,
fazendo parte do municipio de Quixeld, que inclui em seu territério a formagdo Moura, Ico,
Lima Campos e Malhada vermelha, ambas associadas aos processos geomorfologicos ligados
a dindmica do rio Jaguaribe.

Em uma pequena porcao a leste da bacia, que corresponde a uma area de 3,4 Kmz, ocorre
a geologia mais estavel da area de estudo, isso porque os granitoides sdo rochas de origem
ignea, possuindo o mais alto grau de coesdo dentre as litologias da area em pesquisa. Possui
também baixo nivel de fragilidade litologica a parte oeste da bacia, onde se encontra, como
embasamento, ortognaisses que tambeém caracterizam areas de estabilidade geoldgica regular
juntamente com a formacdo Acopiara, que ocupa grande parte do embasamento da area de
estudo, concentrando-se ao longo de quase toda a extensdo da bacia apos a CE 375/BR 122.

A partir das observacdes feitas, pode-se concluir que fatores de média a alta fragilidade
relacionados aos Pls de geologia, pedologia, declividade e também pluviometria se sobrepdem,
originando assim as areas onde a fragilidade ambiental potencial, formada apenas por fatores
que correspondem ao substrato natural, sem contabilizar a interferéncia humana
(KAWAKUBO et al, 2005), se da em seus mais altos niveis (Figura 5).

No levantamento de fragilidade potencial da bacia hidrogréafica do riacho Madeira
Cortada, verifica-se que suas areas de maior fragilidade estdo fortemente relacionadas aos tipos

de solos e a geologia, sendo a declividade fator decisivo nas areas onde a geologia e a pedologia
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ndo possuem altos niveis de vulnerabilidade. Porém, somando-se a pontos onde a declividade
€ um pouco mais acentuada, tais areas se tornam também de alta fragilidade, merecendo a

devida atencdo quanto a seu manejo.

Figura 5 — Mapas de fragilidade da BHMC: fragilidade potencial (A), uso e ocupacgdo em 2022 (B) e
fragilidade emergente em 2022.
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Fonte: Elaboragdo dos autores (2023).

As areas de alta fragilidade no alto e baixo curso da bacia correlacionam-se,
respectivamente, ao neossolo litdlico, localizado ao extremo norte da bacia, proximo a divisa
com Irapuan Pinheiro, e as formacdes geologicas de menor grau de coesdo, situadas ao sul, ja
no municipio de Quixel6, sendo elas a formacdo Moura e de depoésitos aluvionares em
sobreposicao aos neossolos aluviais.

Se considerdssemos a variacao pluviométrica intrabacia, pode-se aferir que a questéo da
vulnerabilidade dos trechos ao sul da bacia ganha uma dimensédo ainda mais preocupante, pois
¢ ai onde se ddo os maiores indices de precipitacdo, sendo esse fator de grande peso a
acentuacdo dos processos de erosdo. J& a poligonal, de alta vulnerabilidade no extremo norte,
localiza-se em area de menor precipitacdo, o que subsidia o fato de que as condi¢des as quais
tais areas encontram-se expostas ao mesmo nivel de fragilidade sao diferentes, tendo a dinamica
pluviométrica grande interferéncia, nesse ponto de vista, mesmo possuindo uma baixa variacao
ao longo da bacia.

Em meio a area onde se associam tipos de geologia vulneraveis a solos vulneraveis —
como ocorre no “corredor” de alta fragilidade ao sul da bacia —, mesmo que em area plana, se

da a alta fragilidade. Esse tipo de relevo sobreposto a essa area € fator decisivo para a geracédo
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de areas de muito alta fragilidade potencial, sendo essas extensdes — de muito alta fragilidade
potencial — que indicam areas onde a acdo humana pode ser origem de grande impacto
ambiental negativo.

Como nos resultados encontrados em Massa e Ross (2012), as areas de muito alta
fragilidade potencial localizam-se em &reas de baixa declividade. No caso da bacia do riacho
Madeira Cortada, tal ocorréncia se associa a juncédo de altos niveis de vulnerabilidade geoldgica
e pedoldgica, que, junto a uma variacdo de declividade maior, torna-se uma area onde a acéo
humana necessita ser planejada para que nao resulte em danos ao meio. Sprol (2001) explica

que

[...] as Unidades Ecodinamicas Estaveis sdo aquelas que estdo em equilibrio

dindmico e foram poupadas da acdo humana, mas apresentam Instabilidade
Potencial qualitativamente previsivel face as suas caracteristicas naturais e a
sempre possivel insercdo antrépica (SPROL, 2001, p.19).

Em outras palavras, a partir da leitura da fragilidade ambiental, temos que os niveis de
vulnerabilidade potencial indicam o nivel de risco a degradagdo, sem contar com a interferéncia
humana, que pode ja estar ocorrendo ou ocorrer em momento posterior. Dessa forma, quanto
maior o nivel de fragilidade potencial na bacia, maior a sensibilidade dessas areas quanto a
acdo humana. Tal fato ressalta mais uma vez a importancia desses levantamentos para o
planejamento ambiental e implantacdo do ordenamento territorial (Franco et al., 2013). A

distribuicdo de areas por niveis de fragilidade potencial estdo presentes no Quadro 4.

Quadro 4 — Niveis de fragilidade potencial da BHMC por area
Niveis hierarquicos de Area (Km2)
fragilidade potencial

1 - Muito baixa -
2 - Baixa -
3 - Média 148,59
4 - Alta 42,73
5 - Muito Alta 0,03

Fonte: Elaboracdo dos autores (2023).

E notdrio, e chega a ser preocupante, o fato de quase toda a area de estudo possuir 0

nivel de fragilidade potencial média. No entanto, tal cendrio mostra ser comum em areas do
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semiarido brasileiro, assim como mostram Bezerra et al. (2016), que também faz anélise da
fragilidade ambiental em bacia hidrografica do semiarido, o que é compreendido a medida que
o0 semiarido possui caracteristicas que ampliam a fragilidade ambiental, principalmente no que
se refere ao regime de chuvas, como é especificado na literatura que baseia esse trabalho.

Infere-se que o nivel de fragilidade alta é distribuido por toda a bacia seguindo os
padrdes de maiores declives nas areas onde predomina o Argissolo e a formacdo Acopiara,
concentrando-se no alto e baixo curso da bacia. A distribui¢do espacial indica que as areas de
Argissolo que possuem declives mais acentuados séo altamente vulnerdveis e que nelas as
interferéncias antropicas, como desmatamento, muito provavelmente acelerem a velocidade do
processo erosivo, que ja se da em condi¢bes de equilibrio ecodindmico, mas que, a partir da
acao humana, pode entrar em desequilibrio, ou, a partir da implantacao correta de tais aces,
permanecer como ambiente estavel.

A partir do uso/ocupacdo imposto em uma &rea seus niveis de fragilidade mudam,
dando origem ao que Ross (1990) nomeou fragilidade emergente. Nessa leitura, os tipos de
cobertura sdo decisivos para que as areas em equilibrio dindmico, mesmo que de risco,
permanecam nele ou ndo. Bezerra et al. (2016) apontam que areas que tém como cobertura a
vegetacdo, quanto mais densa esta, maior seu nivel de protecdo aos impactos causados pela
precipitacdo. Na area da bacia é verificado que as &reas em que ainda permanece uma vegetacao
densa, de acordo com os padrdes da caatinga, sdo as areas com maiores declividades, sendo
esse tipo de vegetacdo nas areas mais planas ja quase que totalmente devastada (Figura 05 B).

Essas areas de menores declives ao longo de toda a bacia, que em sua maioria
encontram-se ocupadas por capoeiras, sdo utilizadas para atividades produtivas e, portanto,
excessivamente exploradas, tanto pelas caracteristicas do préprio relevo tanto pela maior
fertilidade encontrada nessas areas, o que se relaciona também ao relevo, como também a maior
presenca de agua nessas extensdes, tanto superficiais no periodo chuvoso com agua corrente
nos pequenos canais e riachos, como também agua subterranea durante o periodo seco, que sdo
acessadas por meio de pocos tubulares e amazonas, sendo esses também, em sua maioria, a
fonte de abastecimento hidrico aos habitantes.

Dessa forma, entende-se que, em grande parte, as areas com baixos declives na bacia
possuem uma cobertura que proporciona baixa protecdo, o que influi para uma maior
fragilidade emergente, sendo ja verificados extensbes de alta fragilidade potencial no baixo
curso da bacia hidrogréfica em estudo. O que chama atencdo para o fato de que degradacgdes
ambientais podem ja estar ocorrendo nessa area em proporcdes significativas, pois, como se

observa na Figura 05 B, nesse trecho é também muito comum a ocorréncia de areas de solo
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exposto, podendo ser tais ocorréncias tanto resultados de processos de preparo do solo para o
plantio — ja que o mapeamento foi feito durante a quadra chuvosa, como também podem ser
indicios de area onde ja se inicia um desequilibrio ambiental, necessitando para tal constatagdo
uma pesquisa mais especifica apenas dessas areas.

E visivel que a cobertura preponderante em toda a area de estudo é a classe capoeiras,
cobertura essa que proporciona um grau de protecdo menor que das areas de vegetacdo com
caracteristicas naturais ainda preservadas. Isso porque nestas o nivel de exposi¢do dos solos é
maior e, consequentemente, 0 processo erosivo também pode ser, muito mais onde as areas sdo
declivosas, contribuindo para o surgimento de vogorocas, feicdes muito comuns na regido,
principalmente ao longo das estradas.

Foi verificada, na area de drenagem do riacho Madeira Cortada, em sua area de
nascentes, a existéncia de areas de solo exposto onde a ocorréncia ndo esta mais ligada a acéo
humana atual, e sim a consequéncias de a¢des pretéritas em que atualmente ja se manifestam
seus danos, como vistas no mapa (Figura 05 B). A area de nascentes do riacho Madeira cortada
é de alta fragilidade potencial se atribuidos usos inadequados a essas a probabilidade de geracédo
de degradacdo ambiental na area ¢ muito alta, o que € mostrado inicialmente pelo mapa de
fragilidade emergente da bacia (Figura 05 C), e que as visitas a campo confirmaram, mostrando
em plena quadra chuvosa &reas onde ndo existiam indicios de vegetacdo alguma (Figura 6).

No entanto, ndo se pode confirmar que todas as areas de solo exposto na bacia sao
indicios de degradagfes ambientais. Na maioria das vezes, a conversdo da vegetagdo em solo
exposto é que € motivo da degradacdo ambiental a ponto de a vegetacdo ndo mais se recuperar
(Guerra; Mendonca, 2004). Nesse contexto, a pesquisa na bacia hidrogréafica com levantamento
das capacidades de uso da terra, desde que levado em conta na implantacdo e inicio de
atividades produtivas na area, contribui para cessdo de novas ocorréncias de areas onde a
vegetacao natural ndo mais se reestabelece (Botelho, 1999 apud Guerra; Mendonca, 2004).

A fragilidade emergente, em seus mais altos niveis, indica areas onde 0s processos
degradantes podem ja estar ocorrendo. Na bacia do riacho Madeira Cortada, a maioria dessas
areas esta ligada ao baixo grau de protecao fornecido pela classe de solo exposto, que, como ja
visto, ocorrem em sua maioria em meio ao tipo de cobertura que proporciona maior
vulnerabilidade, ou seja, as capoeiras.

Nessas areas onde se estabelecem usos inadequados, ocasionando muito alta fragilidade
emergente ocorre que a “[..] ocupacao/utilizagdo indevida compromete a sustentabilidade
ecologica em alguns setores, o que promove mudancas na dinamica ambiental e no fluxo de

matéria e energia, bem como no modo de vida das comunidades atingidas” (Teixeira et al.,
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2018, p.190), sendo na bacia a degradacéo motivo de perdas na producéo, seja ela agricola ou

pecuaria.

Figura 6 — Tipos de tipos de uso/ocupacdo na BHMC: (A) Capoeiras — pastagem, em areas com
declives; (B) Capoeiras em area de declive e producdo em brejo — jusante de agude; (C) Pastagem em
areas declivosa e em vazante — montante de agude; (D) Fragmentos de vegetacdo densa.

A) B)

Fonte: Autores (2022).

O mapa de fragilidade emergente mostra que as areas de muito alta fragilidade
emergente concentram-se no alto e baixo curso da bacia hidrografica, sendo muitas dessas areas
localizadas em pontos de nascentes do riacho. Tal fato ocorre por nestas existirem maiores
declividades, ja que se caracterizam como divisores de drenagem, e por na maioria delas
predominarem usos gque proporcionam baixa protecdo como as capoeiras e, em alguns casos,
até mesmo a classe de solo exposto.

As areas de fragilidade ambiental muito alta nas nascentes da bacia denunciam que o
processo erosivo nelas j& se d& de forma acelerada, ocasionando impactos a jusante, como o
assoreamento dos canais e reservatorios, comprometimento da qualidade da dgua desses e nas
areas das proéprias nascentes a degradacdo dos solos, como se verifica na Figura 07 (A, B).

No mapa de fragilidade emergente (Figura 05 C), verifica-se a existéncia do nivel de
fragilidade baixa correspondente as areas de agudes que foram classificadas como fornecedoras
do menor grau de fragilidade, isso pelo fato de, no processo erosivo, estas serem areas sempre
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de agradacdo. Tal ocorréncia é negativa no sentido de diminuicéo da capacidade do reservatorio
no decorrer do tempo, ndo fazendo essa variavel parte das utilizadas para identificacdo de
fragilidades.

E importante constatar que existem areas de agudes que, mesmo possuindo esse tipo de
cobertura de baixa fragilidade, ndo foram mapeadas como areas de fragilidade emergente baixa,
0 que acontece pelo fato de, na mesma area, convergirem caracteristicas fisicas de maior
vulnerabilidade. Portanto, a fragilidade emergente, composta pela fragilidade do substrato
fisico e formas de uso impostas pela acdo humana, fica como média, como € o caso da area
ocupada na bacia, no mapeamento de 2022, pelo acude Oros, onde hé o predominio de geologia
e pedologia de maior vulnerabilidade.

Nas areas de fragilidade emergente média também foi verificada a existéncia de
processos erosivos acelerados pela antropizacdo das areas (Figura 07), que se relaciona aos
argissolos, pedologia essa que possui significativo grau de vulnerabilidade e que, associada a
uma litologia e declividade fragil com cobertura que proporciona também alto grau de
fragilidade — como € o caso de solo exposto —, faz com que sejam desencadeados tais processos
prejudiciais ambiental, social e economicamente a populacao.

E verificado o nivel de influéncia da vegetacdo em diminuir a fragilidade de uma area
que possui fragilidade potencial eminentemente alta, como € o caso do alto curso da bacia, 0
qual, a partir do incremento da variavel uso e ocupacao da terra, ganha um alto fator de protecéo,
que sdo os fragmentos de vegetacdo densa nesse trecho da bacia, reforcando o papel da
vegetacdo quanto a conservacao dos ambientes. A distribuicdo espacial dos niveis de fragilidade
emergente esta disposta no Quadro 5.

Quadro 5 — Niveis de fragilidade emergente da BHMC por éarea.
Niveis de fragilidade emergente Area (Km?)

1 - Muito baixa -

2 - Baixa 2,51
3 - Média 140,19
4 - Alta 42,22
5 — Muito alta 6,42

Fonte: Elaboracdo dos Autores (2023).

A fragilidade emergente média se distribui por todo o médio e partes do alto e baixo
curso da bacia, sendo a maior classe de fragilidade emergente da bacia, abrangendo 76,26%

dela. Essa classe se constitui de area de média fragilidade potencial, que recebem a protecao
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oferecida pelos tipos de cobertura vegetacdo densa e capoeiras, sendo também incluidas as de
alta fragilidade potencial, nas quais foi constatado o tipo de cobertura de vegetacdo que
proporciona maior protecdo aos solos, cuja classe de vegetacao é densa.

J& o nivel de fragilidade emergente alta é formado por areas onde a base fisica ja oferecia
alta susceptibilidade a danos ambientais, as quais ainda ndo foram atribuidos usos/coberturas
adequadas e, por tal motivo, encontram-se expostas a degradacdes que podem ocorrer em
detrimento do regime de chuvas, que, em areas de baixa protecdo, podem elevar a velocidade
de escoamento, mesmo que em areas mais planas — como €é o caso do baixo curso da bacia,
possuindo uma baixa protecao pelas capoeiras.

Ja as areas de muito alta fragilidade sdo aquelas da bacia onde se juntam todos os
fatores, ou boa parte deles, de maior fragilidade, seja geologia, pedologia, declividade ou uso
atribuido. H& presenca desse nivel de fragilidade em &reas isoladas ao longo do médio curso,
no entanto, sua concentracdo da-se também no alto e médio curso, sendo compostas pelas areas
cuja fragilidade potencial ja era alta e foi verificada a cobertura mais vulneravel, que vem a ser
a classe de solo exposto. Da bacia, essas sdo as areas as quais devem ser alvo de politicas
publicas ambientais no contexto de também evitar a degradagéo da caatinga, visto que, a partir
das condicBes naturais, esse € um bioma de dificultada recuperacdo. Em algumas das areas
mapeadas como de muito alta fragilidade emergente, foram identificados indicios do processo
de desertificacdo, e em areas onde identificada média ou alta fragilidade emergente, foram
constatados processos erosivos possivelmente acelerados pela atividade humana na area

instalados (Figura 7).
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Figura 7 — Categoria solo exposto na BHRMC: (A) superficie de area declivosa desmatada; (B) area
utilizada como pastagem com indices de degradacao; (C) area de declives com baixo grau de protecao;
(D) processo erosivo em vertente.

v

Fonte: Autores (2022).

A partir do levantamento de fragilidade da BHMC, tem-se que essa é uma area que
abrange fatores de vulnerabilidade, os quais devem receber a devida atenc¢éo para que ndo se

desencadeiem processos com impactos ambientais de maiores dimensoes.

CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os modelos elaborados para mapeamento da fragilidade, os usos na bacia
sdo decisivos para o nivel de fragilidade emergente que nela se da, o que se observa pela
diferenca nos quantitativos de cada um em relagdo a area da bacia. Tal fato significa que as
atividades exercidas na area, transformadoras da paisagem, atingem negativamente, em grande
extensdo, a area de estudo. Na bacia, o quantitativo de areas de fragilidade potencial muito alta
foram menores que os de fragilidade emergente no mesmo nivel, fato que revela que a dinamica
de uso e ocupacdo na area tem deixado o substrato natural ainda mais vulneravel, ou até mesmo

ja perpassando por complicaces.
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Os resultados encontrados para a bacia hidrogréafica do riacho Madeira Cortada podem
ser atualizados a partir de novas classificagdes de uso e ocupacao da area, assim como podem
ser repetidos em outras bacias a fim de subsidiar a elaboracéo de Planos de Bacias Hidrograficas
ou Zoneamentos Ecoldgico Econdmico, devendo tais instrumentos propostos pela legislagdo
brasileira andar em conjunto visando realmente promover, em todo o pais, 0 uso consciente dos
elementos naturais os quais atualmente tém-se a disposicao.

No sentido de novas pesquisas na area, sugere-se analise mais profunda dos tipos de uso
que se ddo e até que ponto podem refletir na disponibilidade de recursos naturais na bacia, assim
como na qualidade destes.
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Resumo: A producdo do espaco urbano e os debates sobre a habitacdo apontam para uma
producdo desigual, implicando em uma apropriagéo diferenciada, numa sociedade de classe.
Esse contexto engloba a configuracdo de diferentes caminhos para anélise, conforme o periodo
vivido. A presente pesquisa teve por objetivo analisar como as dindmicas da producdo do
espaco no Residencial Jardim do Eden em Marabé (PA), no contexto do Programa Minha Casa
Minha Vida, Faixa 1, revelam as contradigfes da producédo da habitacdo, como mercadoria,
mediada pela abordagem do cotidiano. Com natureza qualitativa, os procedimentos foram
compostos por levantamento de referencial tedrico e investiga¢6es sobre o cotidiano, as quais,
foram efetuadas no recorte espacial integrado pelo Residencial Jardim do Eden, mediado por
observacdes diretas e entrevistas com 28 (vinte e oito) moradores, a partir da ado¢do de uma
amostra ndo probabilistica. O desenvolvimento da pesquisa, possibilitou a construcdo de
reflexdes sobre as contradi¢Ges na promocao da habitacdo pelo PMCMV em Maraba. Conclui-
se que a pesquisa permitiu avangos nas interpretagdes sobre a producéo habitacional em Maraba
mediada pela construcéo de olhares para o cotidiano e a vida cotidiana, além da identificacéo
das contradi¢Oes e coexisténcia de demandas para intervencdes, as quais refletem questdes
associadas ao PMCMV, mas também as especificidades da produc¢édo do urbano em Maraba.

Palavras-chaves: habitacdo; Cotidiano; Maraba (PA).

THE EVERYDAY AND LIVED SPACE: NOTES ON THE JARDIM DO EDEN
RESIDENTIAL IN MARABA (PA)

Abstract: The production of urban space and debates about housing point to an unequal
production, implying differentiated appropriation in a class-based society. This context
encompasses the configuration of different paths for analysis, depending on the period lived.
The present research aimed to analyze how the dynamics of space Productions in the Jardim do
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Eden Residential in Maraba (PA), within the context of the Minha Casa Minha Vida Program,
Tier 1, reveal the contradictions in housing production as a commodity, mediated by the
approach of everyday life. With a qualitative nature, the procedures consisted of a survey of
theoretical references and investigations into everyday life, which were conducted within the
spatial scope of the Jardim do Eden Residential, mediated by direct observations and interviews
with 28 residents, based on the adoption of a non-probabilistic sample. The development of the
research enabled the construction of reflections on the contradictions in housing promotion by
PMCMYV in Maraba. It is concluded that the research allowed advancements in interpretations
of housing production in Maraba, mediated by the development of perspectives on everyday
life and daily life, as well as the identification of contradictions and coexistence of demands for
interventions, which reflect issues associated with PMCMYV, but also the specificities of urban
production in Maraba.

Keywords: housing; everyday life; Maraba (PA).

EL COTIDIANO Y EL ESPACIO VIVIDO: NOTAS SOBRE EL RESIDENCIAL
JARDIM DO EDEN EN MARABA (PA)

Resumen: La produccién del espacio urbano y los debates sobre la vivienda apuntan a una
produccion desigual, implicando una apropiacion diferenciada en una sociedad basada en
clases. Este contexto abarca la configuracion de diferentes caminos para el analisis,
dependiendo del periodo vivido. La presente investigacion tuvo como objetivo analizar como
las dinamicas de la produccion del espacio en el Residencial Jardim do Eden en Maraba (PA),
en el contexto del Programa Minha Casa Minha Vida, Nivel 1, revelan las contradicciones en
la produccion de la vivienda como una mercancia, mediada por el enfoque de la vida cotidiana.
Con un caracter cualitativo, los procedimientos consistieron en una encuesta de referencias
teoricas e investigaciones sobre la vida cotidiana, que se llevaron a cabo en el &mbito espacial
del Residencial Jardim do Eden, mediados por observaciones directas y entrevistas con 28
residentes, basadas en la adopcion de una muestra no probabilistica. EI desarrollo de la
investigacion permitié la construccion de reflexiones sobre las contradicciones en la promocion
de la vivienda por parte del PMCMYV en Maraba. Se concluye que la investigacion permitio
avances en las interpretaciones de la produccién de viviendas en Maraba, mediadas por el
desarrollo de perspectivas sobre la vida cotidiana, asi como la identificacion de contradicciones
y la coexistencia de demandas para intervenciones, que reflejan cuestiones asociadas con el
PMCMV, pero también las especificidades de la produccion urbana en Maraba.

Palabras clave: vivienda; cotidiano; Maraba (PA).

INTRODUCAO

As analises sobre a producdo do espaco urbano, com énfase para os debates sobre a
habitacdo, partem da compreensdo do espaco como um produto social, marcado por
contradicOes que revelam uma producéo desigual implicando em uma apropriacéo diferenciada
pelos individuos, numa sociedade de classe. Nesse debate, ganha relevo as argumentagdes sobre
0S Us0s € 0s contetidos que compdem a préatica socioespacial.

Quando pensada a producdo do espaco urbano e a habitacdo, diferentes contextos sdo

constituidos, conforme o momento vivido, no entanto sao verificadas também, continuidades,
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especialmente aquelas que implicam no uso mediado pela compra — o que significa que o0 acesso
a habitacdo tem, necessariamente, a medicdo do mercado (direta ou indiretamente). Isso posto,
no Brasil, tem-se uma trajetdria de atuacdo de incorporadoras e a producdo de habitacdo para a
populagdo com maior poder de aquisi¢do, mas também é possivel identificar as relacGes, muitas
vezes contraditorias, entre o Estado e as empresas do ramo imobilidrio, que atuam, na
composicdo de aliancas, visando a producdo de habitacdo, mas, frequentemente,
desconsiderando as reivindicacdes pelo habitar.

Na trajetdria da producdo do espago urbano brasileiro e a analise sobre a moradia,
delimitou-se para estudo o Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMV), o qual objetivava
entre outros aspectos, a producdo de Unidades Habitacionais (UH), a realizacdo de intervencdes
em imdveis existentes ou em habitacdes rurais (Brasil, 2013).

Dessa forma, a pesquisa considerou a analise sobre as contradi¢cfes do processo de
producdo, as caracteristicas das casas construidas, em associagdo com as demandas impostas
numa producdo em larga escala - voltadas para a populagcdo com menor poder aquisitivo, assim
como as inter-relagdes com as necessidades cotidianas daqueles contemplados com uma UH do
Programa.

Nessa trajetoria, o objetivo geral foi organizado em: analisar como as dindmicas da
producio do espaco no Residencial Jardim do Eden em Maraba (PA), no contexto do Programa
Minha Casa Minha Vida, Faixa 1, revela as contradicdes da producdo da habitacdo, como
mercadoria, mediada pela abordagem sobre o cotidiano.

A justificativa para a efetivacdo das investigacOes partiu dos olhares para Maraba (PA),
as quais culminaram na investigacdo sobre a producdo espacial mediada pela anélise da fungéo
de mercadoria exercida pela habitacdo como geradora de contradices na dindmica dos
processos que atuam no urbano, a partir de leituras sobre os objetivos da valorizagdo. Assim,
as discussdes desenvolvidas buscavam a construcdo da compreensdo sobre as caracteristicas
que integram a producdo do espa¢o urbano e da habitacdo na leitura do cotidiano em escala
local.

Para a efetivacao da pesquisa, foi delimitado como recorte espacial o Residencial Jardim
do Eden, que compde a Faixa | do PMCMV. Os procedimentos metodolégicos foram
constituidos por pesquisa qualitativa mediada por levantamento de referencial teérico para
andlises sobre os debates realizados em torno dos temas relacionados a produgdo do espago
urbano, a valorizagdo, o cotidiano, 0 PMCMV como subsidio para as reflexdes sobre o tema e

as observacOes durante as atividades de pesquisa em Maraba.
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Para o trabalho com 0o PMCMV, foram realizadas a¢Oes orientadas para a identificagdo
de processos relacionados a localizacdo dos empreendimentos na légica de producéo espacial
em Marabd, aléem de observacOes diretas durante as visitas em campo. As observagdes em
campo seguiram um roteiro estruturado, visando identificar os aspectos da morfologia das
UH’s, as caracteristicas dos equipamentos urbanos instalados, ou a auséncia destes,
representando também momentos de aproximacéao do objeto em estudo.

Salienta-se que apesar das observacdes em diferentes recortes temporais e horarios,
capazes de apreender diversos momentos do cotidiano no Residencial, essas ndo seriam agoes
suficientes para a identificacdo dos elementos relevantes da vida cotidiana. Dessa forma, com
0 objetivo de realizar analises acerca do cotidiano, e, de construir conhecimentos sobre o
Residencial no universo de estudo composto por Maraba, foi delimitada a execucdo de
entrevistas considerando as reflexdes de Poupart (2012), para quem o entrevistado constitui um
informante chave, pois ele pode informar, ndo so, sobre as suas proprias praticas e as suas
préprias maneiras de pensar, mas também possibilita refletir sobre um grupo, ou fracdo deste,
uma vez que ele passa a ser adotado como elemento representativo.

Verifica-se que as entrevistas, em associacdo com as observacdes diretas, compdem
oportunidade de aproximagdo dos moradores que vivenciam e/ou produzem as dinadmicas,
inerentes ao dia a dia, no Residencial. Do exposto, considerou-se a efetivacdo de uma
abordagem qualitativa, mediada pela efetivacdo de entrevistas com 28 (vinte e oito) moradores,
a partir da adocdao de uma amostra nao probabilistica, que envolveu o uso de uma “mostra por
fileira”, em cascata, ou em “bola de neve” (snowball sample) que, segundo Pires (2012),
designa, geralmente, um modo de constituir a amostra, por homogeneizac¢do, ou a amostra de
acontecimentos (estudo de caso Unico).

Além disso, essa técnica € importante, quando o acesso aos dados é dificil, como nos
casos, em que estdo presentes problemas que podem ser decorrentes da mobilidade ou dispersao
particular de certos grupos, aspectos da natureza delicada de algumas questdes, ou a adogéo de
uma atitude de autodefesa do grupo. Dessa forma, parte-se de um primeiro informante ou um
especialista, e, a partir deste, 0 pesquisador tem acesso ao proximo, procedendo, entdo por
contatos sucessivos.

A delimitagdo da quantidade de entrevistas, considerou fatores como: a dificuldade de
acesso aos moradores dispostos a contribuir com a pesquisa; a repeticdo das respostas, além de
ponderar elementos como o tempo disponivel para a realizacdo das atividades de campo, que
converge principalmente, para as dificuldades de organizacdo dos horarios disponiveis, uma

vez que a insercao, para conhecimento das realidades, demandou, em sua maior parte o tempo


http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Revista Equador (UFPI), Vol. 12, N° 2, Ano 2023, p. 242-258
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

disponivel do entrevistado em horarios diversos. As entrevistas foram transcritas e analisadas a
luz das reflexdes tedricas adotadas na pesquisa para as analises sobre o cotidiano.

O artigo estd organizado em secOes, as quais, inicialmente geram reflexfes sobre a
producéo do espaco urbano, o PMCMV e o cotidiano, e em seguida é apresentada a se¢do com
as abordagens sobre o espaco vivido no Jardim do Eden, possibilitando a construcdo dos

apontamentos sobre a dindmica do cotidiano vivenciada em campo.

Reflexdes sobre o urbano em Maraba e 0 Programa Minha Casa Minha Vida

A trajetoria da producdo do espaco urbano em Maraba revela a constituicdo de um
mosaico de Nucleos?, que, quando associados a gestdes ineficientes, resultaram em ocupacdes
informais sem estruturas basicas concorrendo, entre outros, para problemas socioeconémicos e
ambientais (Cardoso; Lima, 2009).

A dindmica socioeconémica assinala que a cidade de Maraba comp@e, 0 centro
econbémico e administrativo de uma extensa regido e, quando analisado o incremento da
populacéo, ao longo dos anos em Maraba, observa-se que, especialmente em decorréncia dos
ciclos econdémicos que atuaram como fatores de atracdo de grandes fluxos migratérios, as taxas
de crescimento populacional apresentam saltos expressivos, constatadas, principalmente, nas
décadas de 1970 e 1980.

Nessa trajetoria, tem-se a configuracdo de contextos marcados pela concentragdo de
terras, as influéncias de processos como as constantes enchentes para a instalacdo de novas
unidades habitacionais, a atuacdo governamental, por meio de projetos como a construcdo do
Nucleo Nova Marabéa na década de 1970, além da manutencéo de extensas areas vazias ou com
usos que remetem ao desenvolvimento de atividades agricolas, ou ainda, sem usos aparentes,
no perimetro urbano.

Situa-se assim, o debate sobre os caminhos da habita¢do, em associagdo com o papel do
PMCMV no contexto da oferta de UH, a (des) valorizagdo dos espacos, apos a instalagdo dos
Residenciais, as implicacdes para os Nucleos com localizagdo aproximada, e o debate sobre a
valorizacéo de intervencg0es, via projetos, em Nucleos que ja careciam de equipamentos urbanos
basicos. Em Maraba, foram instalados trés Residenciais da Faixa 1, e o quarto Residencial

enfrentou impasses associados a atrasos para a conclusdo das obras e a ocupagao por pessoas

! Pensada, na atualidade, sob o ponto de vista das caracteristicas da disposicdo dos bairros, Maraba ¢ dividida,
oficialmente, em cinco Nucleos Urbanos, denominados: Maraba Pioneira, Cidade Nova, Nova Maraba, Sao Félix
e Morada Nova.
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que ndo haviam sido contempladas seguindo os critérios estabelecidos pelo Programa (Figura
1).

Figura 1- Localizac&o dos residenciais do PMCMV em Maraba (PA).
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

A localizagdo dos empreendimentos aponta para coexisténcia de vazios no tecido urbano
consolidado, quando pensados os Nucleos urbanos sugerindo, entre outras, caracteristicas dos
apontamentos de VVolochko (2015a) para quem, a valorizacao do solo urbano e dos imoveis esta
relacionada a processos complexos, cuja localizacdo ganha énfase como fato estratégico.

Em estudo realizado por Souza (2015), com o olhar para as questdes de infraestrutura e
insercdo do PMCMYV em Marab4, o autor relata que, inicialmente foram criados dois conjuntos
em Maraba. Além disso, segundo o autor foi possivel constatar a existéncia de dificuldades para
a insercdo urbana destes, pois, apesar da localizacdo proxima a BR-155, o transporte publico
coletivo ndo conseguiria atender as demandas de quantitativo, horarios e rotas.

Na busca pela compreensdo das dindmicas que compdem o PMCMV em Maraba,
retoma-se o debate sobre a producdo do urbano, apurando-se com Carlos (2015a) que “a
producdo do espaco se realizou sob a égide da propriedade privada do solo urbano”. Por
consequéncia, o espaco fragmentado foi sendo reunido a cidade através da incorporacdo e
venda, a partir do crescimento da malha urbana. Em pedacos, 0 espac¢o torna-se intercambiavel,

a partir de operacdes que se realizam através do mercado. Nessa trajetoria, tem-se a ampliagdo
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da propriedade privada da riqueza, sob a forma de propriedade do solo urbano, e o espaco
assumindo a dimensdo da mercadoria.

Compondo uma perspectiva analitica da producdo do urbano, Lefebvre (1991) salienta
que as relagdes sociais, na cidade, correspondem a uma reproducédo de seres humanos por seres
humanos, devendo ultrapassar uma producdo de objetos. Logo, nota-se que a cidade é
constituida por uma histdria, por conseguinte ela é obra de uma historia, formada pelas acoes
de pessoas e de grupos que consumam essas praticas ao longo do tempo. Portanto, seria
necessario decifrar o texto, considerando a vida cotidiana composta pelas relacdes imediatas as
acoes desenvolvidas nos espacos habitados, as Instituigdes e as ideologias. Reiterando essa
leitura, Martins (2017, p. 52) revela que

se a vida de todo o dia se tornou o reflgio dos céticos, tornou-se igualmente o
ponto de referéncia das novas esperancas da sociedade. O novo herdi é o
homem comum imerso no cotidiano. E que no pequeno mundo de todos os
dias esta também o tempo e o lugar da eficicia das vontades individuais,
daquilo que faz a forca da sociedade civil, dos movimentos sociais.

Do exposto, o cotidiano aparece como um produto historico, fato que levaria a exigéncia
de pensa-lo a partir de uma realidade concreta, uma base, um campo programado e programavel
da reproducdo do modo de producéo capitalista, com o controle exercido pelo Estado, sendo
possivel identificar que o espaco tem prioridade sobre a temporalidade. No entanto,
concomitante a esse processo, o cotidiano abriga o residuo desta dominacéo, o que lhe escapa,
na vida cotidiana. Dessa forma, o cotidiano se pde como mediacgéo entre as escalas universal e
o particular, o local e o global, mas com aspiracGes de erigir-se como sistema total. Ele figura
entre as modernas producdes do modo de producéo capitalista (Volochko, 2015a).

Por isso, é concebivel inferir que a leitura das dindmicas que compdem o urbano, deve
ir além dos objetos, envolvendo as caracteristicas que integram as relacfes entre seres,
concorrendo, dessa maneira, para o reconhecimento da historia da cidade que corresponde a
uma historia das acGes empreendidas por pessoas. Essas reflexdes, concorrem para o
desenvolvimento das abordagens sobre o cotidiano como caminho para a construcdo das

analises sobre o PMCMV em Maraba.

O espaco “vivido”: notas sobre o cotidiano no Residencial Jardim do Eden

Sob a logica do capital, espaco e tempo assumem papéis relevantes no processo de

valorizacgéo, ingressando na quantificacdo, “o espago aparece como distancia a ser percorrida e
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eliminada pelo tempo que se revela apenas como uma quantidade” (Carlos, 2015a, p 46). Logo,
a producdo articula dialeticamente os niveis politico, econdmico e social e varias escalas
espaciais definidas no seio do processo produtivo.

Do exposto, depreende-se que a vida cotidiana envolve a ideia de necessidade,
representada pelos desejos que sdo constantemente recriados, concorrendo, também, para a
construcdo da ideia de caréncia, diante da auséncia de concretizacdo de eventuais desejos. O
conjunto dessas caréncias, geralmente, esta associado ao fator dinheiro, revelando, portanto,
faces da insercdo do mundo da mercadoria, na edificagdo de demandas, muitas vezes,
associadas a necessidade de reproducdo do capital.

Nessa reflexdo Carlos (2015a) alerta que, na atualidade, a mercadoria tem extensa
insercdo na vida cotidiana. Quando pensada a propriedade privada, é possivel identificar a forte
atuacdo, desta, na redefinicdo do lugar, de cada um, no espaco. Fato reforcado pela legitimacéo,
mediante as normatizacdes, que permitem a configuracdo de acessos diferenciados e, portanto,
0 destaque na vivéncia de um momento que € marcado pelo predominio da propriedade privada,
reorientando e reorganizando o uso do lugar.

A vida cotidiana, por outro lado, estaria relacionada a um lugar desenhado e decisivo,
compondo o residuo (de todas as atividades determinadas e parcelares), mas também o produto
do conjunto social. Seria composta tanto pelo equilibrio, como pelos desequilibrios
ameacadores. Desta maneira, chegar-se-ia ao cenario no qual as pessoas ndo podem mais
continuar a viver a sua cotidianidade, iniciando uma revolugdo para que possam viver o
cotidiano, possibilitando, dessa maneira, a reconstitui¢ao das antigas relagdes.

Destarte, é importante observar o papel assumido pela alienacdo que atua produzindo o
afastamento entre o cotidiano e a riqueza que ele guarda, além disso, ela contribui para
dissimular, mediante ideologias, o lugar da producdo e da criacao, transformando a pobreza
material em pobreza espiritual. Diante dessas ac¢des, tem-se a impossibilidade de libertacdo
impedindo que a riqueza seja libertada das relagbes constituindo do trabalho criador,
conectadas, diretamente, com a matéria e a natureza (Lefebvre, 1991).

Pensada sob a otica da producdo de habitacdo, observa-se a tendéncia a uma maior
precarizacdo da vida urbana, marcada pela necessidade de ultrapassar maiores distancias,
auséncia de equipamentos urbanos, além da necessidade de busca pela casa propria, que implica
no fato de que moradores, que ja habitam espagos periféricos, procuram se tornar proprietarios
de suas casas, em outra faixa periférica mais distante, constituem praticas que contribuem para

acentuar a segregacdo urbana (Volochko, 2015a).
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Em escala local, o trabalho de construgdo dos caminhos, para uma aproximacao que
permitiria a busca pelo reconhecimento de fatos do cotidiano no Residencial Jardim do Eden,
foi constituido pela elaboracdo de informacgdes acerca dos processos que compuseram a
instalacdo deste, além da busca por dados que possibilitariam a cosntrugcad de conhecimentos
sobre as dindmicas existentes no local em estudo.

O Residencial esta assentado em terreno que, antes da aprovacdo da Lei Municipal n°
17.358, de 3 de julho de 2009, era delimitado como rural, uma vez que até 26 de junho de 2013,
a gleba, ainda, constava no registro de iméveis como Fazenda S&o Raimundo, lote 80, Gleba
Geladinho Praialta (Figura 2). Naquilo que tange as caracteristicas da construgdo, assim como
os demais residenciais, a proposta do Jardim do Eden, também, apresenta lotes comerciais, pois
o total de 431.987, 28 m?, do terreno do empreendimento, 4.699,04m? correspondem a lotes

para fins comerciais, que permaneceriam com o mesmo proprietario (Ledo, 2014).

Figura 2- Localizacio do Residencial Jardim do Eden.
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Fonte: Adaptado de Google Earth (2022).

A Figura 2, indica que o Residencial apresenta localizagdo continua ao Nucleo Morada
Nova, mas possui 0 entorno composto por areas de propriedade privada que corresponde ao
terreno cuja parcela foi adquirida para a construcdo do Jardim do Eden que ainda guarda
aspectos do rural como a presenca da pecuaria e areas verdes sem cultivo.

As caracteristicas das UH inicialmente entregues no Residencial Jardim do Eden,
demonstra a existéncia de uma unidade, nas construcdes, marcada pela presenca da mesma
forma adotada para todas as casas, com modificacdes internas naquelas que seriam destinadas
a pessoas com deficiéncia. Esse fato esta associado a reproducao dos aspectos do PMCMV, em

escala nacional, o qual estabelece uma padronizagéo para as unidades construidas.
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As préticas de campo, com o intuito de realizacdo das observagdes, possibilitaram a
identificacdo de expressivas alteracdes nos aspectos fisicos (quando comparados aos padrdes
das unidades entregues) que sdo encontrados nas residéncias. Esse fato pode corresponder a
uma ascensdo de renda, apds a contemplacdo no Programa, mas também poderia estar
relacionado a faces de um processo de valorizagdo no interior do Programa que ndo atenderia,
em alguns exemplos, o publico para o qual Faixa 1 do Programa estava destinada.

Essas observacdes convergem para as reflexdes de Volochko (2011), ao ressaltar que a
valorizacdo fundiaria, mediada pela existéncia de grandes terrenos se caracteriza pela busca de
se estabelecer em espacos distantes e os envolvidos sdo representados pelas fragfes populares
e fracBes inferiores das classes médias. Esse movimento constrdi a possibilidade de afastar,
para mais longe 0s mais pobres entre os empobrecidos. Assim, seria vivenciada uma espoliacéo
potencial do solo urbano para aqueles empobrecidos e da centralidade urbana para as fragoes
populares.

Ademais, é possivel observar que os programas de habitacdo popular influenciam o
aumento desmesurado da sua superficie total, colaborando para a execucdo das acdes de
especulacdo. Nesse processo, é possivel constatar que em alguns casos, 0s pobres néo
permanecem nas casas que fazem ou que lhes fazem, ou ainda, ndo podem manter, por muito
tempo, os terrenos que adquirem ou lhes sdo doados, uma vez que predomina, na cidade, a lei
do lucro (Santos, 2007).

A Dbusca pelo olhar para o cotidiano, mediada pelas entrevistas, foi iniciada com
indagacOes orientadas para o reconhecimento do recorte temporal de ingresso no Programa.
Nesse momento, houve uma alternancia entre as respostas que indicaram, na maioria, 4 (quatro)
anos, mas foram encontradas, também, pessoas que residiam ha 3 (trés) anos. Destes, a maioria
revelou ser autbnomo, sendo entrevistados, ainda, moradores, cujas ocupac@es laborais estavam
associadas a dona de casa, babas, empregadas domésticas, funcionarios publicos, aposentados
e desempregados.

Ao versar sobre o cotidiano, Lefebvre (1991) discute que, neste tudo é contado: desde o
dinheiro até os minutos, tudo € enumerado em metros, quilos, calorias, fato que engloba objetos,
mas também os pensantes. Dessa forma, existe uma demografia das coisas, responsavel por
medir o nimero e a duracdo da sua existéncia. Ao refletir sobre as pessoas, 0 autor salienta que
é no cotidiano que eles ganham ou deixam de ganhar sua vida, englobando o ndo viver ou
sobreviver, apenas sobreviver ou viver plenamente.

Considerando as caracteristicas destacadas pelo autor supramencionado, as observacoes

realizadas nos momentos das entrevistas e deslocamentos pelas ruas do Residencial, revelaram
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que é comum encontrar anincios de venda de produtos nas residéncias, ou de servigos como
manicure e cabeleireira. Essas caracteristicas reiteram a énfase nas atividades autdbnomas, fato
que pode ser analisado, também, com uma préatica que surge da existéncia das demandas
comerciais existentes no Residencial. Essas atividades se apresentam como possibilidades de
constru¢do de um puablico consumidor, advindo do préprio Residencial, que, em muitos
exemplos, sentem dificuldades de deslocamento para acesso aos servicos basicos em outros
Nucleos.

Além disso, os percalcos para a inser¢do no mercado formal podem ser abordados a
partir de exposi¢cdes como as realizadas pelos entrevistados 5 e 26:

e “Paranoés do residencial ¢ muito dificil conseguir emprego nos nticleos. Antes
eu trabalhava no Sao Félix, fui demitida, e ndo consegui mais emprego. VVou
atras, mas quando falo que moro no PMCMYV os patrdes ndo aceitam”
(Entrevista 5).

e “Consegui emprego na cidade ¢ dificil, algumas pessoas pegam o
comprovante de endereco de um amigo pra puder falar que mora de favor em
outro bairro perto do lugar da vaga, porque se falar que é do residencial ndo
consegue. O empregador ja pensa logo que a pessoa vai chegar atrasada todo
dia” (Entrevista 26).

As exposicoes revelam faces que apontam para as dificuldades, muitas vezes, impostas
pelos locais que ofertam as vagas. Esse fato pode estar associado ao conhecimento das
dificuldades de transporte em Marab4, levando-os a optar pela contratacdo de pessoas, cuja
localizacdo de moradia possibilita 0 acesso a um fluxo de transporte mais eficiente, ou, ainda,
a independéncia de longos deslocamentos até o local de trabalho.

Ao trabalhar com a légica de mercadoria, PAdua (2019) observa que esta ndo revela tudo
sobre a reproducéo da vida. Nessa discusséo, as contradi¢cdes demonstram que a reproducdo da
vida ndo esta relacionada, apenas, a vivéncia das privacdes ou das possibilidades contidas no
interior da l6gica da mercadoria, mas envolve, ainda, a apropriacdo concreta do espaco, que
leva a coexisténcia de negacdes, de privacdes programadas, assim como insurgéncias nos
espacos da privacdo. Dessa forma, a reprodugdo nunca é reproducdo ou repeticdo pura, pois
envolve negacao e criacao.

Embora, com as descri¢cdes de descontentamento face aos empecilhos para 0 acesso a
vagas de empregos em outros Nucleos, também foram encontrados relatos que revelam a opgéo
pelo trabalho auténomo, mediado pelas dificuldades geradas para um trabalho externo ao

Residencial, como o descrito:
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e “Trabalho como autonoma, para fazer meus horarios sem precisar sair do
residencial todo dia, correndo risco de sair na madrugada para pegar onibus,
prefiro ficar aqui mesmo, ja tenho minhas clientes e todo més tiro um dinheiro
que ajuda no sustento” (Entrevista 25).

Essa aproximacao possibilitou, também, a realizagdo de investigagdes, acerca da origem
dos participantes, quanto ao local de moradia que antecedeu o deslocamento para o Jardim do
Eden, permitindo observar que a origem dos entrevistados se mostra diversificada, englobando
desde pessoas que residiam em outros Nucleos ou, até mesmo, em outros municipios. Os dados
possibilitam a reflexdo acerca do debate sobre o déficit habitacional, revelando que as UH
construidas podem ndo ter apresentado influéncia significativa na reducdo do déficit em
Maraba, por atender também pessoas advindas de outros municipios.

Os questionamentos sobre a (in) satisfagdo com as UH’s geraram relatos que apontam
que, a maioria dos entrevistados, estavam satisfeitos com a residéncia, no PMCMV, pelo fato
de representar a saida da situacdo de aluguel e acesso a casa prépria. Sobressaem-se, nesse
momento, 0s impactos dos precos elevados que sdo praticados, em Maraba, para aluguéis e
aquisicdo de imdveis, constituindo uma realidade que dificulta, para a maioria das pessoas, a
aquisicdo de moradias, levando a construcdo de um papel de destaque para os Residenciais do
PMCMYV, uma vez que estes surgem como a forma de superar as dificuldades para 0 acesso a
moradia.

Nesse momento, sdo resgatadas as afirmacOes de Volochko (2015a) para quem, o
possivel acesso a casa propria, mediada pela propriedade privada do solo, constituiria momento
importante na configuracdo da cotidianidade. A nova casa, composta pela possibilidade de
moradia fixa de determinada familia, pode fortalecer as articulacdes espaciais da vida cotidiana
em um determinado lugar. Logo, o acesso a propriedade privada do solo aponta para a
expectativa de superagdo da provisoriedade que integra o “viver de aluguel” ou na casa de
parentes, da falta de “enderego fixo”, bem como os significados que essas realidades podem
representar em nossa sociedade.

Os relatos que versam sobre a importancia da casa, obtida através do Programa, também
foram acompanhados por pessoas que nao se adaptaram a vida no Residencial e que recordam
com saudosismo a localizacdo da moradia anterior, mesmo que ndo seja viavel voltar,

especialmente, pelo impacto representado pelo aluguel na renda familiar. Assim, para alguns:
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e “La (bairro Cidade Nova) era melhor, eu pagava aluguel, mas tinha tudo pero,
aqui € casa propria, mas o transporte é ruim” (Entrevista 4).

e “Prefiro a residéncia anterior, ndo era minha, mas era bem localizada”
(Entrevista 18).

Essas afirmacOes estdo associadas a uma realidade, composta por residenciais, cuja
localizacdo revela a separacdo entre o lugar de trabalho e a moradia, além da localizacdo
periferia-centralidade da oferta de servicos. A constatacdo de significados diferenciados, para
as UH, no Residencial Jardim do Eden, envolvendo indicadores de (in) satisfacdo para os
entrevistados, aponta as diferentes perspectivas que abrangem a complexidade do ato de morar.

Quando englobados todos os usos de forma conjunta, tem-se o valor de uso da casa para
seu (s) ocupante (s), que néo significa ser o mesmo valor de uso para a totalidade das pessoas
que estdo em residéncias comparaveis, assim como ndo é constante para a mesma pessoa na
mesma moradia. Por isso é relevante observar que o real significado do valor de uso €é
observado, apenas, quando se consideram as caracteristicas das pessoas em conjunto, com as
caracteristicas da moradia (Harvey, 1980).

O periodo de visitas ao Residencial revelou também que, nos horarios que costumam
apresentar menor movimento de pessoas como o horario de almogo e o turno da tarde em varios
bairros, no Jardim do Eden, também, sdo encontradas poucas pessoas nas ruas. Por outro lado,
o final das tardes e as visitas no turno manh& foram reveladoras de praticas cada vez menos
comum, em varios lugares, como as criancas brincando nas ruas, ou andando de bicicleta, idosos
sentados na parte externa da casa, em muitos casos, desenvolvendo didlogos com outros idosos,
em um contexto marcado pelo siléncio da auséncia de grandes fluxos de veiculos, quebrado,
apenas, por algumas eventuais propagandas de lojas localizadas em outros Ndcleos Urbanos.

Em associagdo com as relagOes estabelecidas, buscou-se realizar levantamentos acerca
dos aspectos do ambiente construido e, nesse sentido, quando questionados sobre as
caracteristicas das UH, no formato recebido inicialmente, muitos dos entrevistados optaram por
afirmar que ndo existiam problemas.

Ao trabalhar com a habitacdo enquanto mercadoria, com realce para 0o PMCMV, Carlos
(2015b) observa que o Estado contempla uma necessidade do mercado imobiliario de assegurar
a expansdo do mundo da mercadoria, marcada pela incorporacdo de uma parcela da sociedade,
que vivia excluida desse mercado, mesmo incluida precariamente, através da producdo do
espaco.

A inexisténcia de problemas estruturais, sob a Optica dos entrevistados, pode estar

associada ao fato de que a maior parcela das UH visitadas, passou por alteracdes expressivas
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no projeto inicialmente entregue. O entendimento acerca dessas transformacgoes € auxiliado
pelas reflexdes de Padua (2019), para quem o habitar envolveria o nivel do morar, mas também
0 modo como se vive a cidade, constréi-se, entdo, o entendimento de que, embora, a casa seja
um elemento fundamental da vida, é necessério que ela seja pensada na relacdo com a cidade.
Logo, a construcdo de andlises sobre o habitar demanda o entendimento de que, este, ndo se
reduz ao &mbito da casa, envolvendo, também, a vida na cidade, a vida urbana, a cidade e o
espaco publico, do encontro, da reunido.

No entanto, alguns entrevistados relembraram problemas, nos meses posteriores ao

ingresso na casa, como pode ser observado:

e “Nao tinham muitos problemas quando entregaram as casas, sO muito
vazamento, e quando chovia, apareciam goteiras, a firma ajeitou, mas ndo deu
jeito, como eles sempre ajeitavam e voltava a gotejar, sé foi resolvido quando
meu marido deu um jeito por conta propria” (Entrevista 1)

e “Quando recebi a casa algumas cerdmicas estavam quebradas, também tinha
tomadas fora do lugar e nem energia tinha. Depois a gente reclamou, a
construtora veio e arrumou” (Entrevista 2).

e “Problemas no banheiro com infiltragdes e o telhado gotejando (Entrevista
13).”
e “Entregaram a casa com rachaduras e ceramicas quebradas (Entrevista 19).”

Assim, as falas apontam para a existéncia de problemas na estrutura, mas as observacoes
apontam para uma aparente qualidade, nas vias, quando comparado, por exemplo, com 0s
demais Residenciais da Faixa I, construidos em Maraba.

Predominou a auséncia de uso de espacos para a convivéncia, os existentes sdo
constituidos, essencialmente, pelas pracas que estdo dispostas, em diversos locais do
Residencial, nas quais € possivel identificar a manutengdo da limpeza, mas a inexisténcia de
outros equipamentos que poderiam funcionar como atrativos, a exemplo das academias
populares. Nesse quesito, predominou o uso do comércio de outros Nucleos pelo fato de que,
nestes, ndo sdo encontrados supermercados no varejo e atacado, nos quais, segundo 0s
entrevistados, sdo realizadas compras mensais.

A diversidade de atividades, que comp&em as praticas cotidianas, implica em demandas
que concorrem para a efetivacéo de deslocamentos, para os outros nicleos, sejaem um intervalo
continuo, especialmente para aqueles que possuem empregos fora do Residencial ou, ainda, em
momentos pontuais voltados ao atendimento de demandas especificas, como acesso a servicos

de saude e escolas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Pensar a producdo do espaco urbano constitui uma tarefa que apresenta diferentes
possibilidades de analise, assim como o reconhecimento das caracteristicas do lugar adotado
para estudo e a confluéncia das relagdes que sdo estabelecidas por intermédio de processos
diversos. Nessa perspectiva, diante dos diversos caminhos possiveis para as investigagdes sobre
as dindmicas do urbano, em Maraba, e visando iluminar as contradigdes dessa producdo,
adotou-se a abordagem sobre 0s processos gue envolvem a construcdo de UH, por intermédio
do PMCMV, subsidiado por analises que envolvem o cotidiano.

Na caracterizacdo da dindmica de producdo do espaco urbano, com énfase para a questao
habitacional e as contradicbes desse processo por meio dos programas habitacionais,
sobressairam-se, além das discussdes tedricas, 0 levantamento associado a atividade de
observacao em campo, dos residenciais do PMCMYV da Faixa 1.

Pensando o Residencial Jardim do Eden, notou-se um espago concebido e marcado pela
adocdo de um projeto que seguiu os preceitos das determinagdes em escala nacional, oriundas
das associag0es entre Estado e Empresas que desconsideram as peculiaridades locais, tais como
o sistema de drenagem para uma regido que apresenta fluxos pluviométricos expressivos em
determinado periodo do ano.

O Residencial Jardim do Eden leva a observagdes de um espaco percebido que reflete a
existéncia de UH que mantém as especificacOes oferecidas pelo projeto entregue inicialmente.
No entanto, mesmo com a entrega mais recente, quando comparado com o0s demais residenciais,
foi possivel constatar nas diversas incursdes pelo Residencial, um fluxo continuo de alteracdes
nas formas das residéncias, mas também na infraestrutura, como ruas e manutencao dos espagos
publicos, indicando a atuacdo diferenciada do Estado, no pds-entrega dos Residenciais,
refletindo, portanto, as contradi¢cbes que marcam a presenca deste na cidade.

A pratica da observacéo, associada as leituras teoricas, foi acompanhada pelo desafio de
pensar a habitacdo, sob o viés do reconhecimento do cotidiano, como acéo orientada para a
busca por verificar se 0 PMCMV constituia um Programa Habitacional de producdo da moradia
como mercadoria, englobando as pessoas que ndo viviam radicalmente o cotidiano, mas
também, aquelas que ja estavam inseridas, contribuindo para a manutencdo do habitat em
detrimento do habitar.

Nessa senda, a aproximacdo dos moradores com vistas a elaboragdo de conhecimento

sobre o dia a dia, com 0 objetivo de construcao do debate a respeito do cotidiano, no Residencial
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Jardim do Eden, oportunizou maior proximidade da realidade dos entrevistados que possuiam
diferentes sentimentos, em relagéo aos locais de origem, mas com a preponderancia de situacoes
marcadas pelo aluguel ou compartilhamento de residéncias. Esse processo aponta para uma
I6gica de localizacdo, marcada pelo deslocamento dos sujeitos dos Ndcleos urbanos
consolidados, mas também daquele continuo ao Jardim do Eden, reiterando as caracteristicas
do processo de urbanizacdo, em Maraba, marcado entre outros, pelo afastamento das
localizagbes préximas aos rios, quando considerados 0s novos empreendimentos, e uma
dindmica associada ao uso de rodovias.

Sabe-se que as leituras sobre o cotidiano, no Residencial, ndo corresponderiam a
totalidade das familias contempladas no Programa, mas ofereceram oportunidade para
identificacio dos tracos do viver no Residencial Jardim do Eden. Portando, também, a
percepcao de tracos de um cotidiano, marcado pela atuagcdo do mundo da mercadoria nas UH
visitadas, onde, apesar das dificuldades relatadas, elementos como 0 acesso a casa propria
sobressairam, em alguns relatos, como um fator capaz de destituir de significados os problemas
que envolvem, por exemplo, a infraestrutura.

Tem-se, ainda, a busca pela superacdo do acesso ao mercado trabalho, seja pelas
demandas que compdem Maraba, ou, ainda, pelas dificuldades impostas aos moradores do
residencial, em decorréncia da distdncia dos Nucleos com mais atividades, e o transporte
precarizado. Logo, foi notada a proliferacao de atividades autbnomas, desenvolvidas no préprio
Residencial, pensadas, também, na busca pelo acesso a parcela da populacdo que possui
dificuldades para deslocamentos, e que podem consumir produtos como cosméticos, sem a
necessidade de uso do transporte publico.

Além disso, surge a observacdo de um cotidiano que revela um processo de constituicao
da segregacédo, no proprio Residencial, marcada pelo acesso desigual aos outros espacos da
cidade e aos servicos essenciais, mas também um processo de diferenciacdo observado entre
UH que denotam alteracdes significativas, e aquelas que ainda mantém as caracteristicas do
projeto inicial, fato que leva a reflexdes acerca de um processo de valorizagdo, em curso, néo
apenas nos terrenos do entorno, mas também no préprio Residencial, e que podera implicar na
atracdo de outros agentes e numa “expulsao” gradual daqueles que ndo se sentem participantes

da vida no Residencial, ou, ainda, atraidos pela possibilidade de venda.
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Resumo: As mudancas climaticas, fortemente relacionadas as atividades humanas, levaram a
um impulso de diversos estudos sobre seus impactos, inclusive os geoclimaticos. Sem intencéo
de contribuir com essas pesquisas, este trabalho se pautou em conceitos como a Analise Ritmica
em Climatologia para uma avaliacdo climatica temporal e espacial da cidade de Cajazeiras,
situada no estado da Paraiba, na mesorregido do Alto Sertdo Paraibano. A escolha de Cajazeiras
se deu pela relevancia em abordar os reflexos da expansdo urbana ndo apenas nas grandes
cidades, mas também em cidades consideradas de pequeno porte, conforme a classificacdo do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Para possibilitar esta analise, apos
levantamento bibliografico sobre a cidade em estudo e a tematica do clima, foram instalados
termo-higrometros em cinco pontos diferentes da cidade. A partir das temperaturas e umidade
relativas a esses pontos, e em comparacdo com dados de referéncia do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), foram modificados graficos que mostram as variacdes em diferentes
pontos da cidade, considerando as particularidades de cada um deles. Ao final, constatou-se que
areas de maior adensamento urbano apresentam um maior fluxo de energia e,
consequentemente, maiores alteracGes, corroborando o referencial tedrico consultado.

Palavras-chave: clima urbano; cidade pequena; semiarido.
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THE STUDY OF THE URBAN CLIMATE IN A SMALL CITY OF SEMIARID: THE
CAJAZEIRAS CASE (PB)

Abstract: Climate change, which is strongly related to human activities, has led to a surge in
various studies on its impacts, including geoclimatic ones. With no intention of contributing to
this research, this work is based on concepts such as Rhythmic Analysis in Climatology for a
temporal and spatial climatic assessment of the city of Cajazeiras, located in the state of Paraiba,
in the Alto Sertdo Paraibano mesoregion. Cajazeiras was chosen because it is important to
address the effects of urban sprawl not only in large cities, but also in small towns, as classified
by the Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE). In order to make this analysis
possible, after a bibliographical survey on the city under study and the subject of climate,
thermo-hygrometers were installed at five different points in the city. Based on the temperatures
and humidity at these points, and in comparison with reference data from the National Institute
of Meteorology (INMET), graphs were created showing the variations at different points in the
city, taking into account the particularities of each one. In the end, it was found that areas of
greater urban density have a greater flow of energy and, consequently, greater changes,
corroborating the theoretical framework consulted.

Keywords: urban climate; small city; semiarid.

EL ESTUDIO DEL CLIMA URBANO EN UNA CIUDAD PEQUENA EN LA REGION
SEMIARIDA: EL CASO CAJAZEIRAS (PB)

Resumen: EIl cambio climético, fuertemente relacionado con las actividades humanas, ha dado
lugar a un aumento de diversos estudios sobre sus impactos, incluidos los geoclimaticos. Sin
animo de contribuir a esta investigacion, este trabajo se basa en conceptos como el Analisis
Ritmico en Climatologia para una evaluacion climatica temporal y espacial de la ciudad de
Cajazeiras, situada en el estado de Paraiba, en la mesorregion del Alto Sertdo Paraibano. Se
eligié Cajazeiras porque es importante analizar los efectos de la expansion urbana no sélo en
las grandes ciudades, sino también en las pequefias ciudades, segun la clasificacion del Instituto
Brasilefio de Geografia y Estadistica (IBGE). Para hacer posible este analisis, tras un estudio
bibliografico sobre la ciudad objeto de estudio y el tema del clima, se instalaron
termohigrometros en cinco puntos diferentes de la ciudad. A partir de las temperaturas y la
humedad en estos puntos, y en comparacion con los datos de referencia del Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET), se crearon graficos que mostraban las variaciones en diferentes
puntos de la ciudad, teniendo en cuenta las particularidades de cada uno. Al final, se comprob6
que las zonas de mayor densidad urbana tienen un mayor flujo de energia y, en consecuencia,
mayores cambios, corroborando el marco tedrico consultado.

Palabras clave: clima urbano; ciudad pequena; semi arido.

INTRODUCAO
O processo de desenvolvimento das técnicas e ferramentas ao longo da evolucéo
humana desencadeou a sedentarizacdo do ser humano, a qual, por sua vez, constituiu 0 que
conhecemos hoje como cidades. No entanto, tais caracteristicas deflagraram a modificacdo do
meio natural, tornando-o cada vez mais antropizado, a medida que a espécie humana evoluiu.
Contudo, foram as revolugdes industriais que ocorreram nos seculos XVIII e XIX que

se desenvolveram e transformaram os burgos nas cidades, consolidando a produgéo e o estilo
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de vida urbano. Isso tornou as cidades e seu entorno cada vez mais polarizado por diversas
atividades socioeconémicas e culturais. No final do século XIX, essas transformacées
desencadearam o crescimento acelerado da populacdo humana, promovendo uma grande
mudanca na dinamica populacional urbana.

O resultado da industrializagéo foi a aparéncia global da urbanizacéo. Entretanto, nos
paises subdesenvolvidos/emergentes, a urbanizacdo ocorreu em curto espaco de tempo, de
forma acelerada e desordenada, sendo resultado do éxodo rural.

Essa industrializacdo, e consequentemente urbanizacdo, originada e perpetuada
mundialmente, teve como base produtiva a exploracdo predatéria dos recursos naturais e da
méao de obra trabalhadora, principalmente nos paises fora do eixo econdémico europeu e norte-
americano.

O modelo econémico e de producdo hegemonica provocou, em diversas escalas, graves
problemas ambientais e sociais, resultando na atual crise climatica, com o aquecimento global
e seus reflexos regionais e locais. Esse cenario de influéncia ambiental e atmosférica mobilizou
cientistas, ativistas e organizacfes no &mbito internacional, preocupados em se organizarem em
prol da mitigacdo dos impactos socioambientais e econdmicos decorrentes desse modelo
depredador de producéo e acumulagéo de capital.

No ambito mundial, véarios eventos ocorreram na busca de acordos climaticos,
destacando-se os seguintes: Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano
(ou Conferéncia de Estocolmo), em 1972; Conferéncia de Nairdbi, em 1982; Conferéncia das
NacOes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD, também conhecida
como ECO 92, Rio 92 ou Cupula da Terra), no ano de 1992; Conferéncia das Partes (COP), que
teve inicio em 1995 e esta atualmente na 262 edicdo, sendo realizada anualmente em diversas
cidades pelo planeta Terra (Almeida, RG, 2017).

Nacionalmente, pesquisas com énfase nos processos de desertificacao e no clima urbano
das grandes metrépoles foram promovidas pelo Centro de Previsdo de Tempo e Estudos
Climaticos (CPTEC) do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), pelo Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), pela Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE) e pelos
Departamentos de Geografia e de Agronomia das institui¢cGes publicas de ensino superior.

No contexto da ciéncia geogréfica, os estudos climéticos tiveram grandes avangos a
partir da década de 1980, centrando-se majoritariamente no clima dos grandes centros urbanos,
focando as caracteristicas das ilhas de calor, inversdo térmica, atmosférica e eventos extremos

relacionados as inundagdes e secas.
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A frente de seu tempo, em 1970, o gedgrafo Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro,
entdo professor da Universidade de Sado Paulo (USP), desenvolveu a proposicdo teorico-
metodoldgica da Analise Ritmica em Climatologia (Monteiro, 1971) e do Sistema Climatico
Urbano (SCU) (Monteiro, 1976), permitindo estudos climéaticos em escalas tanto temporais
quanto espaciais, associadas ao espa¢o geografico e seus elementos sociais e naturais.

A proposicdo da SCU de Monteiro promove pesquisas climaticas urbanas para além das
grandes cidades, podendo aplica-las em pequenos e médios centros urbanos, considerando as
caracteristicas especificas de seus elementos geourbanos (elementos/rela¢bes/organizacdes
socioespaciais) e geoecoldgicos (elementos naturais/ ambientais).

Entretanto, apenas com a ampliacdo e interiorizacdo dos cursos de pos-graduacao em
Geografia, de intermediarios dos anos 2000 em diante, é que os estudos geograficos de clima
urbano se voltaram para as pequenas e médias cidades do Brasil, incluindo aquelas inseridas na
regido semiérida do Nordeste (Muniz; Brito; Caracristi, 2021).

A cidade de Cajazeiras, posicionada no semiarido interior da Paraiba, € naturalmente
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010) como cidade de pequeno porte.
Poréem, mesmo ndo sendo um grande centro urbano, ndo passa incélume pelas transformacgoes
espaciais/ambientais provocadas pelo uso e ocupacgéo do solo, em que as agdes de conservacao
e preservacao dos sistemas naturais/ambientais foram negligenciadas. Os resultados estdo sendo
problemas ambientais que tornam mais severa a semiaridez, assolando o centro urbano de
Cajazeiras e suas areas circunvizinhas: desmatamento incluido, impermeabiliza¢do do solo,
manipulacdo de sistemas hidricos, loteamento de terrenos sem plano de conservacao,
inexisténcia de aces de arborizacdo, de planejamento socioambiental sustentivel e de

preocupacdo com os impactos da expanséo urbana desordenada.
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Figura 1 - Localizagdo geografica de Cajazeiras no estado da Paraiba.
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Fonte: IBGE (2015).

Devido ao exposto, torna-se de extrema importancia desenvolver estudos climéaticos em
escala local e analise microclimatica a analise dos parametros que mais afetam a qualidade de
vida da populacdo em pequenas cidades semiaridas, como Cajazeiras: a temperatura e a
umidade relativa do ar, que impactam diretamente o conforto térmico. Associando tal aspecto
a auséncia de analises climaticas envolvendo a &rea de estudo, reforca-se a justificativa
cientifica e social desta proposta pioneira de pesquisa, contribuindo objetivamente com os
estudos de clima de pequenas cidades do semiarido brasileiro por meio da andlise dos

microclimas de Cajazeiras e seu entorno.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Com o intuito de atingir os objetivos estipulados nesta pesquisa, foram empregadas as
bases tedrico-metodoldgicas da SCU, propostas por Monteiro (1976). Este trabalho foi
executado em cinco etapas, distribuindo-se da seguinte forma: o primeiro consistiu na
averiguacdo da literatura sobre a cidade de Cajazeiras e bibliografia referente ao tema; o
segundo foi dedicado a exploracdo e ao reconhecimento da area de estudo, incluindo
demarcacdo e escolha dos pontos de producdo/coleta de dados, bem como a instalagdo dos

abrigos de Policloreto de Vinilo (PVC) e instrumentos coletores/registradores de dados (termo-
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datalogger higrometro Icel HT-4010, instalado ao longo da cidade de Cajazeiras); no terceiro
estagio, proceder-se-a a coleta de dados; ja no quarto estagio, o foco foi na anélise dos dados
do INMET (os dados do Instituto Nacional de Meteorologia serviram como parametro medio
do clima da regido); e, finalmente, no quinto estagio, executaremos a sistematizacdo dos dados
e a elaboragdo de graficos, bem como suas respectivas anélises. Os pontos escolhidos, para o

espaco urbano, na segunda etapa foram os descritos a seguir:

v/ Ponto 01 — Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB). A
escolha se deve a sua localizacdo, na parte periférica da cidade de Cajazeiras (Figura 2),
préximo ao limite urbano — rural.

v Ponto 02 — Secretaria de Cultura e Turismo, Prefeitura Municipal de Cajazeiras-PB.
Nesse caso, por estar proxima ao centro da cidade e possuir um corpo hidrico como
influenciador (o Acude Senador Epitacio Pessoa, barrando os riachos Boi Morto e
Casemiro, que originavam o riacho Papa Mel).

v Ponto 03 — Zona Central/Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio (EEEFM)
Monsenhor Constantino Vieira. A escolha se deu pelo fato de se localizar no centro

comercial da cidade, que possui pouca arborizacao.
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Figura 2 - Mapa de localizacdo de Cajazeiras e dos pontos de coletas de dados em base 3D com

altimetria
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Fonte: IBGE (2019); EMBRAPA; Elaboracéo: José Keilton Ribeiro (2022).

E importante destacar que, no terceiro estagio, foram realizadas as instalagdes dos cinco
aparelhos datalogger (termo-higrémetro datalogger Icel HT-4010), coletando-se amostras dos
dados de temperatura e umidade relativa do ar. Cada amostra teve um periodo de permanéncia
de 15 dias em cada més, sendo estes: agosto, setembro, outubro e novembro de 2021. Quanto a
temporalidade de quinze dias, destaca-se que isso se deve ao fato das elevadas chances de perda
de equipamentos em virtude da vulnerabilidade dos locais instalados ou falha da bateria. Os
registros dos dados foram programados com intervalos a cada duas horas, mudando melhor o
comportamento climatico local. Assim, cada periodo de amostragem produziu cerca de 200
registros, totalizando, das nove amostras, aproximadamente 1.000 registros, ocorridos entre 0s

meses de agosto de 2021 a fevereiro de 2022.
CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDOS

O Brasil conta com o IBGE como 6rgao governamental por regulamentos, realizando
censura e classificacdo demograficamente. O Instituto utiliza os critérios de analise quantitativa

para classificar o porte das cidades, considerando como cidade pequena aquela com até 100 mil
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habitantes. Entretanto, a comunidade cientifica destaca que seria mais protetor utilizar uma
abordagem que engloba tanto critérios qualitativos quanto quantitativos. Deste modo, segundo
0 IBGE, a cidade de Cajazeiras ¢ definida como uma cidade pequena, uma vez que o0 somatorio
da populacéo totaliza 62.576 habitantes.

Explicando os aspectos geoecoldgicos e geourbanos, com a finalidade de compreender
melhor o cenario socioespacial natural da cidade em estudo, de acordo com Freitas et al. (2016),
0 nome da cidade Cajazeiras deriva da arvore Spondias mombin ou Spondias lutea, abundante
na regido, e ¢ denominado localmente de “caja”. Esse nome originou-se do sitio Cajazeiras,
fundado por Francisco Gomes de Brito.

Segundo o Servigo Geologico do Brasil (Mascarenhas et al., 2005, p. 9), 0 municipio de
Cajazeiras estéa localizado no “Poligono das Secas”, que, conforme a classificacdo de Képpen,
apresenta um clima semiarido quente, com média pluviométrica de 880,6 mm/ano, sendo uma
média méxima de 1.961 mm/ano e uma minima de 227,1 mm/ano. O regime de chuvas possui
irregularidade espacial e temporal e esta condicionado as dindmicas da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT), do Dipolo do Atlantico e dos sistemas de teleconexdo EI Nifio e La Nifa.
Como toda regido semiarida do sertdo nordestino, apresenta duas esta¢cdes bem definidas, sendo
uma seca (que se estende de agosto até metade de janeiro) e outra chuvosa (compreendendo
metade de janeiro até o inicio de junho, em média). A temperatura média anual é de 27,3°C,
com médias anuais maximas de 31,4°C e minima de 20,9°C.

Quanto a vegetacdo, é predominantemente composta por xeréfitas de pequeno a médio
porte, com presenca de cactaceas, caracterizando-se como Caatinga arbustiva. Segundo o SGB
(2005, pag. 10), “os solos sdo resultantes da desagregacdo e da precipitagdo das rochas
cristalinas do embasamento, sendo, em sua maioria, do tipo Podzolico Vermelho-Amarelo de
composicdo arenoargilosa, com a presenca local de latossolos e porgdes restritos de solos de
aluviao”.

Para 0 SGB (2005), a rede de deriva € do tipo intermitente, com padrdo dendritico em
sua totalidade, em razdo das fraturas geoldgicas que sdo angulares e retangulares, e de seus
riachos e cursos d'agua sendo de porte pequeno (com destaque) para os riachos Papa Mel, do
Cipd, Terra Molhada, dos Mirandas do meio, da Caicara, do Amaro e das Marimbas, e os acudes
Lagoa do Arroz, Escurinho, Descanso, Cajazeiras e Eng.o Avidos), constituidos no dominio da
Bacia Hidrogréafica do Rio Piranhas, que esta inserida na sub-bacia do rio do Peixe, no relevo
denominado “Superficie Sertaneja”, constituindo um extenso pediplano arrasado, destacando-

se elevagdes residuais alongadas e alinhadas com a “tendéncia” da estrutura geoldgica regional.
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De acordo com o IBGE (2015), Cajazeiras esta estabelecida na mesorregido do Alto
Sertdo Paraibano e na microrregido de Cajazeiras, as margens da BR-230, estando distante 497
km da capital. Ainda segundo o IBGE (2015), a cidade faz fronteira com os seguintes
municipios: a oeste, Cachoeira dos indios e Bom Jesus; ao sul, Sdo José de Piranhas; ao norte,
Santa Helena; a nordeste, Sdo Jodo do Rio do Peixe; e, na diregdo sudeste, Nazarezinho.

Cajazeiras foi elevada a categoria de cidade no ano de 1876, sendo desmembrada do
municipio de Sousa, exercendo papel de destaque mesmo antes da elevacédo de categoria, pois
era um entreposto comercial e polo educacional da regido. Atualmente, a cidade possui uma
area ocupacional de 567,5 km?, concentrando em seu perimetro urbano 81,27% da populacéo
municipal. Dessa forma, segundo Arruda (2014), tais numeros a colocam como a sétima cidade
mais populosa do estado da Paraiba, com densidade demografica de 103,3 hab/km?,
estabelecida em cerca de 3 km2 do territdrio da cidade.

Por fim, Souza (2015) afirma que o sucesso educacional fez a cidade se desenvolver no
setor monetario, com a presenca de bancos publicos e privados (Banco do Brasil, Caixa
Econdmica Federal, Banco do Nordeste, Bradesco, Itad, Santander e Pag Seguro), e no setor de
transporte, com empreendimentos automobilisticos e de motocicletas (Dical Fiat, Ford,
Chevrolet, e Renault, Honda, Suzuki, Yamaha, Sundown Motos). Dessa maneira, Cajazeiras se
inseriu como polo de atracdo de pessoas por conter produtos e servicos implantados no decorrer
da sua histdria, tornando-se metrdpole local dentro do estado federativo de que faz parte e do

vizinho Cearé (Figura 3).
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Figura 3 - Regido de Influéncia das Cidades — 2007.
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Fonte: IBGE (2008).

REFERENCIAL TEORICO

Para a realizacdo deste trabalho, faz-se necessario estabelecer, inicialmente, conceitos
chaves da pesquisa, a saber: cidade e cidade de pequeno porte. Quando se fala na denominagéo
ou no termo cidade, a primeira imagem que vem a mente sao os elementos humanos, como
edificios, avenidas e estruturas béasicas; no entanto, o conceito de cidade vai muito
além.entendimento de Assis (2006), a cidade tem como definicdo a &rea do territorio que abriga
habitualmente a maior parte das transagdes financeiras, sociais e culturais, concentrando altos
nameros populacionais. (1980, p. 24) estabelece a denominacdo de cidade como “um sistema
dindmico-complexo no qual a forma espacial e 0 processo social estdo em continua interagéo".

Quanto a classificacdo de pequena, Corréa (2011, p. 6) define que “a pequena cidade &,

assim, antes de mais nada, um nucleo dotado da fung¢ao de sede municipal”. O autor ainda
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ressalta que “a pequena cidade ¢ entendida como um nucleo de povoamento no qual certa parte
da populacdo esta engajada em atividades ligadas a transformacdo e circulacdo de mercadorias
e prestacdes de servigos” (Corréa, 2011, p. 6). O IBGE (2010), por sua vez, toma como base e
critério para classificar o porte das cidades apenas o quantitativo populacional. Para o Instituto,
as cidades com até 100.000 habitantes sdo classificadas como pequenas. Desse modo, dos 5.565
municipios brasileiros, 5.282 pertencem a categoria de pequenas cidades. Dessa forma, o
trabalho segue a classificacdo do IBGE (2010) pelos seguintes motivos: é um drgéo regulador
do Brasil e apresenta um ranking claro e conciso em sua classificacao.

No prosseguimento desta pesquisa, sdo definidos outros conceitos cruciais a este
trabalho, sendo estes: o clima, o clima urbano, os elementos intensificadores do clima, sejam
fatores locais ou globais gerais em relacéo ao tema estudado. O clima, segundo Hermes Alves
de Almeida (2016, p. 48), é define como sendo “a generalizagdo ou a integracao das condi¢des
do tempo, ou seja, a sequéncia cronoldgica com, pelo menos, 30 anos de dados. Dessa forma,
o clima se refere a uma descri¢do média (média climatoldgica)”.

Para Andrade e Basch (2011, p. 23), “o clima de uma regido ou local é o conjunto das
condigdes meteoroldgicas predominantes nessa regido ou local durante um longo intervalo de
tempo, com uma duragdo minima de trés décadas”. Os autores ttm o mesmo entendimento de
que o clima necessita de pelo menos 30 anos para se modificar, porém Hermes de Almeida
(2006) considera a generalizacdo dos tempos, ja Andrade e Basch (2011) destacam a condicao
local. Dessa forma, os conceitos se completam, e este trabalho segue a juncdo de ambas as
definicdes, sendo a generalizacdo das condigdes climaticas perante os fatores locais por um
periodo de 30 anos.

Na compreensdo de Dias e Nascimento (2014, p. 31) “o clima urbano ¢, portanto,
resultado da interferéncia de todos os fatores atuantes sobre a atmosfera urbana e que agem no
sentido de alterar o clima local”. J& no entendimento de Caracristi e Duarte (2005), o clima
urbano se configura por meio dos estados atmosféricos de progressao de ritmos, em que dados
fatores naturais regionais e intrarregionais e antropogénicos locais se inter-relacionam,
formando a peculiaridade do sistema climatico urbano. Diante desse entendimento, a pesquisa
segue 0 conceito de Caracristi e Duarte (2005) devido a pertinéncia com a proposta deste
trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO


http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Revista Equador (UFPI), Vol. 12, N° 2, Ano 2023, p. 259-277
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Diante das conjecturas expostas anteriormente, as amostras coletadas exibiram tanto
dados similares quanto divergentes daqueles apresentados pelo INMET, pois foram usados os
dados do referido Instituto como a afericdo do padrédo climatico local/regional do Alto Sertéo
Paraibano.

A seguir, s8o expostos graficos confeccionados a partir dos dados coletados na cidade
de Cajazeiras, onde se realizou a tabulacdo das informacdes referentes as medias das
temperaturas dos cinco pontos de coleta de dados e do INMET, referentes ao periodo da

pesquisa, sendo obtidos os Gréficos de 1 a 4:

Gréfico 01: Temperaturas médias
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0 Agost./2021 Set./2021 = Out./2021 = Nov./2021 Dez./2021 Jan./2022 | Fev./2022
M Dados do INMET 27,82 28,78 29,44 33,75 34,45 31,59 33,75
B PCDO1-IFPB 28,66 30,34 31,04 31,23 32 29,83 31,87
B PCD 02 - SECULT 29,01 31,35 30,56 30,81 31,82 28,98 30,54
PCD 03 - Zona central 30,87 32,58 33,75 34,06 35,45 34,28 36,79

Fonte: elaborado pelo autor (2022).

Gréafico 02: Temperaturas minimas
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Agost./2021 Set./2021 & Out./2021 Nov./2021 Dez./2021 = Jan./2022 @ Fev./2022

B Dados do INMET 21,99 22,61 24,07 24,39 21,23 21,67 23,34
m PCD 01 -IFPB 21,5 19,6 23 24,4 21,24 21,69 23,4
B PCD 02 — SECULT 24,6 24,9 21,4 27,4 24,3 24,5 26,5
PCD 03 - Zona central 23,1 24,8 25,1 25,9 23 23,1 25,3

Fonte: elaborado pelo autor (2022).
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Grafico 03: Temperaturas maximas
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Agost./2021 Set./2021 = Out./2021 = Nov./2021 Dez./2021 Jan./2022 = Fev./2022
W Dados do INMET 34,24 35,96 36,5 36,74 31,34 32,45 32,34
m PCD 01 - IFPB 36,4 37,6 38,1 38,8 34,23 34,98 34,83
® PCD 02— SECULT 34 35,3 33,1 33,8 29,01 29,56 29,5
PCD 03 - Zona central 43,5 45,6 49,8 50 44,2 45,1 45
Fonte: elaborado pelo autor (2022).
Grafico 04: Médias da umidade relativa do ar
70
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Agost./2021 Set./2021 @ Out./2021  Nov./2021 Dez./2021 @ Jan./2022 = Fev./2022

B Dados do INMET 60,03 61,97 62,25 65,43 62,12 61,05 62,15
mPCDO1-IFPB 49,56 46,71 47,27 57,41 47,25 46,19 47,13
B PCD 02 - SECULT 50,51 47,56 50,24 51,25 50,56 47,34 49,56

PCD 03 - Zona Central 57,17 45,69 46,12 48,34 46,47 45,34 46,71

Fonte: elaborado pelo autor (2022).

No Gréfico 1, referente as temperaturas médias, nota-se uma elevagcdo nas médias das
temperaturas nos meses de novembro e dezembro nos locais de coleta de dados. No INMET,
observe-se um valor continuo ou similar; entretanto, percebe-se uma elevacdo acima do
apresentado nos meses seguintes nos dados do INMET e acima de outros pontos de coleta.
Verifica-se também que os pontos 01 e 02 da recolha de dados tém um aumento constante até
dezembro e, sequencialmente, uma queda nos meses de janeiro e fevereiro.

Quanto ao Grafico 2, relacionado as temperaturas minimas, observa-se o crescimento

dessas temperaturas em comparacgédo aos dados obtidos pelo INMET e, também, nos pontos 01
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e 02. Nos outros locais de coleta de dados, notou-se um aumento observado de queda nas
temperaturas minimos e, sequencialmente, uma elevacao.

No Gréafico 3, referente as temperaturas maximas, € notéria uma similaridade aos
registros selecionados no Gréfico 1, em que todos 0s pontos apresentam um crescimento em
relacdo aos registros de temperaturas maximas. No entanto, o que diferencia ambas as afericbes
é justamente o ponto 02 (SECULT) de recolha de dados, que apresenta uma queda no
crescimento. Contudo, a semelhanca de todos se trata da queda das temperaturas maximas nos
meses de janeiro e fevereiro.

No Gréfico 4, com dados das médias de umidade relativa do ar, notou-se que o INMET
€ 0 Unico a demonstrar um crescimento durante os meses de afericao de dados. Entretanto, todos
0s pontos de coleta apresentam uma variagdo nos registros de dados, com a umidade do ar
sequenciada entre quedas e altas. Todavia, nos meses de janeiro e fevereiro, 0 INMET
permanece crescendo, enquanto os demais pontos de afericdo de dados expdem queda nos
nameros.

Tornou-se evidente durante a afericdo dos dados que a propor¢do do INMET baliza, de
fato, o padréo climatico para a regido do Alto Sertdo Paraibano.

Os dados adquiridos e apresentados nos graficos acima comprovam que 0 uso mais
intenso do solo na zona central (ponto 03) da cidade, com pouca arborizacéo, reflete os
aumentos das médias, minimas e maximas térmicas. No entanto, o Unico item em que a zona
central do municipio de Cajazeiras apresenta reducéo é justamente na umidade relativa do ar, o
que é normal em temperaturas mais elevadas em locais com pouca arborizagdo e sem presencga
de corpos hidricos.

Os dados do INMET e do ponto de coleta do IFPB (ponto 01) sdo semelhantes,
apresentando sempre uma visdo de aumento nos valores dos dados, mesmo que minimo. O
ponto periférico, da SECULT (ponto 02), assim como o IFPB (ponto 01), é, de certa forma,
divergente, diferenciando-se de todos os demais pontos e do INMET.

Esse fato nos leva a inferir que a presenca de corpo hidrico proximo ao ponto 2 e estar
este na fronteira entre meio urbano e rural sdo aspectos determinantes nas varia¢@es tanto da
umidade como nas medias das temperaturas. Para o ponto 01, que se avizinha na area comercial
central da cidade, os condicionantes microclimaticos referem-se a concentracdo de prédios

residenciais e do campus do IFPB, o que produz aumento no fluxo de carros e pessoas.

CONSIDERACOES FINAIS
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Este estudo atendeu aos objetivos propostos, visando contribuir com as pesquisas
cientificas em cidades pequenas semiaridas, como é o caso de Cajazeiras, defini¢do na categoria
de cidade de porte pequeno e que, a0 mesmo tempo, € um municipio universitario.

Perante os dados e observagdes expostas, pode-se concluir que a cidade de Cajazeiras
possui pelo menos trés microclimas em seu espacgo urbano, todos lembrando-se ao clima da
regidao do Alto Sertdo Paraibano. Também é possivel reduzir que a zona central (ponto 03) tenha
um nivel de alteracdo maior e mais intenso do que os demais pontos observados, no que se
refere as temperaturas, que sdo mais elevadas, e a umidade relativa do ar, que é menor.

Os pontos periféricos a area comercial da cidade, o do IFPB e 0 da SECULT (pontos 01
e 02), apresentaram diferentes alteraces no meio devido a proximidade da area comercial e a
fronteira com meio rural, respectivamente, o que refletiu na previsdo de dois microclimas
diferentes entre si e daquele do ponto 03 (Centro Comercial). Tais diferencas microclimaticas
deixaram claro o que Monteiro (1976) expds na teoria do SCU sobre o fluxo de energia entre
as areas intraurbanas, corroborando, assim, a existéncia de um fluxo maior de energia na area
de maior adensamento humano.

Por fim, foi possivel verificar e concluir que a circulacdo de energia na cidade de
Cajazeiras, mesmo sendo uma cidade de pequena porta, tem como fatores intensificadores dos
elementos geourbanos. Destes, merecem destaque: o asfalto, o aglomerado de casas construidas
sem espacamento entre si, a intensificacdo do fluxo de pessoas e carros, a auséncia ou cobertura
de arvores na area comercial e 0 desmatamento no perimetro urbano, além da canalizacao de
cdrregos e riachos.

Os dados produzidos comprovam a existéncia de pequenas ilhas de calor e alteragdes
nos parametros locais de temperatura e umidade, que produzem microclimas diferenciados e
levam a intensificagdo do calor, favorecendo o aumento do desconforto térmico, o que ja é

bastante severo nos sertdes semiaridos nordestinos.
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Resumo: Este artigo tem como objetivo realizar um debate sobre o impacto da pandemia da
Covid-19, na perspectiva dos artesdos, sobre a arte popular da Ilha do Ferro, Pdo de Acgucar/AL.
A pandemia desencadeou uma série de consequéncias sobre esta comunidade, que tem como
principal fonte de renda a producdo de arte popular e o turismo. Todavia, apesar dos fortes
impactos vivenciados, a forca e a garra dos ribeirinhos restabeleceram o fazer artistico no
povoado tradicional.
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THE IMPACT OF THE PANDEMIC ON POPULAR ART PRODUCTION ON ILHA
DO FERRO - AL

Abstract: This article aims to hold a debate on the impact of the Covid-19 pandemic, from the
perspective of artisans, on the popular art of Ilha do Ferro, Pdo de Agucar/AL. The pandemic
triggered a series of consequences for this community, whose main source of income is the
production of popular art and tourism. However, despite the strong impacts experienced, the
strength and determination of the riverside people re-established artistic work in the traditional
Community.

Keywords: popular art; llha do Ferro; Covid-19 pandemic.

EL IMPACTO DE LA PANDEMIA EN LA PRODUCCION DE ARTE POPULAR EN
LA ILHA DO FERRO - AL

Resumen: Este articulo tiene como objetivo realizar un debate sobre el impacto de la pandemia
de Covid-19, en la perspectiva de los artesanos, en el arte popular de Ilha do Ferro, Pdo de
Acucar/AL. La pandemia desencadend una serie de consecuencias para esta comunidad, cuya
principal fuente de ingresos es la produccién de arte popular y el turismo. Sin embargo, a pesar
de los fuertes impactos vividos, la fuerza y determinacion de los riberefios restablecieron el
trabajo artistico en el pueblo tradicional.

Palabras Clave: arte popular; Ilha do Ferro; pandemia de COVID-19.

INTRODUCAO

A pandemia da Covid-19 desencadeou diversas transformacdes na organizacdo da
sociedade e nas condicfes de sobrevivéncia, sobretudo durante o periodo de maior
contaminacédo, levando as pessoas ao distanciamento social, interferindo diretamente nas
relacdes de trabalho e consequentemente na economia, incluindo pequenas comunidades onde
se externaram, com mais contundéncia, as desigualdades sociais.

Com inicio na China no final de 2019, a pandemia chega ao Brasil no inicio de 2020, e
com a falta de politicas publicas no combate a disseminacao, alastrou-se rapidamente para todos
os estados e municipios, paralisando todas as atividades que requeriam aglomeracao de pessoas
e em alguns casos, levando alguns estados e cidades ao lookdown.

Em 13 de abril de 2021, o Brasil registrava 3.357 mortes nas Ultimas 24h, segundo dados
do Brazil (2022), quadro que levava a paralisagdo até mesmo nas pequenas comunidades, dada
a facilidade na transmisséo do virus.

No municipio de Pao de Acucar, especificamente, o primeiro caso foi registrado em 26

de fevereiro de 2020, agravando as condi¢Oes de sobrevivéncia devido a paralisacdo das
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atividades. A disseminacao rapida do virus e a dependéncia do fluxo turistico mostraram como
estamos diretamente ligados a uma rede e como a interrupcéo desse fluxo afetou a economia da
comunidade analisada neste trabalho — a llha do Ferro. O estudo realizado por Brasileiro et al.
(2022), nas comunidades do Mosaico do Baixo Rio Negro, no Amazonas, com povos
ribeirinhos e indigenas, nos possibilita compreender esses desdobramentos provocados pela
pandemia nas camadas populares da sociedade.

A comunidade da Ilha do Ferro insere-se nesse contexto por apresentar em seu
arcabouco singularidades e especificidades, sobretudo pela producéo de arte popular, tornando-
a um dos principais pontos turistico do municipio de Pao de AcUcar e do estado de Alagoas. A
producdo de arte popular tem se tornado, consequentemente, a principal fonte de renda da
comunidade, superando a pesca e a agricultura, atividades anteriormente predominantes.
Destaca-se na producdo de arte popular as esculturas em madeira morta, produzidas por homens
e mulheres que aderiram no passado e mais recentemente a este oficio, e o bordado,
especificamente a técnica “boa-noite”, heranga do povoamento na comunidade, produzido pelas
mulheres que integram a Cooperativa Art-1lha.

Nesse contexto de incertezas vividas pelo povo brasileiro durante a pandemia, sobretudo
durante os anos de 2020/2021, o abre e fecha do comércio, os sucessivos decretos publicados
pelos poderes, as celeumas do governo federal que resultou na lentiddao da chegada da vacina,
foram fatores que deixaram os artistas preocupados. A aquisicdo de artefatos por lojistas que
vendem os objetos de arte em galerias Brasil afora também é uma rotina e, durante o isolamento
social ocasionado pela pandemia da Covid-19 e a diminuicdo do fluxo turistico, os artistas, seus
discipulos e colaboradores sofreram com a baixa nas vendas.

Em matéria da Rede Artesanato Brasil, é destacada a auséncia de meios tecnologicos
“[...] a indisponibilidade de equipamentos tecnoldgicos adequados, alinhada a auséncia de
pratica com o mundo digital e baixa qualidade de internet sdo, ainda, enormes problemas para
muitas comunidades” (Rodrigues, 2022).

Nesse contexto, este artigo busca, através da oralidade, externar a compreensao e a
preocupacao dos principais artistas, colaboradores nesta pesquisa, acerca das expectativas e dos
desdobramentos causados pela pandemia. Logo, concordamos com Meihy (1996), para quem,
por meio da historia oral, movimentos de segmentos culturais e discriminadas, tém encontrado
espaco para abrigar suas palavras, dando sentido social as experiéncias vividas sob diferentes
circunstancias.

Dessa forma, este trabalho propde, inicialmente, uma breve problematizacéo da Ilha do

Ferro, destacando sempre a importancia da arte popular como economia criativa na vida



Revista Equador (UFPI), Vol. 12, N° 2, Ano 2023, p. 278-292
Home: http://www.0js.ufpi.br/index.php/equador

daquelas pessoas, repensando o desenvolvimento social, e uma discussdo tedrica sobre arte
popular e seus processos de resisténcia. Em seguida, trouxemos o olhar dos artistas acerca dos
desdobramentos e das transformacdes provocadas pela pandemia na producéo da arte popular
e nas suas vidas. Por fim, refletimos sobre as narrativas da existéncia dessas pessoas, as
limitacdes e as possibilidades que se colocam sobre a comunidade nesses outros tempos ora

vividos.
A ILHA DO FERRO E A ARTE POPULAR

Localizada a 15 km da sede do municipio de Pdo de Aclcar — AL, a margem esquerda
do Rio Sao Francisco, Sertdo alagoano, a Ilha do Ferro tem aproximadamente 450 habitantes,
e 0 acesso ao povoado geralmente acontece de carro ou moto pela estrada, sem pavimentacéo,
em meio a caatinga ou utilizando os barcos a motor navegando pelas aguas Velho Chico.

Além dos ateliés, das casas que prestam o servico de hospedagem e as pousadas
manterem um pequeno acervo da arte produzida na comunidade, o lugar conta com o Espaco
de Memodria Artesdo Fernando Rodrigues dos Santos, da Universidade Estadual de Alagoas —
UNEAL, que preserva a memoria de todos os artistas residentes na Ilha do Ferro e nas

proximidades.

Mapa 1 — Localizagdo da Ilha do Ferro no municipio de Pdo de Agucar, AL
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A llha do Ferro carrega em sua totalidade uma dindmica nas atividades de pesca,
agricultura, pecuaria, com apogeus em determinados momentos, como por exemplo a cultura
do pimentdo na década de 1970, fomentada por recursos internacionais, geralmente
despercebidas e fora das reflexdes. Essa visdo do passado nos possibilita compreender a
realidade de hoje e produzir uma visdo mais ampla da dinamica econémica do local em seus
altos e baixos. Percebe-se, como aponta Barros (2017), como algumas atividades
desapareceram em decorréncia de intervengdes no Rio Sdo Francisco, desencadeando novas
dindmicas nas comunidades, introduzindo os processos migratorios para o sudeste brasileiro
em busca de melhor qualidade de vida.

A presenca da arte na Ilha do Ferro € tdo antiga quanto a sua propria formacéo historico-
geogréafica. A chegada dos portugueses, holandeses e outros povos europeus no periodo da
colonizagdo deixaram manifestacdes, até hoje, mantidas pelas mulheres do povoado. A préatica
do bordado, nas técnicas de “boa-noite”, “labirinto” e “redendé” sdo exemplos da presenca da
arte na vida das pessoas. Além da preservacgdo da arquitetura, inseridos nesse processo como

resisténcia. Nesse sentido, Costa (2018, p. 84) enfatiza que

Isso permitiu, a olhos nus, ao observar o desenho arquitetbénico do povoado,
um nitido sinal de preservacao da arquitetura que guarda a sua memoria, sem
ser necessario haver a intervencdo do IPHAN, para orientar a respeito da
preservacdo e dos cuidados com a arquitetura das fachadas das casas, como
acontece em alguns povoamentos do Baixo Sdo Francisco, a exemplo do
povoado Entremontes*, que, pelo fato de o IPHAN ter uma sucursal
permanente no municipio, atua na zona urbana e também nos povoados
historicos rurais.

Essa preservacdo do patrimonio arquitetbnico vem acompanhada de diversos saberes e
fazeres mantidos até os dias atuais, mesmo diante de algumas transformagdes ditas
modernizadoras, que penetram e descaracterizam essas comunidades. Sobre esse enclave diante
dos processos homogeneizadores e exploratorio do capitalismo, Hall (2003, p. 248) destaca que
“na realidade, o que vem ocorrendo frequentemente ao longo do tempo é a rapida destruicéo de
estilos especificos de vida e sua transformacdo em algo novo”. Em outras palavras, onde o
capitalismo chega, com seus interesses claramente definidos, aniquila manifestacdes culturais
preservadas pelo povo.

Posteriormente, ampliando essa teia criativa as margens esquerda de Opara, 0 mestre
Fernando Rodrigues dos Santos cria uma escola de mobiliario com madeira morta oriunda das

cheias do Velho Chico e despertou, além de categorias como identidade e espirito de
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alagoanidade, um processo de economia criativa que tem se tornado, cada vez mais pujante,
gerando emprego e desenvolvimento local. Ha varios ateliés e artistas que, inspirados nos
ensinamentos, na estética e no design do mestre criam verdadeiras preciosidades e tém colocado
0 municipio de Pdo de Aglcar como um dos maiores centros de arte popular do Brasil. Em
pesquisa realizada anteriormente a pandemia no povoado, Barros destaca o potencial

econdmico da arte produzida em nivel local e nacional. Segundo a pesquisadora:

O artesanato da Ilha do Ferro vem se tornando um elemento importante na
dindmica econémica da localidade e representa alternativa produtiva para
muitas familias residentes no povoado e adjacéncias. Nesse sentido participa
da realidade nacional que aponta o artesanato presente como atividade
econdmica em 78,6% dos municipios brasileiros, envolvendo cerca de 8,5
milhGes de pessoas e movimentando um mercado de 50 bilhdes de reais por
ano, segundo dados da Pesquisa de Informagdes Basicas Municipais (2014),
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). (Barros, 2017, p.
398).

A tomada de consciéncia, pelos nativos, do que tais sabedorias representam, até mesmo
economicamente como nos mostra a autora, fez com que, nos ultimos anos, essa producédo de
arte popular se tornasse a principal fonte de renda da Ilha do Ferro. Os meios de venda séo 0s
mais variados: o publico mais exigente do ponto de vista da busca pela compreensdo do
potencial criativo se desloca até o povoado, com isso novas formas de possibilidades de servi¢os
se criam a exemplo do surgimento de pousadas, casas para aluguel, servigos de restaurante e de
passeio de barco pelo Rio Sao Francisco.

Nesse sentido, a Ilha do Ferro e a arte popular formam um hibrido que marcam a forte
identidade dos ribeirinhos, inserindo-se na rota do turismo alagoano, destacando-se a producao
de mobiliarios e esculturas, fazendo uso da matéria-prima madeira: representacdo da fauna e da
flora, tipos humanos, ex-votos, cadeiras estilizadas etc. Na matéria-prima tecido, ha a producéo
de bordados e bonecas de pano, além dos poetas, repentistas, vaqueiros que preservam tracos
identitarios da linguagem oral do Sertdo sanfranciscano.

Essas tradigdes sdo preservadas entre as geragdes e, ao tempo em que estdo ligadas a
padrdes ensinados pelos mais velhos, também avancam com outras caracteristicas influenciadas

pelo contexto atual numa relagao dialética tradicdo e modernidade.

A pandemia sob o olhar dos/as artistas populares da Ilha Do Ferro



Revista Equador (UFPI), Vol. 12, N° 2, Ano 2023, p. 278-292
Home: http://www.0js.ufpi.br/index.php/equador

Abaixo, elencamos algumas questbes que foram problematizadas junto aos/as artistas como
forma de motiva-los/las a uma reflexdo sobre os fazeres artisticos do povoado no periodo da
pandemia.

» Como vocé se tornou artista, aprendeu com alguém ou se fez sozinho?

» Como estavam as vendas antes da pandemia e como ficaram durante?

» Como vocé ver o futuro da arte da Ilha do Ferro depois da pandemia?

Utilizando a técnica narrativa, para trazer questdes consideradas importantes para a
concretude deste texto, transcrevemos o material das entrevistas, apds a explicacdo do termo
livre e esclarecido (TCLE) e a assinatura do termo de cessao e de uso da entrevista e de imagem
para fins académicos, hum exercicio ético e respeitoso aos depoentes, como propde o Manual
de histdria oral, de José Meihy (1996).

Destacamos que, antes de narrarmos o olhar de cada depoente, langamos méo de fotografias
dos/as artistas, como também de sua obra exibida no Espaco de Memdria Artesao Fernando
Rodrigues dos Santos, Museu de Cultura Popular da Universidade Estadual de Alagoas-
UNEAL, a fim de ajudar ao leitor na compreensdo mais ampla do potencial criativo de cada
um/uma, além de importante fonte capaz de promover inquietacées e reflexdes no tocante a arte

popular naquela pequena sociedade.

José Bezerra Sandes

Inicia-se a sessdo de entrevistas com um dos principais nomes da arte na comunidade,
José Bezerra Sandes, mais conhecido por Vieira, nascido 29 de janeiro de 1954, um artista
impar e de uma grande contribuicdo ao potencial criativo local. Trabalhando em seu atelié no
fundo da sua casa, 0 artista tem como caracteristica a producdo de passaros, cabecas com
passaro na parte superior, homens com passaro na parte superior e com cadeiras, verdadeiros
tronos sdo esculpidos por suas habilidosas méos. Suas pecas, ricas em detalhes, devido a pintura
impecavel que faz as representagdes parecerem reais. O artista carrega em seu fazer uma
qualidade muito admirada, os tracos e o acabamento do produto final que mantém nas obras,
algo que chama a atencao de turistas, pesquisadores e colecionadores (Figuras 1 e 2).

Dialogando com o artista sobre as transformacges provocadas pela pandemia da Covid-
19 e sua trajetoria na vida artistica, Vieira relata que nasceu com o dom de fazer arte, sem
participar de oficinas, aprendeu com a pratica e com a observagao da natureza. “Foi da minha

cabega mesmo, um dom mesmo, aprendi com ninguém, comigo mesmo” disse 0 artista.
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. . . . Figura 2 — Fotografia de peca do artista
Figura 1 — Fotografia do artista Vieira no Vieira exposta no museu da Universidade
seu atelié Estadual de Alagoas — UNEAL. Acervo:
Prof. Jairo Campos
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Fonte: arquivo pessoal do autor (2022)

Fonte: arquivo pessoal do autor (2022).

Apesar de ndo divulgar seu trabalho em plataformas digitais (Instagram, Facebook, etc),
o artista tem uma grande média de vendas. Quase todas as pecas que faz sdo por encomendas,
segundo ele, isso impede de fazer divulgagédo de fotos das pecas porque j& sdo vendidas antes
mesmo de sua producgdo, o que pode desgostar aos seus clientes. A Unica plataforma digital
utilizada para vendas € o WhatsApp. Perguntado sobre as vendas via internet, Vieira acredita
que as plataformas contribuem muito no processo de divulgacdo e vendas e que ele precisa
encontrar alguém para dar a ele esse suporte.

Nesse periodo de pandemia, o artista relata que antes as vendas estavam boas, mas
depois da paralisacdo em funcdo do isolamento, o fluxo de pessoas parou, fazendo com que
acontecesse algo inusitado: o estoque do material produzido. Porém, esse aumento no estoque
nédo significa que faltaram compradores, ele explica que as pegas sdo vendidas, mas com a
paralisacdo alguns clientes esperaram a normalizagdo para poder pegar. Percebe-se que, dada a
grande procura de tudo que o artista produz, da-lhe uma certa seguranca e faz com que ele ainda
ndo tenha aderido a grande rede. Sua esposa llda atua como assessora de vendas em interface
com ele.

O artista tem a expectativa de melhora do comércio apds a pandemia, quando o fluxo de
pessoas voltar ao normal, o mercado tende a melhorar. O que preocupa séo as incertezas quando
0 assunto é pandemia, em um pais recentemente desgovernado que foi contra as orientacdes

dos 6rgaos internacionais de saude. Algumas cidades e estados conseguem reabrir o comércio,
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mas ndo conseguem manter o decaimento da taxa de infeccdo e fecham novamente, é
justamente isso que traz tantas ddvidas. A vacina tem contornado e diminuido os impactos e as
coisas parecem estar mais estaveis.

Vieira também deixa claro, durante a entrevista, que apesar de gostar de fazer arte e ser
algo lucrativo para o sustento da familia, ele ndo é um escravo daquele trabalho. Nesse aspecto,
o0 néo efeito competitivo do capitalismo o isenta da pressa o que, ao nosso ver, faz o diferencial
de seu trabalho. O nivel do detalhe, o apreco ao delineamento da pintura, o cuidado com o
acabamento final. Homem sereno, possuidor de um ritmo proprio, desinteressado do que 0s
outros artistas fazem e de suas estratégias de mercado. Isso faz de Vieira, sem davidas, um

grande homem, um grande criador.

José Petronio Farias Dos Anjos

José Petronio Farias dos Anjos, nasceu no dia 12 de junho de 1967, artista desde os 8
anos de idade, quando comecou a fazer carrinhos e esculturas na madeira. Hoje, morando na
Ilha do Ferro, antes residia em um assentamento do MST (Movimento Sem Terra, o artista diz
que a producdo de arte popular se tornou a principal fonte de renda quando conheceu o Mestre
Fernando Rodrigues, através do desafio que o inspirou a surpreender o mestre (Figuras 3 e 4).

Figura 3 — Fotografia do artista Petronio Figura 4 — Fotografia de peca do artista

Universidade Estadual de alagoas —
UNEAL. Acervo da UNEAL

Fonte: arquivuo pessoal do autor (2022). Fonte: arquivo pessoal do autor (2022).
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“Tornou-se financeiramente positivo para sobrevivéncia quando eu trouxe uma madeira
para vender a ele”. Segundo Petronio, o desafio imposto pelo mestre era para fazer algumas
pecas, entdo ele fez e acabou vendendo ao proprio Fernando e este ja passou adiante. A partir
dai a arte popular se transformou em algo fundamental na vida de Petrénio.

Petronio tem como principal caracteristica a producdo de bancos com formatos de
animais, trabalhando com pecas de grande espessura e estd sempre mudando, constantemente,
o estilo para néo cair na repeticao e deixar de agradar aos seus clientes. Uma caracteristica do
fazer artistico de Petr6nio € realizar poucas intervencdes e aproveitar, a0 maximo, a anatomia
da natureza morta encontrada em suas pesquisas pela caatinga a dentro.

Trabalha no sitio e em sua propria casa, juntamente com seu filho Yang que esculpe
pecas menores. Mudou-se para a llha do Ferro em busca de maior conhecimento e melhor
comeércio, a familia sente-se confortavel na comunidade. Hoje o artista é muito conceituado no
mundo da arte, vive tranquilamente a cultura do povoado, desfrutando das riquezas do Velho
Chico. Além das esculturas em madeira, Petronio também produz rede de pesca.

Comentando sobre o impacto da pandemia, Petrdnio afirma que as vendas tiveram uma
baixa relevante, cerca de 85% das vendas diminuiram. “Durante a pandemia o0 negocio de arte
aqui no meu atelié foi caindo, caindo, caindo... Eu mesmo, ndo sei 0s outros artesdos, que tem
mais algum conhecimento (plataformas digitais), mas as vendas de minha arte cairam bastante”,
afirma o artesdo.

Cheio de incertezas sobre o futuro da humanidade com a pandemia da Covid-19, o
artista ver a volta do fluxo de pessoas de uma forma instavel, segundo ele, os turistas sofreram
economicamente com a paralisa¢do das suas atividades devido a crise sanitaria. Assim, ele tem
em mente que precisa, primeiro, deixar o pais se estabilizar, economicamente, para poder ver,
dentro do “novo normal”, como as coisas iréo ficar.

Petrdnio € um homem muito ligado a natureza, tem em seus espacos de trabalho
pequenas estufas onde ele faz plantios de arvores nativas do Sertdo que em mao dupla, tanto
presenteia seus clientes, como sai fazendo o trabalho de reflorestamento, quando de suas
pesquisas pela caatinga a procura de madeira morta para elaboracdo de suas pecas e arremata:
“Esse virus veio para ensinar o homem a cuidar da natureza, essa € a grande verdade”.

Para o artista, 0 maior problema em relagcdo ao comércio da arte esta no envio das pecas,
sobretudo nesse periodo de pandemia. A espessura e 0 peso sdo fatores que dificultam esse
transporte, o valor cobrado pelas transportadoras € quase o equivalente ao valor da pega, com
isso, 0s compradores acabam desistindo da compra. Petrénio explica que para mandar uma

caixinha de 50x50 pelo correio custa em torno de 150/200 reais, mais caro que a propria peca,
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ndo compensa. Segundo ele, o formato de envio através de transporte van, em harmonia com
outros ateliés, tem barateado um pouco, mas ainda nédo é o ideal.

Questionado sobre o futuro da arte na Ilha do Ferro ele afirma: “Quando as coisas
voltarem ao normal, se voltarem, além das vendas presenciais, meus filhos terdo que me ajudar

através de vendas pela internet. Ficar fora disso é perder oportunidade de vendas”.

Aberaldo Sandes Lima

Aberaldo Sandes Lima, nascido em 03 de outubro de 1960, outro artista igualmente
renomado da comunidade, tem como caracteristica a producdo de bancos, mesas, esculturas
(animais, tipos humanos, santos, personalidades do Nordeste); segundo o0 mestre, esse dom de
fazer arte vem de sua familia. Nasceu e criou-se ouvindo Costinha, poeta da paz, seu pai,
fazendo versos e tocando a sua sanfona (Figuras 5 e 6).

Figura 5 — Fotografia do artista Aberaldo Figura 6 — Fotografia de peca do artista
no seu atelié Aberaldo exposta no museu da
Universidade Estadual de Alagoas —
UNEAL. Acervo da UNEAL

pensamentos, provocar friccdo, e fissdo. Abrl
fendas por onde fluam, como as 3guas do S0
Francisco, mesmo que através de um processo
aspero como o sertdo, olhares mais atentas 3s
perspectivas da cultura popular. Esse € um es-
pago que guarda muw'mas de passado e pre-
sente, mas que tambu W rynge forca para ga-

rantir um futuro para) yopular brasilelra,
. |
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Carmen Licla

Fonte: arquivo pessoal do autor (2022). Fonte: arquivo pessoal do autor (2022).

Mantendo as particularidades naturais, suas pegas sdo bem singulares e acompanham a
anatomia da madeira. Aberaldo é casado com Vana, artista e bordadeira, dona da primeira
pousada da Ilha do Ferro construida no quintal de casa, numa grande conjugacdo casa, atelié,
pousada, sendo tudo arborizado e decorado com as artes do marido.
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O protagonismo de Vana de abrir a pousada e facilitar o fluxo/estada de pessoas de todos
0s niveis no povoado tem gerado bons retornos econdmicos para a familia e despertou a atencao
do apresentador Luciano Huck que veio produzir o seu programa de 20 anos do Caldeirdo no
povoado e se hospedou no empreendimento da familia.

O artista Aberaldo, depois da gravacdo do programa, antes da pandemia, ao ver as suas
pecas ilustrando ambientacdo de novelas, programas da Rede Globo e de ver producdo de
documentarios e catalogos de arte com suas obras, tinha esperanca de dias melhores para a sua
arte e para o povoado em 2020. “Eu achava que ia ser um dos melhores anos aqui na Ilha do
Ferro em 2020, porgue veio grandes artistas, vinha dando tudo certo, mas depois aconteceu iSso
e caiu muito as vendas, as pessoas ndo estavam vindo pra cd. Chegou um momento que nds
ficamos assustados e fechamos literalmente as portas”. Afirmou durante a entrevista.

Sobre o futuro da arte, o mestre diz que no final de 2020 melhorou um pouco,
principalmente, com a ajuda das plataformas digitais que ajudaram nesse processo de vendas.
A vacina, segundo ele, levantou a autoestima do povo e trouxe sentimento de esperanga: “Daqui
pra (sic) frente, se der tudo certo, com essas vacinas vai ser muito bom pra (sic) todos nés daqui
do povoado. Deus queira que tudo mude”.

Em um diélogo sobre a cultura artistica na comunidade que aos poucos vem perdendo
tracos de sua singularidade, ele comentou sobre as transformagdes, por exemplo, das fachadas

das casas e sobre a importancia do patriménio arquitetonico de seu lugar:

Se mudarem tudo, perdemos muito porque a cidade de Pdo de Acucar era
quase toda com fachadas lindas, de época, a modernidade acabou com a
cidade, aqui também na Ilha do Ferro, muitas acabaram, diferentemente da
cidade de Piranhas, aqui do lado, que atrai muita gente s6 por causa da
preservacdo das platibandas (Lima, 2020).

Maria Eutalia Santos

Maria Eutalia Santos, nascida em 04 de agosto de 1954, natural da llha do Ferro, é
atualmente a bordadeira mais experiente da Cooperativa Art-11ha, aprendeu aos 11 anos de
idade com sua mée Celina Dias Sandes. Eutalia relata o amor pelo que faz, a alegria de todas
as tardes ir a cooperativa trabalhar, prosear com as outras cooperadas e as expectativas sobre o
bordado durante a pandemia. Ela acreditava que ia parar as vendas do bordado, em detrimento
da crise vivida pela pandemia e afirma “No inicio eu achei que ia parar de vender, no comego

da pandemia, s6 que, além de ndo parar as vendas e a produgdo em 2020, o ano de 2021 foi de
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muita demanda por parte da cooperativa, superando o ano anterior. Como estava proibido o
contato das pessoas, cada bordadeira ficou trabalhando em casa, fazendo o que a gente ja sabe,

¢ as demandas nao pararam” (Figuras 7 e 8).

Figura 7 — Fotografia da artista Eutalia Figura 8 — Fotografia dos pontos de
bordando em sua residéncia. bordado da Art-llha exposto no museu da

Universidade Estadual de Alagoas —
UNEAL. Acervo da UNEAL.

Fonte: arquivo pessoal do autor (2022). Fonte: arquivo pessoal do autor (2022).

A artista enfatiza a utilizagéo das plataformas digitais nas vendas do bordado, a maioria
das pecas sdo compradas por encomenda pela internet, mantendo a fonte de renda e a rotina das
bordadeiras. Além de ajudar na renda, o bordado é uma terapia para Eutélia, segundo a

bordadeira “E um lazer, e é uma forma da gente ndo ficar pensando besteira”. Sorri!
CONSIDERAGCOES FINAIS

A partir da pesquisa ora desenvolvida e da consequente relacdo harmoniosa construida
entre pesquisadores/artistas, destacamos a importancia da producao de arte popular na vida dos
ribeirinhos que residem na comunidade da Ilha do Ferro, pelo seu potencial enquanto economia
criativa, gerando autonomia para esses artistas que detém a sua forca de trabalho e o seu
pertencimento a manifestagcOes de cultura popular que resistem. Por esses motivos, os impactos
provocados pela pandemia da Covid-19 sdo perceptiveis e merecem toda atencdo das

instituicdes publicas, do poder publico e dos/as pesquisadores/as, tendo em vista a paralisacdo
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do fluxo turistico e da comercializacdo das obras produzidas, como relata os/a artistas
colaboradores nesta pesquisa.

A presenca de personagens reconhecidos nacionalmente na comunidade cria
expectativas nos moradores. Percebe-se na fala do mestre Aberaldo a esperanca de aumentar o
fluxo turistico e consequentemente as vendas, apds a vinda do apresentador Luciano Hulk. No
entanto, a pandemia pega de surpresa paralisando atividades e quebrando qualquer expectativa
no que tange ao fortalecimento dessa cadeia criativa presente na Ilha do Ferro. Sobretudo,
compreendendo as dificuldades enfrentadas para se inserir no mercado digital que se tornara
tdo importante no periodo de distanciamento social.

Dentre os inimeros problemas de infraestrutura e falta de assisténcia por parte de 6rgéos
competentes, percebe-se a dificuldade em fazer entrega das pecas vendidas, sobretudo nas falas
dos artistas Vieira e Petronio, quando relatam aguardar o fim da pandemia para que 0s
compradores retornem a comunidade para pegar as encomendas. Esse servico, apesar de haver
um transporte particular responsavel por fazer essa locomocao, 0 mesmo tem estabelecido um
percurso pouco flexivel, inviabilizando a entrega em determinados estados, aléem da dificuldade
de enviar pecas pequenas dada as proporcdes do custo. Assim, faz necessario uma politica
publica, municipal ou estadual, que realize esse servico, facilitando o custo e a comercializa¢do
das obras.

Um outro fator importante que compreendemos nos relatos é a facilidade de
comercializacdo quando a producdo é coletiva, enquanto os artistas que produzem
individualmente nos seus ateliés sentem o impacto na comercializa¢do, alguns praticamente
paralisando, as mulheres que produzem na cooperativa sobressaem nas vendas pela internet.
Isso mostra a necessidade e importancia de uma cooperativa/associacdo entre os artistas que
produzem a arte em madeira, facilitando servi¢os como a locomocao e fortalecendo a luta por
politicas publicas que valorizem a producdo de arte popular, preservem o patriménio
arquitetonico e desenvolvam as condigdes da infraestrutura, proporcionando o bem-estar dos
moradores e dos visitantes.

A pandemia do Covid chegou como um desafio para 0s mais experientes e novos
artesdos que surgem nesse contexto, entretanto, mesmo com tamanhas dificuldades e falta de
assisténcia, os artistas mantém a producdo e as manifestacbes como processo de resisténcia,
com a ajuda de Instituigdes Publicas como a Universidade Estadual de Alagoas — UNEAL,
servindo com o Espagco de Memoria Artesdo Fernando Rodrigues dos Santos, que preserva a
memoria desse povo através da arte, apesar das transformacdes que estdo se introduzindo nesse

contexto passarem despercebidas.
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A arte vai para além do potencial econdmico, servindo como terapia e expressando um
sentimento de pertencimento aquela producéo unica. Eutalia confirma isso quando nos diz que
“¢ um lazer, e ¢ uma forma da gente nao ficar pensando besteira”. Dessa forma, a produgado de
arte popular na Ilha do Ferro enfrenta diferentes obstaculos que sdo superados pelo forte

pertencimento e esperanca naquilo que produz.

REFERENCIAS

BARROS, R. R. Bordado Boa-Noite da Ilha do Ferro: patriménio cultural, geracéo de renda e
desenvolvimento regional. Latitude, [s.l.], v. 12, n. 2, p. 385-420, 2017.

BRASILEIRO, I. et al. Turismo, Sustentabilidade e COVID-19: entre incertezas e
esperangas. Brasilia, DF: LETS; UnB, 2022.

COSTA, J. J. C. Morena Teixeira: o fio da palavra e a tecitura da vida. 2019. Tese (Doutorado
em Letras) - Programa de Pds-Graduagdo em Letras, Universidade Estadual de Maringa,
Maringa, 2019.

HALL, S. Da diaspora: identidades e mediagdes culturais. Belo Horizonte: UFMG, 2003.
JOHNS HOPKINS UNIVERSITY & MEDICINE. Coronavirus Rosource Center. Brazil.
Johns Hopkins University & Medicine, Baltimore, [202?]. Disponivel em:
https://coronavirus.jhu.edu/region/brazil. Acesso em: 6 jun. 2022.

MEIHY, J. Manual de histéria oral. Sdo Paulo: Loyola, 1996.

RODRIGUES, A. Como a pandemia de Covid-19 afetou o artesanato brasileiro. Rede

Artesanato Brasil, [s.l], 2021. Disponivel em:
https://redeartesanatobrasil.com.br/2021/07/16/pandemia-da-covid-19/. Acesso: 20 set. 2022.



d... A B g
| — IO IOUJIL)

Revista do Programa de Pés-Graduacdo em Geografia da
Universidade Federal do Piaul

P
d

PROPOSTA DE CLASSIFICACAO DE GEOSSITIOS PARA O QUARTA
COLONIA GEOPARQUE MUNDIAL DA UNESCO (BRASIL)

Adriano Severo FIGUEIRO

Professor do Programa de P6s-Graduagdo em Geografia da Universidade Federal
de Santa Maria

E-mail: adriano.figueiro@ufsm.br

Orcid: https://orcid.org/0000-0002-4988-771X

Mauricio Mendes VON AHN
Doutorando em Geografia da Universidade Federal de Santa Maria

E-mail: mauricio.von.ahn@gmail.com
Orcid: https://orcid.org/0000-0001-8442-2056

Recebido
Dezembro de 2023

Aceito
Dezembro de 2023

Publicado
Marco de 2024

Resumo: Este artigo foi desenvolvido com o objetivo de apresentar e testar uma proposta de
classificacdo de geossitios para o Quarta Colénia Geoparque Mundial da UNESCO, que possa
servir como base de comparagdo para outros territorios com geopatrimonio semelhante. O
sistema de classificacdo proposto trabalha com trés grupos de variaveis distintas, cada um deles
associado a uma das dimensdes que define as caracteristicas principais do geossitio: a dimenséo
espacial, a dimensao patrimonial e a dimenséo de uso. Os resultados permitiram identificar que,
em relagdo a dimensdo espacial, 0s geossitios de imersdo correspondem a 84% do total de
geossitios, enquanto os geossitios de miradouros contam com 16% do total. No que se refere a
dimensao patrimonial, identificou-se uma énfase na geomorfologia e na paleontologia, o que
destaca, juntamente com o patrimonio paleontologico de valor mundial, a importancia das
formas de relevo, solos e processos geomorfologicos que moldaram a paisagem do territorio.
Em relacdo a dimensdo de uso, destacam-se 0 uso geoturistico, educativo, de pesquisa e de
servigos ecossistémicos. No uso geoturistico, se sobressai o valor cientifico e valor cénico dos
geossitios, enquanto no uso para pesquisa destaca-se o valor cientifico e o valor ecologico. O
uso educativo evidencia o enorme patrimdénio natural presente nos geossitios e aponta para a
necessidade de programas de educacao ambiental que enfatizem a compreenséo do patriménio,
enquanto a presenca do uso de servigos ecossistémicos ressalta a conexao intrinseca entre a
geodiversidade e a biodiversidade, demonstrando como os processos geoldgicos influenciam a
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salde e o funcionamento dos ecossistemas. Conclui-se que o sistema de classificacdo proposto
se mostrou efetivo para a categorizacao dos geossitios do Geoparque Quarta Col6nia. Entende-
se que esta proposta podera contribuir para uma abordagem mais coesa na gestao e conservagao
de geossitios de outros territorios, minimizando interpretacdes conflitantes e promovendo uma
compreensdo mais completa desses locais.

Palavras-chave:  Geopatriménio.  Geoconservacdo;  Geoparque Quarta  Colonia.
Geodiversidade. Territdrio. Desenvolvimento Sustentavel.

PROPOSAL FOR THE CLASSIFICATION OS GEOSITES FOR THE QUARTA
COLONIA UNESCO GLOBAL GEOPARK (BRAZIL)

Abstract: This article was developed with the aim of presenting and testing a proposal for
classifying geosites for the Quarta Colénia UNESCO Global Geopark, which can serve as basis
for comparison with other territories with similar geoheritage. The proposed classification
system works with three groups of distinct variables, each associated with one of the dimensions
that define the main characteristics of the geosite: the spatial dimension, the heritage dimension,
and the use dimension. The results identified that, in terms of the spatial dimension, immersion
geosites correspond to 84% of the total geosites, while viewpoint geosites account for 16% of
the total. Regarding the heritage dimension, there is an emphasis on geomorphology and
paleontology, which, along with the globally valuable paleontological heritage, underscores the
importance of landforms, soils, and geomorphological processes that shaped the landscape of
the territory. In terms of the use dimension, geotourism, educational use, research, and
ecosystem services stand out. In geotourism use, the scientific and scenic value of geosites
stands out, while in research use, the scientific and ecological value are highlighted. The
educational use highlights the vast natural heritage present in geosites and points to the need
for environmental education programs that emphasize heritage understanding, while the
presence of ecosystem services usage highlights the intrinsic connection between geodiversity
and biodiversity, demonstrating how geological processes influence ecosystem health and
functioning. It is concluded that the proposed classification system proved effective for
categorizing the geosites of the Quarta Colénia Geopark. Furthermore, it is understood that this
proposal could contribute to a more cohesive and collaborative approach in the management
and conservation of geosites in other territories, minimizing conflicting interpretations and
promoting a more comprehensive understanding of these sites.

Keywords: Geoheritage. Geoconservation; Quarta Col6nia Geopark. Geodiversity. Territory.
Sustainable Development.

PROPUESTA DE CLASIFICACION DE GEOSITIOS PARA EL GEOPARQUE
QUARTA COLONIA MUNDIAL UNESCO (BRASIL)

Resumen: Este trabajo fue desarrollado con el objetivo de presentar y probar una propuesta
para clasificar geositios para el Geoparque Quarta Col6nia Mundial UNESCO, que puede servir
como base de comparacidén con otros territorios con un geoheritage similar. El sistema de
clasificacion propuesto trabaja con tres grupos de variables distintas, cada una asociada a una
de las dimensiones que define las caracteristicas principales del geositio: la dimension espacial,
la dimension patrimonial y la dimensién de uso. Los resultados identificaron que, en términos
de la dimensidn espacial, los geositios de inmersion corresponden al 84% del total de geositios,
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mientras que los geositios de miradores representan el 16% del total. En cuanto a la dimension
patrimonial, se destaca la geomorfologia y la paleontologia, lo que, junto con el patrimonio
paleontoldgico de valor mundial, subraya la importancia de las formas del relieve, los suelos y
los procesos geomorfoldgicos que dieron forma al paisaje del territorio. En términos de la
dimensién de uso, sobresalen el uso geoturistico, educativo, de investigacion y de servicios
ecosistémicos. En el uso geoturistico, destaca el valor cientifico y escénico de los geositios,
mientras que en el uso para la investigacion se resalta el valor cientifico y ecoldgico. El uso
educativo destaca el vasto patrimonio natural presente en los geositios y sefiala la necesidad de
programas de educacion ambiental que enfaticen la comprension del patrimonio, mientras que
la presencia del uso de servicios ecosistémicos resalta la conexion intrinseca entre la
geodiversidad y la biodiversidad, demostrando como los procesos geoldgicos influyen en la
salud y el funcionamiento de los ecosistemas. Se concluye que el sistema de clasificacion
propuesto resultd efectivo para categorizar los geositios del Geoparque Cuarta Colonia.
Ademas, se entiende que esta propuesta podria contribuir a un enfoque mas cohesivo en la
gestion y conservacion de geositios en otros territorios, minimizando interpretaciones
conflictivas y promoviendo una comprensién mas completa de estos sitios.

Palabras clave: Geoheritage. Geoconservacion; Quarta Colonia Geoparque. Geodiversidad.
Territorio. Desarrollo Sostenible.

A IMPORTANCIA DO GEOSSITIO COMO INSTRUMENTO DE CONSERVACAO
DA GEODIVERSIDADE

O conjunto dos elementos naturais que formam a geodiversidade terrestre (rochas e
minerais, solos, relevo, fosseis e agua, bem como seus processos associados) foram os Ultimos
a entrar no radar de protecdo da sociedade (Gordon et al., 2021). Parte disso se deve ao fato de
que o conceito de patriménio natural foi construido, ainda no século XIX, enquanto
desdobramento das politicas culturais que definiram a necessidade de conservar a heranca
humana sobre a Terra (Scifoni, 2008), com um papel apenas coadjuvante para a natureza. Dai
surgiram as propostas de protecdo as paisagens monumentais e excepcionalmente belas, que
representaram o embrido de todo o sistema de areas naturais protegidas que foram se espalhando
pelo planeta ao longo de todo o século XX (McCormick, 1992).

Quando a crise ambiental dos anos sessenta passou a expor a perda irreparavel da
natureza planetaria frente a grande aceleracdo do modo de producdo capitalista, uma rede
internacional de esforgos entrou em acdo, no sentido de se construir politicas publicas que
agissem na protecédo da biodiversidade (Prats et al., 2017). Naquele momento, a protecdo das
espécies vivas, impedindo as acGes diretas de degradacdo como desmatamento, caca predatoria
e mudancas de uso do solo, era visto como o objetivo mais estratégico em termos de protecdo
aos ecossistemas terrestres. Por mais que a visdo sistémica acerca da protecdo integrada das

paisagens ja apresentasse enormes avangos na ciéncia do pos-guerra (Rodriguez; Silva, 2019),
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demoraria ainda algumas décadas para que a biodiversidade perdesse o monopdlio da
conservacao em termos de politicas publicas de conservagdo da natureza.

Foi apenas a partir dos anos noventa, quando a aceleracdo da perda de natureza se
revelou em formas cada vez mais dramaticas, a despeito de todos os esfor¢os para a conservacao
da biodiversidade até entdo desenvolvidos, que a sociedade humana passou a compreender a
necessidade de incluir também na esfera de protecdo os elementos abidticos, responsaveis pela
sustentacdo de todas as formas de vida, incluindo a humana. Pouco a pouco 0 mundo vai
compreendendo que os grandes esforcos realizados desde os anos 70 para a conservacgdo da
biodiversidade, tendo como marco simbélico a Conferéncia de Estocolmo, apresentam eficacia
limitada se desconsiderarmos a inclusdo dos elementos abi6ticos da paisagem no processo
conservacionista (Figueiro, 2023; Gordon et al., 2021). Isso aparece de forma explicita na Carta

Australiana do Patrimonio Natural, redigida em 1996:

Um patrimdnio natural é aquele que acreditamos que devemos manter para 0
futuro - porque é valioso para nds (...). Isso ajuda a nds e as geracgdes futuras
a entender melhor a natureza de nosso mundo fisico e como podemos viver
dentro de seus meios. Nosso patrimdnio natural é aquele que gostariamos de
herdar se nascéssemos daqui a cem ou mil anos. Ao manter nosso ambiente
natural saudavel, estamos investindo em nosso proprio bem-estar, protegendo
a esséncia do caradter Gnico da Australia e garantindo um presente
insubstituivel para as proximas geracdes (Australian Heritage Commission,
1996, p.3).

Se a modificagdo de habitats € um dos principais vetores para a extingdo de espécies,
apenas a conservacao dos habitats (os elementos que sustentam os ecossistemas naturais) pode
permitir que o processo de extingcdo acelerada seja combatido. Surgem dai iniciativas
importantes em nivel mundial, como o projeto Global Indicative List of Geological Sites —
GILGES (desenvolvido entre 1989 e 1993 pela International Union of Geological Sciences-
IUGS) em parceria com a Associacao Européia para a Conservacdo do Patrimonio Geoldgico -
ProGEO) e seu sucessor, o projeto Geosites (Gallego, 1998).

Com o inicio da rede Européia de Geoparques, em 2000, definidos esses como “areas
geograficas unicas e unificadas, onde locais e paisagens de importancia geoldgica internacional
sdo geridos com um conceito holistico de protecdo, educacdo e desenvolvimento sustentavel”
(UNESCO, 2023), a geodiversidade que expressa valor significativo (geopatrimonio) entra,
definitivamente, para a lista de patriménios da Terra a serem conservados. Esse aspecto
demanda métodos cada vez mais interdisciplinares de manejo, que possam aliar a conservacao
do patrimonio com estratégias educativas e uma exploracdo econémica sustentavel por meio do

geoturismo.
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Dentre as principais estratégias para a conservacdo do geopatriménio, estdo 0s
geossitios. Reynard (2004, p. 440) os definiu como "por¢des da geosfera que apresentam uma
importancia particular para a compreensao da historia da Terra™. Esses locais sdo espacialmente
delimitados e avaliados, com defini¢do de estratégias de geoconservacdo capazes de eliminar
ou reduzir a degradacdo do patrimdnio geoldgico ali existente, além de estratégias
interpretativas capazes de garantir o uso geoturistico da area. Portanto, adota-se o conceito de
geossitio apenas nas condi¢bes de conservacdo in situ do geopatriménio (Henriques; Reis,
2015), ndo cabendo a aplicacdo para o caso de patriménio geoldgico conservado ex situ, seja
em colegdes museoldgicas (especialmente no caso de fésseis e minerais), seja em centros
interpretativos ou em constru¢des humanas (especialmente no caso de rochas utilizadas como
material de construgéo).

Isso ndo impede, por 6bvio, que um geossitio contenha em seu interior um atrativo
cultural (arquitetdnico ou museolégico) como um valor agregado de interesse, mas jamais como
atrativo principal; € preciso lembrar que o geossitio se trata, prioritariamente, de uma area de
relevancia patrimonial a ser conservada, requerendo estratégias e plano de manejo que nédo
podem ser intercambiados entre um museu e uma caverna, por exemplo, ou entre um
afloramento de rochas e um prédio revestido de rochas.

Portanto, consideramos como geossitio a qualquer por¢do delimitada da superficie
terrestre que apresente elementos da geodiversidade in situ com algum tipo de valor patrimonial
que justifique a sua conservagdo para alguma forma de uso sustentavel do patriménio. Nas

palavras de Reynard (2009, p. 10), os geossitios:

Sdo testemunhos das mudancgas climéticas, da evolucdo tectbnica e das
mudancas relacionadas na historia da vida na superficie da Terra. Eles
permitem a reconstru¢cdo de processos antigos e de climas, ambientes e
geografias passadas. Os geossitios também sdo importantes para observar
processos e fei¢bes geoldgicas recentes (Quaternario) e atuais. Por todas estas
raz0es, 0s geossitios sdo considerados bens patrimoniais — que devem ser
conservados para as geragdes futuras — tanto quanto outros sitios do
patrimoénio natural e humano.

A definicdo e a proposicdo de métodos de avaliacdo de geossitios, tem se tornado uma
das questdes mais amplamente debatidas dentro da literatura especializada em geoconservacéo
(Herrera-Franco et al., 2022). Para além da enorme diversidade de métodos de avaliacdo, uma
das questbes que dificulta os estudos comparativos entre geossitios que compartilham
patriménios semelhantes é a inexisténcia de um Unico sistema de classificacdo mais

amplamente aceito, o que se reflete em interpretaces e manejos muito distintos, além de uma
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tremenda dificuldade em compartilnar métodos de protecdo e monitoramento do grau de
degradacéo (Prosser et al., 2018).

Assim, 0 objetivo deste texto é apresentar e testar uma proposta de classificacdo de
geossitios para o Quarta Col6nia Geoparque Mundial da UNESCO, que possa, no futuro, servir

como base de comparacdo para outros territérios com geopatriménio semelhante.

Uma breve caracterizacao do territorio do Geopargue Quarta Colénia

Localizado na regido central do Rio Grande do Sul, na transicdo entre o Planalto
Meridional Brasileiro e a Depressdo Periférica Sul riograndense, 0 Geoparque Quarta Col6nia
situa-se na porcdo sul da Bacia do Chaco-Parana, uma bacia intracratdnica cuja historia
deposicional esta diretamente relacionada com a evolucéo tecténica do sudoeste de Gondwana
(Godoy et al., 2011).

O territério é formado por nove municipios que, somados, resultam em uma area de
2.923 km2 (Figura 1), que abriga uma populacédo de 56.877 habitantes, conforme os resultados
preliminares do censo populacional (IBGE, 2023). Originalmente ocupado por populacfes
indigenas horticultoras de etnia Guarani, originarios do sudoeste da Regido Amazonica e que
passaram a ocupar a maior parte das areas de mata do RS ha cerca de dois mil anos (Kreutz;
Machado, 2017), o territorio da Quarta Coldnia passou a ser mais intensamente ocupado a partir
de meados do século XIX, com a chegada de levas de imigrantes alemaes e italianos, que se
somaram a populacdo de origem indigena, portuguesa e quilombola ali existente.

O intervalo deposicional da Bacia do Chaco-Parana estende-se do Ordoviciano ao
Cretaceo, sendo que a regido do Geoparque Quarta Colbnia envolve estratos que,
descontinuamente, se estendem do Triassico Inferior ao Cretaceo Inferior. E é justamente essa
amplitude temporal, associada aos eventos evolutivos e tectonicos que se desenrolaram durante
0 Mesozoico (Schultz; Scherer; Barberena, 2000) que conferem a regido seu principal valor
geoldgico e geopatrimonial e que Ihe permitiu a certificagdo como Geoparque Mundial da
UNESCO: o patrimdnio fossilifero. Neste particular, destacam-se: registros dos dinossauros
mais antigos ja descritos (Cabreira et al., 2011); microcinodontes derivados, estritamente
relacionados a origem dos mamiferos (Bonaparte et al., 2001; 2003); taxa Unicos da regido
(Ferigolo; Langer, 2007; Franca et al., 2011; Roberto-Da-Silva et al., 2014); bem como uma
rica fauna composta por diversos grupos taxondémicos (Langer et al., 2007), além de delicados
registros de flores, troncos e ramos de coniferas (Barboni; Dutra, 2013) e rastros e pegadas de

varios icnogéneros (Silva et al., 2012).
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Figura 1- Mapa de localizagdo do Quarta Colonia Geoparque Mundial da UNESCO.
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Fonte: Adaptado de Figueir6 et al. (2022).

Além do patrimdnio fossilifero, outro destaque para o territério do Geoparque refere-se
a sua configuracdo geomorfolégica. A fronteira geomorfoldgica nitidamente demarcada no
territério pelas escarpas arenito-basalticas da Serra Geral, e que ao longo da histdria serviu
como um marco divisorio ao processo de ocupacdo humana, representa, também, uma transicao
entre dois grandes biomas brasileiros: a Mata Atlantica e o Pampa, com uma enorme
biodiversidade que envolve os ecossistemas de floresta e de campos e suas interfaces (Figueiro
etal., 2022)

O Cretaceo na Bacia do Chaco-Parana foi marcado pelo fim de um ciclo tecténico de
primeira ordem, com a fragmentacdo do Gondwana e a abertura do Atlantico Sul. No territorio
do Geoparque Aspirante Quarta ColOnia, 0s registros desse evento sdo marcados pela
ocorréncia dos arenitos edlicos da Formagdo Botucatu (ambiente desértico do Cretacio inferior)
e pelos derrames vulcéanicos da Formacdo Serra Geral (Sequéncia Botucatu-Serra Geral), com
intercalacfes de amplas lentes de arenitos edlicos intertraps entre derrames sucessivos.
Naquelas por¢des do territério em que o arenito se apresenta mais silicificado, ou menos
fraturado, ocorre maior resisténcia a erosdo, garantindo a manutencéo estrutural do topo dos

morros testemunho que demarcam o recuo erosivo da escarpa do planalto, representando uma
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parte significativa do patriménio geomorfoldgico ali existente, diretamente ligado & ocorréncia
de geossitios cénicos.

A construcdo do inventario patrimonial do territério passou por quatro fases distintas
(Figueiré et al., 2022), sendo que atualmente o Geoparque conta com 31 geossitios

inventariados, conforme se observa na Figura 2.

Figura 2 - Mapa de distribuicdo dos 31 geossitios inventariados segundo a natureza do patriménio.
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Fonte: Adaptado de Figueir6 et al. (2022).

METODOLOGIA: UMA PROPOSTA DE CLASSIFICACAO PARA OS GEOSSITIOS

O sistema de classificacdo proposto para 0s geossitios do Geoparque Quarta Colénia foi
adaptado de Pereira (2006), Reynard (2009), Fuertes-Gutiérrez e Fernandez-Martinez (2010) e
de Santos et al. (2022), e trabalha com trés grupos de varidveis distintas, cada um deles
associado a uma das dimensdes que define as caracteristicas principais do geossitio: a dimenséo
espacial, a dimenséo patrimonial e a dimensao de uso (figura 3). Na primeira, observam-se as

caracteristicas referentes a geometria e a complexidade das formas e processos que se

expressam na paisagem (Santos et al., 2022).
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Figura 3 - Esquema geral de classificacdo proposto para 0s geossitios do Geoparque Quarta
Colénia, hierarquizada em dimenséo, categorias e tipos.

Ty
{ Geossitio Pontual )
. "y

7~ - N »
{_ Geossitio Linear )

. (Ge-ossino de Superfici;j

(Geossitio Complexo )
—{ Dimensio Espacial T -

— Miradouro Panoramico

Geossitios de
Miradouro

L Miradouro Complexo |

_1( Paleontolégica )
_{/ T Litolegical )
\ Mineraldgica )

[ "Gg&é}(dlblg]cla?“’\l
\ Pedologica

/" Hidrolgica/ ;\l
\__Hidrogeclégica )

( ) / TR
Dimensao Patrimonial —{_ Paisagistica )

Esquema de
Classificacao

»4,’; Cénico 4
—- Cultural ,
Valor patrimonial »—- Cientifico 1
—( Ecolégico
Econamico

Educativo

J

Servigos da Paisagem

Fonte: Organizacdo dos autores.

Essa dimensdo se divide em duas categorias gerais de geossitios: 0s geossitios de
imersdo, que sao aqueles em que o visitante tem a oportunidade de estar espacialmente inserido
no geossitio, interagindo diretamente com o patrimdnio ou muito préximo dele e 0s geossitios
de miradouros, que sdo aqueles em que, seja pela distancia entre o ponto de observacdo e o
local de ocorréncia do patriménio, seja pela complexidade ou tamanho da forma, o visitante s6
consegue observar o patrimonio a partir de um ponto estratégico de visualizacdo (MIGON;
PIJET-MIGON, 2017).

Os geossitios de imersdo, por sua vez, se subdividem em quatro diferentes tipos,
conforme a configuracdo espacial apresentada. O geossitio Pontual refere-se a uma &rea

continua e espacialmente delimitada, com dimens6es que podem variar de algumas dezenas de
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metros quadrados (como no caso de alguma ocorréncia mineralégica ou paleontoldgica
especifica), até 10 Km? A caracteristica principal desse tipo estd na ocorréncia tematica
especifica de um dnico tipo principal de geopatrimdnio, o que facilita enormemente a
montagem dos processos interpretativos e 0 manejo (Fuertes-Gutiérrez.; Fernandez-Martinez,
2010). Quando se trata de um patriménio geomorfoldgico, por exemplo, o Geossitio Pontual
pode representar um Gnico geomonumento (figura 4) ou um conjunto pequeno e proximo de
geomonumentos que se repetem na paisagem, associados a um determinado processo genético
de formagéo.

O tipo de Geossitio Linear ocorre quando a distribuigdo espacial do geopatrimonio a ser
protegido apresenta uma distribuicdo alongada no espaco, como € 0 que ocorre com Cursos
d’agua, canions, vales de falha etc. Tal qual os Geossitios Pontuais, os Geossitios Lineares estdo
direcionados a protecdo de um Unico tipo principal de geopatriménio.

O tipo de Geossitio de Superficie é empregado naquelas situagbes em que o
geopatrimbnio a ser conservado se repete no espaco, distribuindo-se sobre uma area mais
ampla, com limites nem sempre precisos do ponto de vista da estrutura fenosistémica da
paisagem. Neste caso, a delimitacdo do geossitio tende a obedecer muito mais a conveniéncia
do manejo do que aos limites da ocorréncia patrimonial. Ainda assim, é importante ressaltar
que o que distingue os geossitios de superficie dos geossitios complexos, é a presenga de um
Unico tema interpretativo, que se repete no espaco.

Por fim, o tipo de Geossitio Complexo se refere a um geossitio pontual, linear ou de
superficie com origem poligenética (Wimbledon et al., 2000) que, portanto, apresenta multiplos
interesses geopatrimoniais para serem interpretados em seu interior. Assim, diferentemente do
que propBem Fuertes-Gutiérrez e Fernandez-Martinez (2010), o geossitio complexo ndo
necessariamente se impde pela presenga de uma “grande area com homogeneidade fisiografica”
(op. cit. p.62), mas sim por representar um “complexo de geossitios” (Wimbledon et al., 2000)
com grande diversidade geopatrimonial. A rigor, isso nos remete ao fato de que ndo apenas o
geossitio complexo demandard diferentes instrumentos interpretativos, mas que existem
diferentes histdrias a serem contadas e diferentes estratégias de conservacdo que podem ser

adotadas dentro do mesmo geossitio (Figura 5).
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Figura 4 - Esquema de classificagdo dos geossitios quanto a escala espacial de ocorréncia. As
linhas pontilhadas delimitam as areas demarcadas dos geossitios.
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Categoria de Miradouro pancramico

Categoria de Geossitic pontual

Categoria de
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Geossitio de superficie

Categoria de Geossitio complexo

Fonte: Organizagdo dos autores, adaptado de Junta de Andalucia (2008).

Na categoria de Miradouros, entendidos como locais que permitem a observacgao
desobstruida da paisagem circundante e a compreensdo da histéria da Terra registrada em
rochas, estruturas e formas de relevo visiveis a partir desse local (MIGON; PIJET-MIGON,
2017), destacam-se dois tipos diferenciados: os Miradouros Panoramicos, que sdo aqueles
locais em que h& uma dissociacédo entre a area de ocorréncia do geopatrimonio e a area de onde
0 mesmo pode ser observado.

Nestes casos, 0 valor geopatrimonial estd totalmente localizado no ponto observado,
sendo o ponto de onde se observa, apenas uma plataforma privilegiada para a observacao. Ja
no caso do tipo de Miradouro Complexo, o interesse patrimonial esta tanto no ponto distante a


http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Revista Equador (UFPI), Vol. 12, N° 2, Ano 2023, p. 293-323
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

ser observado (geomonumento, sistema geomorfologico ou paisagem), quanto no proprio
miradouro, onde ocorre a manifestacdo de um interesse patrimonial de outra natureza (como

ocorréncia mineral, fosseis, etc.), tal como se demonstra na figura 6.

Figura 5 - O Geossitio Gruta do indio é classificado como um geossitio complexo, devido a existéncia de temas
interpretativos distintos associados a dois diferentes elementos geopatrimoniais: em A, uma caverna esculpida em
arenitos juro-cretaceos geneticamente associados as areas-fonte do paleodeserto de Botucatl. Em B, acdo da
dinamica fluvial sobre blocos de basalto no vale de falha do Lajeado da Grota. Ainda que 0 manejo e a interpretagao
de ambos os patrimbnios sejam muito distintos, a sua proximidade fisica ndo recomenda a sua divisdo em dois
eossitios distintos, permitindo a adoc¢éo de um tipo de geossitio complexo.
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Fonte: Organizacgdo dos autores.

A segunda dimensédo de classificacdo do geossitio se refere a dimensdo patrimonial,
levando em conta o tipo de patrimdnio a ser conservado e interpretado. Disso decorrem duas
categorias principais, que se referem a natureza do patriménio a ser conservado e ao valor
patrimonial atribuido ao patrimdnio. Na primeira categoria, buscando simplificar o processo de
classificacdo, propde-se o agrupamento de uma ampla diversidade genética em cinco tipos
principais de geopatrimonios: aqueles de natureza paleontoldgica (fésseis de fauna, flora e
icnofdsseis), os de natureza litologica e/ou mineraldgica (inclui-se nesse tipo patrimonial
também os aspectos estratigraficos), os de natureza geomorfologica e/ou pedoldgica (incluindo
ndo apenas a forma e as caracteristicas estruturais como também os processos e a formacéo de
depdsitos sedimentares), os de natureza hidrologica/hidrogeoldgica e aqueles de natureza

paisagistica.
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Figura 6 - O geossitio Monumento do Imigrante representa um exemplo bastante didatico de Miradouro Complexo,
jaque o potencial interpretativo ocorre tanto no proprio geossitio (em A, para além dos aspectos histérico-culturais
de ter sido o ponto de chegada dos primeiros imigrantes italianos no territério, se observa um afloramento
importante de arenito Juro-Cretaceo da Formagdo Guard, demarcando a transicdo entre a fase sedimentar e a fase
vulcénica do territério, com presenca de argilitos que comprovam a presenca de uma dindmica meandrante do
canal fluvial no periodo de formacéo tipicamente edlico) quanto & distancia (em B se observa, a partir do
miradouro, a abertura do vale de “Val de Buia”, com estruturas de depdsitos de talus e movimentos de
escorregamento na vertente).

Fonte: Organizacdo dos autores.

Aqui cabe uma analise um pouco mais detalhada acerca dessa Ultima natureza
patrimonial, que é a natureza paisagistica, uma vez que em muitos casos, a auséncia de um
especialista na area para avaliar e classificar, faz com que tal natureza seja reduzida aos aspectos
cénicos e estéticos; isso representa um enorme empobrecimento da questdo e uma brutal
reducdo dos aspectos interpretativos.

A paisagem ndo é apenas a estrutura fisiondbmica sobre a qual nossos olhos pousam, essa
é apenas a parte final dela, o produto das relacdes ecoldgicas e sociais que se processam ao
longo de diferentes escalas de tempo. A paisagem é muito mais do que a “fotografia”, ela é o
processo de apropriacdo da natureza pela sociedade, que a transforma ou a conserva, mas que
de qualquer forma ndo se dissocia dela, mesmo quando nos deparamos com uma natureza que,
seja por motivos conservacionistas, turisticos ou como reserva de valor, estd preservada
(FIGUEIRO, 2022). Tal como nos lembram Bertrand e Bertrand (2002), ela é “uma
interpretacdo social da natureza” (p. 224). Esther Prada alude a paisagem o papel de uma sintese
do territorio “baseada na vida e no trabalho acumulado sobre um espaco” (apud Blanco, 2010,
p. 12).

Assim, quando nos referimos a natureza paisagistica do geopatriménio, estamos nos
referindo a um patriménio cuja estrutura genético-funcional precisa ser compreendida na sua
méaxima complexidade, a partir da articulagdo de diferentes escalas espaco-temporais, que se

expressam tanto pela dimensdo fenossistémica da articulagdo de elementos, quanto pela
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dimensdo criptossistémica, daquilo que ndo se releva imediatamente diante dos olhos. Nas

palavras de Bolds y Capdevilla (1992, p. 85),

[...] o conceito cientifico de paisagem abrange uma realidade que reflete as
profundas relagdes, frequentemente ndo visiveis, entre seus elementos. (...) a
‘paisagem’, na acepgdo vulgar do termo, nada mais ¢ do que a parte emersa
do ‘iceberg’. Ao pesquisador, cabe estudar a parte escondida para
compreender a parte revelada.

Portanto, falamos de uma natureza paisagistica do patriménio sempre que o foco
interpretativo ndo esteja vinculado a um unico elemento da paisagem (ainda que seja o sistema
geomorfolégico), mas sim a integracdo deles, incluindo ai o aspecto estético derivado dessa
integracao.

Na segunda categoria da dimensdo patrimonial, vamos nos ater ao valor que ¢ atribuido
ao geopatrimonio, identificando-se aqui cinco tipos principais: cénico, cultural, cientifico
(incluindo-se dentro dele o valor educativo associado a produgdo e divulgacdo do
conhecimento), ecoldgico (0 geopatriménio como suporte essencial a riqueza dos processos
ecossistémicos ali existentes) e econémico (envolvendo exploracbes sustentaveis do
geopatrimoénio, como no caso do geossitio Termas Romanas — Figura 7).

Figura 7 - O geossitio Termas Romanas é o Unico geossitio de natureza hidrogeoldgica do Geoparque Quarta
Coldnia, e é um claro exemplo de geossitio com valor econdmico, ja que corresponde a um balneéario de aguas
geotermais extraidas de dep6sitos marinhos de plataformas rasas do Permiano (280 milhdes de anos). Bombeada
a partir de pogos com 1.124m de profundidade, a 4gua abastece quatro piscinas do Unico parque de aguas termais

salgadas do Brasil, com caracteristicas minero medicinais em funcdo das caracteristicas hipertermais da fonte
(temperaturas entre 38° e 42°C).
[T —

EE

Fonte: https://resorttermasromanas.com/resort/.
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Por 6bvio, esse valor guarda uma relagdo muito proxima com a natureza do patrimonio,
como no caso do patriménio fossilifero, onde o valor principal sera quase sempre o cientifico,
sobrepondo-se a qualquer outra forma secundaria de valorizacdo do geossitio. Mas, em muitos
casos, essa associagao nem sempre € tdo imediata, dado que uma mesma natureza de patriménio
pode servir a interpretacdo de diferentes formas de valor, como no caso do geossitio Morro
Agudo (Figura 8), que representa um geossitio de imersdo pontual de natureza patrimonial
geomorfoldgica, com duas formas principais de valor atribuidas a esse geossitio: o valor
ecoldgico (em funcdo de ser um morro testemunho que suporta um fragmento expressivo de
Mata Atlantica, incluindo a presenca de uma espécie endémica) e o valor cénico (ainda que seja
um geossitio de imersdo, o miradouro existente no topo do morro permite uma visualizacdo
privilegiada de uma ampla paisagem da varzea do rio Jacui, com a area urbana de Agudo ao
fundo). Nesses casos em que uma mesma natureza patrimonial apresenta mais de um tipo de
valor, caberd ao pesquisador definir se ambos os valores estdo em condi¢des de equivaléncia
(e, nesse caso, as duas ou mais formas de valor devem ser incorporadas a classificacao) ou se
ha efetivamente uma das formas de valor capaz de se impor como principal, secundarizando as
demais, que passam a ndo ser consideradas na classificacdo principal, mas apenas como parte

do valor acrescido na descri¢do do geossitio.

Figura 8 - O geossitio Morro Agudo esta classificado como um geossitio de imersdo pontual, de natureza
patrimonial geomorfolégica (por ser um morro testemunho), com dupla atribuicdo de valor: ecoldgico (pela
garantia de sustentacdo de um fragmento florestal expressivo, incluindo espécies endémicas como a Dickia
agudoensis) e cénico, em funcdo das bacias visuais proporcionadas pelos miradouros no seu interior.

< -
[ e

Fonte: Organizacdo dos autores.


http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Revista Equador (UFPI), Vol. 12, N° 2, Ano 2023, p. 293-323
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Por fim, na ultima dimensdo da classificacdo dos geossitios, a dimensdo de uso,
aparecem cinco categorias principais: uso geoturistico, educativo, para pesquisa, uso extrativo
e 0 Uuso para servicos da paisagem. No caso desta ultima categoria, nos utilizamos do conceito
de Westerink et al. (2017), para quem os servicos da paisagem correspondem a funcdes,
fendmenos e propriedades sistémicas da paisagem em dindmicas interacfes geossistémicas que
provém bem-estar ao ser humano. O termo, derivado da ideia dos servicos ecossistémicos, foi
utilizado pela primeira vez por Termorshuizen e Opdam (2009), tendo por principio que as
paisagens sao sistemas heterogéneos, funcionais e estruturalmente adaptados pelos usuéarios
humanos para garantir melhorias na funcionalidade da vida.

Dessa forma, a op¢éo pelo uso do conceito de servicos da paisagem na dimensao de uso
dentro do sistema de classificacdo de geossitios € mais do que uma questdo terminoldgica, pois
invoca a compreensdo de que a estabilidade termodindmica que garante a funcionalidade dos
processos ecoldgicos é derivada tanto da acdo conjunta e articulada dos elementos da
geodiversidade, quanto dos seres humanos enquanto elementos biossociais, construtores de
paisagem (WESTERINK et al., 2017)

A rigor, todas as formas sustentaveis de uso de um geossitio poderiam se enquadrar
dentro da logica dos servi¢os da paisagem, uma vez que a teia sistémica promovida pelas
funcionalidades paisagisticas atende tanto aos aspectos da cultura humana lato sensu quanto a
manutencdo dos processos ecologicos que sustentam 0s ecossistemas naturais e antropo-
naturais. Todavia, para evitar grandes generalizagdes, optou-se por manter o termo de servicos
da paisagem atrelado a cinco formas principais de uso que destacam especialmente o aspecto
conservacionista dos geossitios (Figura 9).

As quatro outras formas de uso que foram destacadas dos servicos da paisagem para
serem tratadas como categorias individualizadas de uso, incluem: o uso geoturistico (areas
conservadas para a realizagdo de atividades de geoturismo/ecoturismo, como trekking,
birdwhatching, escaladas, canoagem, interpretacéo da paisagem, etc.), o uso educativo (quando
0 geossitio serve como sitio-escola para os cursos e disciplinas ligadas as ciéncias da Terra e da
vida), 0 uso para a pesquisa (especialmente no caso em que esse uso conflita com os demais,
como no caso dos sitios de natureza paleontol6gica) e 0 uso extrativo (seja no caso de
extrativismos com impactos mitigados, como no caso de aguas termais ou fontes de agua
mineral, seja nos casos em que a extragcdo de grande impacto, como a extracdo mineral,
potencializa a descoberta de novos patrimonios, e isso requer um plano de manejo muito

detalhado, a fim de que a conservacao e a extracdo apresentem os menores conflitos possiveis).
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Figura 9 - Os servicos da paisagem sdo uma das cinco categorias da dimensdo de uso dos geossitios e englobam
as principais formas de uso ligadas diretamente aos processos de conservagdo das funcionalidades sécio-ecoldgicas
do territdrio

PRATICAS CULTURAIS CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE
a paisagem funciona
como local sagrado e de a paisagem garante a sustentagao
manifestacao religiosa e { da trama ecossistémica,
espiritual 000 protegendo espécies ameacadas
TITi: Servigos \ por r:‘;eio da Zonservac.ﬁo
RECARGA DE 500 s e corredores e
AQUIFEROS Paisagem metapopulacoes
a paisagem garante a :
permeabilidade das .

cabeceiras de drenagem, f
recarregando os aquiferos i
e controlando a contaminagao

REGULACAO
MESOCLIMATICA

a estrutura da paisagem
garante a manutengao da umidade,
areducao da insolacao direta, o
sequestro de carbono e
a melhoria do conforto
térmico local

CONTROLE DE EROSAO N

a paisagem estabiliza o solo e a sua
ferilidade, evitando erosac e
a ocorréncia de desastres

Fonte: Organizag&o dos autores.

ANALISE DOS RESULTADOS PARA O GEOPARQUE QUARTA COLONIA

A distincdo entre geossitios de imersdo e miradouros proporciona uma abordagem dnica
para explorar a geodiversidade do Geoparque Quarta Coldnia Mundial UNESCO. Os geossitios
de imersdo correspondem a 84% do total de geossitios (Figura 10) e permitem aos visitantes
uma conexao direta com os aspectos patrimoniais, possibilitando uma exploracdo completa do
interior desses locais, criando uma experiéncia mais envolvente e educativa para o publico,
enquanto os geossitios de miradouros, com 16% do total, oferecem vistas panoramicas,
destacando as caracteristicas patrimoniais a uma certa distdncia. Essa abordagem é
especialmente eficaz para ressaltar a escala e a disposicdo das formacdes geologicas e

geomorfoldgicas presentes na paisagem.
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Figura 10 - Gréfico de distribuicdo percentual dos geossitios do Geoparque Quarta Colbnia
por categoria e tipo da dimens&o espacial

CLASSIFICAGAO ESPACIAL DOS GEOSSITIOS

® Imers&o Pontual ™ Imerséo Linear ® Imerséo de Superficie

® Imersédo Complexo B Miradouro Panoramico £ Miradouro Complexo

Fonte: Organizagao dos autores.

Na categoria dos geossitios de imersdo, a maior participacdo percentual ocorre no tipo
de Geossitio de Superficie, especialmente devido ao grande numero de geossitios
paleontolégicos, cujos limites espaciais sdo dificeis de serem delimitados com precisdo, uma
vez que o patriménio se encontra em sub-superficie (figura 11). Dos onze geossitios de natureza
paleontoldgica inventariados no territorio, dez pertencem a esse tipo de classificacdo, sendo que
apenas 0 Geossitio Estrada de Vale Véneto se apresenta como um geossitio linear, em funcéo
da prépria delimitacdo da estrada.

Figura 11 - Geossitio Piche. Considerando que nos geossitios de natureza paleontolégica o patrimonio esta, na
maior parte das vezes, em sub-superficie, requerendo a a¢do erosiva ou a escavagao para que o patrimonio seja
revelado, a delimitagdo precisa dos limites da area fica comprometida, o que indica a sua classificacdo como
geossitio de superficie.

Fonte: Imagem do Google Earth (a esquerda) e acervo do CAPPA (a direita).
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Chama a atencéo a baixa participacdo da categoria Miradouros (16%) e, em especial, do
tipo de Miradouro Complexo (apenas 3%, correspondendo a um unico geossitio) dentre os
geossitios do Geoparque Quarta Colonia. Isso certamente contrasta com a percepcdo do
visitante do Geoparque, que tem & sua disposi¢cdo um grande numero de miradouros, de onde
se pode visualizar a paisagem do territorio. Essa incongruéncia entre a classificagcdo apresentada
e a percepcao do turista se deve ao fato de que muitos miradouros estdo incluidos dentro de
geossitios classificados como geossitios de imersao, como acontece com o Morro Agudo (figura
8) ou 0 Mirante do CAPPA (figura 12). Em outras palavras, quando o miradouro ndo € o Unico
e nem 0 mais importante atrativo do geossitio, é possivel que a presenca dos miradouros seja
subestimada se for levado em conta apenas a classificacdo principal.

Outro tipo de geossitio que apresenta baixa representacdo no Geoparque Quarta
Colbnia, refere-se aos geossitios de imersdo lineares. 1sso se deve especialmente a forma como
0s processos de evolugdo do relevo tém atuado sobre o territorio, fazendo com que a escarpa
vulcanica do Planalto Meridional apresente um recuo lateral continuo (Salgado et al., 2014)
muito mais pronunciado do que a evolugdo a partir da incisdo vertical da rede de drenagem,
com capturas fluviais acompanhadas pelo rearranjo da rede hidrogréfica, ainda que esses
processos também se manifestem no territério, especialmente associados as areas de maior
fraturamento da rocha, como o que ocorre no Geossitio Canions da Piruva (figura 13). A rigor,
do ponto de vista morfogenético, é possivel afirmar que a escarpa vulcanica no geoparque tem
evoluido pela associacdo entre retragédo lateral (backwearing) e incisdo vertical (downwearing),
dependendo da sub-bacia em que se esteja analisando.

J& a diversidade de naturezas patrimoniais identificadas nos geossitios, reflete a
complexidade geoldgica da regido e possibilitou identificar uma énfase na geomorfologia e na
paleontologia (figura 14). Isso destaca, juntamente com o patrimonio paleontologico de valor
mundial, a importancia das formas de relevo, solos e processos geomorfol6gicos que moldaram

a paisagem da Quarta Coldnia ao longo do tempo.
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Figura 12 - O Geossitio Mirante do CAPPA, ainda que contenha um miradouro extremamente privilegiado (A)
para compreender o trabalho fluvial sobre o recuo da escarpa, esté classificado como um Geossitio de imerséo
Complexo, tendo em vista que ele incorpora o Centro Interpretativo do patrimdnio paleontoldgico (B) e o Mirante
da Salete (C) dentro da mesma area.
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Fonte: Organizagdo dos autores.

No geral, cada geossitio foi classificado a partir de uma Unica natureza patrimonial
principal. A Unica excecdo a essa regra ficou por conta do Geossitio Escarpas Alagadas que,
por ser um geossitio de imersdo complexo, representado por extensos paredfes de rocha
aflorando dentro uma grande area de alagamento cercada por fragmentos de mata muito bem
conservada (figura 15), acabou sendo classificado como de uma dupla natureza patrimonial,
tanto litologica (por apresentar uma das superficies de contato mais didaticas entre as
Formac0es Botucatu e Serra Geral) quanto hidrolégica (sdo quase 13.000 ha de area alagada,
represando o segundo mais importante canal fluvial do estado do RS, com enorme potencial

para usos multiplos da agua).
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Figura 13 - O Geossitio Canions da Piruva esta classificado como um dos trés geossitios de imersédo
lineares do Geoparque, representado por um canion de 250m de profundidade esculpido pelo rio Melo
sobre rochas vulcanicas. Do ponto de vista geomorfoldgico o local representa o processo mais notavel
de entalhamento fluvial encontrado no territério.
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Fonte: Organizagao dos autores.

Essa dupla classificagdo quanto a natureza patrimonial, acarreta uma outra caracteristica
que da ainda mais destaque ao Geossitio Escarpas Alagadas: é o Unico dos geossitios que
congrega todas as categorias na dimensao de uso. No uso geoturistico, destaca-se tanto o valor
cientifico (pela evidéncia do contato entre duas das principais Formacgdes geoldgicas do
territorio) quanto o valor cénico (especialmente a partir do turismo embarcado por dentro da

area de alagamento).
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Figura 14 - Gréfico de distribuicdo dos geossitios do Geoparque Quarta Colénia segundo as
categorias da dimenséo de natureza patrimonial.

DISTRIBUICAO DOS GEOSSITIOS SEGUNDO A
NATUREZA DO PATRIMONIO

Paisagistica l

Hidroldgica/Hidrogeolégica )

Geomorfoldgica/Pedoldgica )

Litolégica/Mineralégica I

Paleontoldgica )

Fonte: Organizagéo dos autores.

No uso para pesquisa, destaca-se tanto o valor cientifico dos processos geologicos de
formacéo e dos processos geomorfoldgicos de entalhamento fluvial, quanto o valor ecolégico
em termos do potencial dos fragmentos florestais remanescentes para a sustentacdo do Corredor
Ecoldgico da Quarta Coldnia.

No uso para servigos da paisagem, tanto as formagdes rochosas cumprem um papel
estratégico na garantia de ecétopos para diferentes espécies de cactaceas e suculentas que
testemunham o pleistoceno semi-arido do territdrio, quanto a massa de agua é responsavel por
uma enorme teia de servigos paisagisticos a partir dos usos multiplos da agua (habitat, irrigacdo,
pesca, navegacao, lazer, geracdo de energia e abastecimento urbano).

O uso extrativo no Geossitio Escarpas Alagadas fica por conta do uso da agua para a
producdo de energia hidroelétrica. A usina de Itadba, criada em 1978, opera com uma poténcia
efetiva de 500MW, o que torna significativo o valor econémico associado a este Geossitio.

Por fim, 0 uso educativo do Geossitio parece bastante evidente, ndo apenas em funcéao
do enorme patrim6nio natural ali presente, mas também pelos aspectos de transformacdo da

paisagem produzida pela geracdo hidroelétrica.
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Figura 15 - O Geossitio Escarpas Alagadas é o Unico do Geoparque Quarta Coldnia que abrange duas naturezas
patrimoniais distintas, envolvendo as cinco categorias de uso patrimonial, com destaque para o valor cientifico do
contato (em C) entre as FormacOes Botucatu e Serra Geral.
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Fonte: Organizacdo dos autores.

Ainda no que se refere as tipologias da natureza do patriménio, chama a atencédo a baixa
presenca dos geossitios de natureza paisagistica, e isso provavelmente decorra de um elemento
central que precisa ser melhor discutido dentro de toda a Rede Mundial de Geoparques da
UNESCO: a dificuldade de compatibilizar o destaque da natureza geopatrimonial associado aos
geossitios com os multiplos patriménios integrados na formacéo de uma paisagem.

Considerando que as transformagfes da paisagem ao longo do tempo representam
processos coevolutivos de multiplas interagfes entre os elementos da geo-biodiversidade e os
elementos da sociodiversidade, parece evidente a dificuldade de enquadrar o patriménio
paisagistico dentro da natureza geopatrimonial de um geossitio. Isso implicaria a necessidade
de alargar o conceito de geossitio, para incluir a complexidade resultante como patriménio, e

ndo os seus elementos, ou, por outro lado, adotar uma classificacdo prépria para os sitios
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paisagisticos, distinta da que vem sendo adotada para os geossitios. Parte desse conflito tem
sido contornado com a atribuicdo do valor cénico a um geossitio de outra natureza, mas, como
ja salientamos anteriormente, reduzir a natureza da paisagem ao seu valor cénico €, no minimo,
um reducionismo metodoldgico lamentavel. O certo € que este debate permanece em aberto.
Os geossitios do Geoparque Quarta Colonia também foram analisados com base nos
cinco valores principais do patriménio anteriormente descritos, e o resultado pode ser

visualizado na Figura 16.

Figura 16 - Gréfico de distribui¢do dos geossitios do Geoparque Quarta Coldnia segundo o
valor principal atribuido ao geossitio.

Distribuigiio dos Geossitios segundo o valor patrimonial
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Fonte: Organizacdo dos autores.

Como ndo poderia ser diferente, por se tratar de um territério que hospeda um
Geoparque Mundial da UNESCO, o valor de maior destaque entre 0s geossitios inventariados
é o valor cientifico, ainda que a pesquisa represente a quarta forma mais destacada de uso (figura
17), sendo precedida do uso para beneficio com servicos da paisagem, do uso educativo e, como
principal forma de uso no territorio, o uso geoturistico.

O segundo valor mais importante dos geossitios do Geoparque Quarta Coldnia é o valor
ecoldgico, considerando que nao apenas o territdrio abriga um dos principais remanescentes de
Mata Atlantica no estado do RS, mas que, sobretudo, situa-se na faixa de transi¢cdo entre 0s
biomas da Mata Atléntica e do Pampa. Isso atribui uma grande importancia a geodiversidade
como estrutura de suporte a riqueza bidtica do territorio, e faz com que 0s servicos da paisagem
aparecam como um uso destacado para 0s geossitios, atrds apenas do uso geoturistico e
educativo. Isso ressalta a conexdo intrinseca entre a geodiversidade e a biodiversidade,
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demonstrando como os processos geoldgicos influenciam a satde e o funcionamento dos
ecossistemas. Essa interdependéncia oferece uma abordagem holistica para a conservacao,
gestdo e valorizacdo dos recursos naturais, promovendo o bem-estar humano e a
sustentabilidade ambiental.

Essa hierarquia de valores e de usos presentes na Quarta Col6nia demonstra com muita
clareza a vocacdo do territorio do geoparque para a construcdo de um modelo de

desenvolvimento territorial enddgeno e sustentavel.

Figura 17 - Gréfico de distribuicdo dos geossitios do Geoparque Quarta Colénia segundo o
tipo de uso que é feito do geossitio.

Distribui¢do dos geossitios segundo o uso que é feito

# Geoturistico W Pesquisa © Servigos da Paisagem

B Extrativo % Educativo

: Pesquiza

Geoturistico Educatbvo J |

Fonte: Organizacdo dos autores.

Um quadro-sintese da classificacdo dos geossitios do geoparque Quarta Col6nia é
apresentado na Figura 18. Nele é possivel perceber de forma integrada a informacdo que ja
estava expressa nos graficos anteriores, de que no Geoparque Quarta Col6nia predominam o0s
patrimo6nios de natureza paleontoldgica e geomorfolégica e que os valores cientifico e ecoldgico

predominam sobre os demais.
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Figura 18 - Quadro sintese da classificacdo dos geossitios do Geoparque Quarta Colonia.
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7 - Niemeyer 15 - Parque Obaldino Tessele 23 - Mirante Cerro Comprido 31 - Morro Santo Anténio
8 - Janner 16 - Passo das Tunas 24 - Monumento do Imigrante

Fonte: Organizacdo dos autores.

Também € possivel perceber pelo quadro que os geossitios do tipo miradouro sao
favorecidos especialmente pelos valores cénico e cultural, valores esses que representam o
principal motivador para o uso geoturistico no territdrio.

Por fim, é preciso destacar que 0s usos geoturistico e educativo sdo as duas formas de
uso de geossitios presentes em todas as categorias de natureza patrimonial e em todas as
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categorias de valor dos geossitios. Essas duas formas de uso abrem um grande potencial para o
desenvolvimento de produtos e servicos ligados ao patriménio (geoprodutos) capazes de, ao
mesmo tempo, impulsionar economicamente o territorio e fortalecer a sua identidade. Isso
certamente implica em um enorme desafio a constru¢do de um projeto geoeducativo para o

territorio, capaz de dar conta dessa grande diversidade e importancia patrimonial ali existente.

CONSIDERACOES FINAIS

A proposta de classificacdo de geossitios adotada para o Geoparque Quarta Coldnia
fornece uma estrutura de base para avaliar e comparar geossitios de outros territorios com
geopatriménio semelhante, o que pode facilitar a compreensdo e a comunicacdo entre 0s
pesquisadores e gestores de outros territorios. 1sso vai permitir a identificacdo de padrdes,
similaridades e diferencas entre 0s geossitios, ajudando a destacar suas caracteristicas Unicas e
seus aspectos de conservacao.

Além disso, este sistema de classificacdo podera auxiliar na definicdo de critérios de
protecdo e monitoramento, fornecendo diretrizes claras para a preservacao dos locais, 0 que
representa uma contribuicao valiosa para a cria¢do dos planos de manejo mais adequados a cada
geossitio. 1sso pode resultar na adocdo de medidas de conservagdo mais eficazes e no
compartilhamento de préaticas bem-sucedidas entre diferentes territérios.

Por fim, a proposta de classificacao, que foi efetivada para 0 Geopargue Quarta Coldnia,
pode contribuir para uma abordagem mais coesa e colaborativa na gestao e conservacdo dos
geossitios de outros geoparques, minimizando interpretacdes conflitantes e promovendo uma

compreensdo mais completa desses locais que possuem grande valor patrimonial.
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Resumo: O artigo discute como o agravamento da crise climatica global pode ser entendido como
parte dos aspectos inerentes as soluces expansivas das crises estruturais do capitalismo, em
particular, no pés-crise de 2008. A partir do encontro das teorias do ajuste espacial de David Harvey
e da natureza barata de Jason Moore, problematiza-se como as dindmicas de apropriacédo de natureza
nas periferias do capitalismo podem ser lidas como resultantes diretas da expansdo das trocas
comerciais desiguais e dos investimentos estrangeiros, em especial, daqueles ligados a demanda por
commodities. Sobretudo com base nas relagdes entre China e América Latina, em particular na
Amaz6nia, evidencia-se como a crescente demanda por comodities no p6s-2008, enquanto forma de
apropriacdo de natureza, e suas consequéncias geograficas do desflorestamento e da emissdo de
gases de efeito estufa, contribuem para o agravamento da crise climatica global.

Palavras-chave: Critica ao Antropoceno; Natureza barata; Expansdo geografica; China; Amazonia.

SPATIAL FIX: HOW THE CRISES OF CAPITALISM INTENSIFY THE CLIMATE
CRISIS

Abstract: The article discusses how the intensification of the global climate crisis can be understood
as part of the aspects inherent to the expansive solutions to the structural crises of capitalism,
particularly in the post-2008 crisis. Based on David Harvey’s spatial fix and Jason Moore’s cheap
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nature theories, it discusses how the dynamics of appropriation of nature in the peripheries of
capitalism can be read as direct results of the expansion of unequal commercial exchanges and
foreign investments, especially those linked to the demand for commaodities. Primarily based on the
relations between China and Latin America, particularly in the Amazon Forest, it evidences how the
growing demand for commaodities in the post-2008 period, as a form of appropriation of nature, and
its geographical consequences of deforestation and the emission of greenhouse gases greenhouse,
contribute to the intensification of the global climate crisis.

Keywords: Anthropocene critics; Cheap nature; Geographical expansion; China; Amazon Forest.

SPATIAL FIX: COMO LAS CRISIS DEL CAPITALISMO EXACERBAN LA CRISIS
CLIMATICA

Resumen: El articulo discute como el agravamiento de la crisis climatica global puede entenderse
como parte de los aspectos inherentes a las soluciones expansivas de las crisis estructurales del
capitalismo, en particular, en la crisis posterior a 2008. A partir del encuentro de las teorias de la
solucidn espacial de David Harvey y de la naturaleza barata de Jason Moore, se discute como las
dinamicas de apropiacion de la naturaleza en las periferias del capitalismo pueden leerse como
resultado directo de la expansion de los intercambios comerciales desiguales y de las inversiones
extranjeras, en particular, los vinculados a la demanda de commaodities. Especialmente a partir de las
relaciones entre China y América Latina, particularmente en la Amazonia, se evidencia como la
creciente demanda de commaodities en el periodo post 2008, como forma de apropiacion de la
naturaleza, y sus consecuencias geograficas de deforestacion y emision de gases de efecto
invernadero, contribuyen al empeoramiento de la crisis climatica mundial.

Palabras-clave: Critica del Antropoceno; Naturaleza barata; Expansion geografica; China;
Amazonia.

INTRODUCAO

O Antropoceno, novo periodo geoldgico da Terra, consolida, a partir da década de 2000,
a nocdo da humanidade como o mais recente e principal agente de mudanca do Sistema
Terrestre! (Crutzen et al., 2000). Sobretudo a partir da Revolucdo Industrial, a humanidade
passa a intervir globalmente, e de forma significativa, nos processos da biosfera — em especial
no clima e na biodiversidade (Crutzen, 2002; Steffen et al., 2011), gerando o aumento da
temperatura média do Planeta, em decorréncia da elevada concentragdo de gases de efeito estufa
(GEE) na atmosfera®.

Antes liderado pelos movimentos ambientalistas, o debate da crise climatica tornou-se,
na ultima década, objeto de disputa de praticamente todos 0s agentes sociais, gerando uma série
de inquietacBes politicas, econdmicas e culturais nas sociedades contemporaneas. Mesmo

assim, apesar do continuo esforgo de mitigacao da crise climética® por parte de Estados, agentes

! Para uma leitura critica da utilizacdo da Teoria Geral de Sistemas no contexto da crise climatica ver Bernardin
(2015, p. 85-112).

2 Para uma leitura critica do conceito de Antropoceno ver Moore (2022, p. 13-26).

3 Conferir o Sexto Relatério de Avaliagdo do IPCC, publicado no inicio de 2022. Disponivel
em:https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/downloads/report/IPCC_AR6_WGIII_Full_Report.pdf. Acesso em: 20/
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capitalistas e movimentos sociais, parece-nos que ao se observar o0 agravamento dos processos
de destruicdo da natureza, particularmente ap6s a crise econdémica de 2008, torne-se evidente
que alguns aspectos da complexa relacdo do par sociedade-natureza tém sido negligenciados
pelo eurocentrismo de base sistémica do Antropoceno.

Os argumentos cientificos em prol de uma aritmética verde, que reune “poder, natureza
¢ acumulagdo numa unidade dialética” instavel (Moore, 2022, p. 17), com suas formas
especificas de organizacdo social, acabaram por encobrir os processos geograficos de
apropriacdo da natureza, que ocorrem em escala planetaria desde pelo menos o século XVI, em
particular da apropriacdo de natureza localizada as margens, ou nas periferias dos centros
hegemonicos de poder. Parece-nos que ignoramos algo muito relevante: o capitalismo, para
superar suas crises econdmicas®, precisa se apropriar de natureza barata®, estas localizadas nas
periferias do capitalismo®. Assim, esta apropriagdo-destruicio da natureza determina e agrava
a crise climatica, desde pelo menos 1492. Deste entdo, tanto os centros hegemonicos, quanto
muito das periferias, deslocaram-se pelo globo, no entanto, algumas regides especificas, como
a América Latina e a Africa Subsaariana nunca superaram sua heranca colonial, sempre se
apresentando ao mundo como exportadoras de natureza, oferecendo suas reservas de natureza
barata para qualquer que sejam os distintos centros de poder: a Europa, os Estados Unidos ou,
mais recentemente, a China.

Neste sentido, nossa hipdtese é que as crises do capitalismo agravam a crise climatica,
pois as saidas das crises econdmicas passam, necessariamente, por processos especificos de
expansdo geografica, aqui chamados de ajuste espacial’. Ou seja, qualquer movimento de
mitigacdo da crise climatica necessita discutir o que é possivel ser feito nestes momentos de
indeterminacdo, até porque, sdo nos momentos de crise que surgem as possibilidades de
mudanca. No presente ensaio, optamos por discutir as crises do capitalismo a partir de David
Harvey, prioritariamente, a partir de seus conceitos de expanséo geogréafica e de ajuste espacial,
em dialogo com o conceito de natureza barata de Jason Moore. Para Harvey, os periodos de

crise estrutural do capitalismo podem ser solucionados por dois distintos processos de expanséo

maio 2023.

4 Crises do capitalismo, no plural. “Nesses momentos, ocorre uma desvalorizagio do capital existente que contraria
a definigdo do capital como valor que se valoriza e compromete a base de seu crescimento, negando as condi¢des
de sua existéncia” (Grespan, 2021, p. 66).

5 Tradugdo nossa do termo Cheap Nature descrito por Moore (2022, p. 128-186).

6 As periferias do capitalismo sdo Estados nacionais utilizados para abastecer os centros da geopolitica mundial
com alimentos, matérias-primas, forca de trabalho, ou mesmo, utilizados como espagos novos para absorver 0s
excedentes de capital.

" Traducdo nossa do termo Spatial Fix concebido por David Harvey em: Globalization and the “spatial fix”.
Geographische revue: Zeitschrift fur Literatur und Diskussion, v. 3, n.2, p. 23-30, 2001.
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geogréfica enquanto formas de renovacdo da acumulacdo de capital: i) a criacdo de regides
produtivas, e ii) a espoliacdo de recursos naturais; ambos com relagbes diretas com a
apropriacdo de mais-natureza® e a crise climatica. Complementarmente, para Moore, 0s
processos de acumulagéo capitalista se ddo, necessariamente, pelo consumo de natureza barata,
que é barata tanto em termos de pre¢o quanto em seu sentido ético-politico.

Buscamos, assim, discutir o agravamento da crise climatica como um dos aspectos
inerentes as crises estruturais do capitalismo. Aqui, as evidéncias de nossa hipdtese serdo
exemplificadas a partir da relacdo entre China, América Latina e, sobretudo, a Amaz6nia, no
pos-crise econdmica de 2008. Especificamente, apresentamos como a China, em seu expediente
normal de solucdo da crise econdmica de 2008, tanto intensifica seus investimentos em
infraestrutura interna, importando e consumindo natureza de outros Estados, quanto impulsiona
uma série de investimentos financeiros externos para producdo de commodities no Sul-global.
Nossas evidéncias sdo apresentadas em termos de montantes de investimentos chineses,
intensificacdo de trocas comerciais desiguais, emissdes de dioxido de carbono, e a resultante

espacial do incremento do desflorestamento, no caso particular da Amazonia.

ENTRE A DIMENSAO ESPACIAL DO SPATIAL FIX E A DIMENSAO ECOLOGICA
DA NATUREZA BARATA: DIALOGOS ENTRE DAVID HARVEY E JASON MOORE

Ap0s sua morte, muito se discutiu sobre as auséncias em Marx. Por décadas se analisou
0 que Marx, supostamente, havia negligenciado em sua critica da economia politica. Neste
sentido, também a dimenséo espacial foi por muito tempo ignorada na teoria da acumulagéo
marxiana. Na década de 1970, mais especificamente apds a crise econdmica de 1973, David
Harvey passa a estruturar uma corrente de pensamento que reconhece que a acumulagéo de
capital ocorre, necessariamente, em um contexto geografico, e de forma expansionista, ao criar
relacGes espaciais especificas.

Para Harvey, a andlise atenta da producdo capitalista do espaco torna-se fundamental
para o entendimento dos fenémenos de expanséo geogréafica e do desenvolvimento desigual do
globo no contexto das crises econdmicas globais. Considerada como inevitavel, a crise se
manifesta quando os excedentes de capital que ndo podem mais ser absorvidos passam a ser
desvalorizados. O capital, entendido como valor em movimento, passa a se desvalorizar.

Desta forma, a superacumulacdo (Harvey, 2005, p. 131) de capital torna-se crise

8 Mais-natureza sob a légica da valorizagdo do valor no contexto da producéo de mais-valor.
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“quando nem todo valor a mais integra o novo capital” (Grespan, 2012, p. 121), quando o limite
mais elevado da producdo capitalista perde o sentido da valorizagdo do valor® e integra
desvalorizacdo do capital. Nos momentos de crise, o fendmeno da superacumulacdo ameaca a
sobrevivéncia do proprio capital como totalidade formalmente estabelecida, ao mesmo tempo
em que revela o efeito da poténcia de formulacdo e desmoronamento do mundo baseado no
impulso da acumulacéo.

Ou seja, as crises do capitalismo geram momentos de desvalorizacédo do capital (queda
da taxa de lucros), transformando-se em periodos de tensdes sociais e provocando tragicas
consequéncias, “na forma de faléncias, colapsos financeiros, desvalorizagao forgada de ativos
fixos, inflacdo, concentracdo crescente de poder econdmico e politico, queda dos salarios reais
e desemprego” (Harvey, 2005, p. 47). A crise &, assim, a sintese de um periodo em que a
producéo pela producéo precisa renovar as condi¢des da acumulagao.

Particularmente em tais momentos, os excedentes de capital necessitam ser rapidamente
absorvidos, e a mobilidade geografica desses excedentes demanda infraestruturas espaciais
particulares. Nas palavras de Harvey, o movimento dos excedentes de capital na superficie

terrestre passa a criar:

Geografias de cidades e redes de transportes, formando paisagens agricolas
para a produgdo de alimentos e matérias-primas, englobando fluxo de
pessoas, bens e informacles, determinando configuracGes territoriais de
valores fundiarios e habilidades de trabalho, organizando espacos de
trabalho, estruturas de governo e administracdo (Harvey, 2018, p. 129).

E certo que tal movimento de excedentes de capital pode, como inlimeras vezes ocorre,
realizar-se dentro dos dominios territoriais de um mesmo Estado, e neste sentido, refere-se a
processos de intensificacdo espacial. A aceleragdo dos processos de urbanizac¢do na China apds
a crise de 2008 sdo um dos exemplos da necessaria queima de excedente de capital interno. No
entanto, 0 que nos interessa neste ensaio sd0 0s processos de expatriacdo de parte desses
excedentes de capital, ou em outras palavras, a expansdo geogréafica realizada por excedente de
capital estrangeiro em outras regides do globo. Ou seja, a expansdo geografica particular, que
se da por meio de relagdes externas entre capital e Estados, e que Harvey denomina de ajuste
espacial.

E é neste sentido que nos interessa interpretar Harvey, ao entendermos que as crises do

capitalismo podem ser solucionadas por meio de dois distintos processos de expansdo

9 A valorizagéo do valor trata do processo em que o capital se torna sujeito de sua prépria constituigéo, ou seja,
determina um conjunto de relaces que servem a valorizacdo de si mesmo.
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geogréafica em outras regides do globo: i) a criagdo de regides produtivas; e ii) a espoliacdo de
recursos naturais. Assim, a criacdo ou ampliacao de regibes produtivas (i), zonas industriais e
agroindustriais, tém sido lidas por Harvey como saidas geograficas para as crises do
capitalismo, na medida que abrem oportunidades de investimentos lucrativos para oS
capitalistas hegemonicos, sobretudo, em Estados ditos em desenvolvimento.

Tais fluxos de capital possibilitam conservar as trocas comerciais desiguais e,
concomitantemente, incorporar novos espacos geograficos que demandam tanto tecnologias,
como crédito, voltados as reestruturagdes fisicas e sociais dos préprios territérios. Esses
investimentos produtivos tornam-se parte dos escapes para 0s excedentes superacumulados de
capital “para intensificar o volume de troca, para produzir novas necessidades e novos tipos de
produtos, para implantar novos recursos produtivos em novas regides, e para colocar a mdo-de-
obra, em todos os lugares, sob a dominagdo do capital” (Harvey, 2005, p. 117).

Como tal, a criacdo ou ampliacdo de regides produtivas, sobretudo, as regides de
producdo de commodities nas periferias dos centros hegemdnicos, precisam ser lidas como uma
das principais expressoes territoriais que, por um lado, conservam as assimetrias no globo entre
os Estados hegemdnicos e os Estados economicamente dependentes e, por outro, dizem respeito
as formas distintas de como os Estados hegemonicos em conjunto com agentes privados tém
atuado, diretamente e indiretamente, na apropriacdo da natureza nesses territorios periféricos.

Para Harvey, a geopolitica do ajuste espacial é, assim, o estudo da expressao espacial
das contradicdes internas do capital, e ¢ “registrado de modo mais marcante como a
hiperacumulacédo de capital em uma area geografica especifica associada pela insercéo desigual
dos diferentes territorios e das formagdes sociais no mercado mundial capitalista” (Harvey,
2000, p. 40). A geopolitica do ajuste espacial implica, pois, em compreender os processos de
ajuste especial dado pela expatriacdo de excedentes de capital, combinados com as estratégias
geopoliticas de poder entre os Estados nacionais e os possuidores de capital como definidoras
de tais processos que, além de interligarem espacos distintos, utilizam-se das apropriacGes e
reestruturagdes dos territdrios e dos recursos naturais nacionais como parte das estratégias da
ampliacdo da acumulacéo e sobrevivéncia do capitalismo em suas crises.

As regides produtivas as margens dos centros hegemdnicos do capitalismo, utilizadas
para solucionar as crises do capitalismo, tém, desta forma, tornando-se epicentro das principais
ruinas ambientais que, ao mesmo tempo, tém sido forjadas com o objetivo externo de evitar a
desvalorizagcdo do capital e, simultaneamente, de beneficiar e abastecer os territorios
dominantes do capitalismo com base na exportacdo de natureza. Cabe, destarte, entender que

esse tipo de “comercio internacional de mercadorias implica uma transferéncia real ou virtual
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de insumos de uma parte do mundo para outra” (Harvey, 2016, p. 237).

Ao se produzir alimentos para exportagdo, exporta-se também agua, energia, nutrientes
do solo, clima e toda a forgca-de-trabalho envolvidos. A ampliacdo das trocas comerciais
desiguais, abriga consigo uma pilha de degradagdes de ecossistemas florestais e terrestres,
feridas da mineracéo, desertos do agronegdcio, da pecuaria, das madeireiras, entre tantas outras.

Em outras palavras:

Esse comércio é a cola que mantém o ecossistema do capital, e é a expanséo
desse comércio que amplifica e intensifica as atividades dentro do
ecossistema. O ecossistema do capital estd cheio de desigualdades e
desenvolvimento geogréficos desiguais, justamente por causa do padrdo
desigual dessas transferéncias. Beneficios se amontoam numa parte do mundo
em detrimento de outra. Transferéncias em beneficios ecol6gicos de uma parte
do mundo para outra consolidam tensGes geopoliticas. Isso ajuda a explicar
por que a abordagem boliviana do uso da “sua” natureza ¢ tao radicalmente
diferente dos Estados Unidos. Os bolivianos querem manter seu petréleo no
subsolo. Por que permitir que seja extraido para ser usado nos Estados Unidos,
por exemplo, a troco de uma ninharia de royalties? Por que meus recursos
deveriam subsidiar seu estilo de vida? (Harvey, 2016, p. 237-238).

As crises de excedentes de capital, além da criacdo e ampliacdo de regides produtivas,
restauram os métodos de acumulacdo pela via da espoliacdo de recursos naturais (ii). Para
Harvey (2011b, p. 119), ha “uma importante e continua for¢a na geografia histérica da
acumulac¢do do capital por meio do imperialismo” (grifo nosso), € que a partir da crise de 1973,
mostra-se envolta no manto da ortodoxia do neoliberalismo. Assim, 0s processos de
privatizacdo da natureza podem ser entendidos como uma outra faceta da geopolitica do ajuste
espacial, utilizada na solucdo das crises econdmicas do capitalismo. Em periodos de recessao,
argumenta Harvey (2011b, p. 117), “o acesso a insumos mais baratos ¢ tdo importante quanto

0 acesso a mercados em ampliacdo na manutencdo de oportunidades lucrativas”.

E possivel acumular diante de uma demanda efetiva em estagnagio se os
custos dos insumos (terra, matérias-primas, insumos intermedidrios, forga de
trabalho) sofrerem um declinio acentuado (...). A implicacdo é que 0s
territdrios [devem] ser forcados ndo s6 a abrir-se ao comércio (o0 que poderia
ser (til), mas também a permitir que o capital invista em empreendimentos
lucrativos usando forga de trabalho e matérias-primas mais baratas, terra de
baixo custo e assim por diante (Harvey, 2011b, p. 117).

Desta forma, os periodos de crises do capitalismo retomam as préaticas predatorias e
violentas semelhantes as que deram origem ao capitalismo como modo de producdo. Préticas

como a mercadificag@o e a privatizagdo da terra, a “expulsdo violenta e supressao dos direitos
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de camponeses as terras partilhadas” e a “conversdo dessas outras formas de propriedade
(comum, coletiva, do Estado, etc.) em direitos exclusivos de propriedade privada” (Harvey,
2011b, p. 121), assumem um papel singular, e séo utilizadas como métodos de ampliacdo dos
pressupostos cruciais para a acumulacao de capital.

Processos coloniais, neocoloniais e imperiais de apropriagdo da natureza tém
permanecido, persistindo praticas de abertura para novos mercados, sendo a privatizacdo da
natureza, ou mesmo, a expropriacao e substituicdo de agricultores familiares por empresas do

agronegdcio apenas facetas dessa espoliacao.

A escalada da destruicdo dos recursos ambientais globais (terra, ar e agua) e
degradantes proliferagdes de habitats, que impedem tudo exceto formas
capital-intensivas producdo agricola, também resultaram na mercadificacdo
por atacado da natureza em todas as suas formas [...]. A onda de privatizac6es
(da agua e de utilidades publicas de todo género) que tem varrido o0 mundo,
indicam uma nova onda de ‘expropriagdo das terras comuns’. Tal como no
passado, 0 poder do Estado € com frequéncia usado para impor esses
processos mesmo contrariando a vontade popular. A regressdo dos estatutos
regulatdrios destinados a proteger o trabalho e 0 ambiente da degradacgéo tem
envolvido a perda de direitos (Harvey, 2011b, p. 123).

Outrossim, em periodos em que o capital ndo consegue encontrar fluxos lucrativos para
0s excedentes ociosos, a acumulacdo via espoliagdo de recursos naturais € utilizada para
resolver o problema da superacumulacdo. Como parte das racionalidades arbitrarias que o
capital imp0de aos Estados e ao globo para resolver suas depressoes, abre-se uma nova fronteira
em que “os valores naturais sdo monetizados, capitalizados, comercializados e trocados como
mercadorias” (Harvey, 2016, p. 232). O capital superacumulado busca, desta forma, apossar-se
desses ativos e dar-lhes imediatamente um uso lucrativo (Harvey, 2011b, p. 124). Essa é uma
das formas utilizadas para o controle da natureza barata por meio do monopolio global de alguns
recursos centrais para o poder dos Estados hegeménicos, utilizando-se do dominio dos recursos
naturais como moeda geopolitica de barganha na relacdo desigual com outros Estados. Harvey

entdo conclui:

Embora eu néo julgue que a acumulagdo por espoliacdo esteja exclusivamente
na periferia, é indubitavel que algumas de suas manifestacbes mais viciosas e
desumanas ocorrem nas regides mais vulneraveis e degradadas no ambito do
desenvolvimento geogréfico desigual (Harvey, 2011b, p. 142).

Em outra perspectiva, e ao longo de décadas, a dimensdo ecoldgica em Marx também

se tornou tema de profundos debates, que emergiram e se intensificaram com maior forca a
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partir da década de 70. No passado, chegou-se a afirmar que Marx pudesse ter sido
antiecoldgico, tese hoje ja bastante superada. Atualmente, ha uma interpretacdo majoritaria de
entendimento de Marx como pensador ecolégico, ou mais particularmente, ha certo
entendimento de que ndo seria possivel “compreender todo o escopo de sua critica da economia
politica se ignorarmos sua dimensao ecologica” (Sato, 2021, p. 24).

De toda a gama de pesquisas que exploram as relagcfes entre o capitalismo e a natureza,
duas linhas principais emergem: a escola da ruptura metabdlica de John Bellamy Foster; e a
escola da ecologia-mundo de Jason W. Moore (Luedy et al., 2020). A escola de Foster, hoje em
sua terceira fase do ecossocialismo, defende o carater essencial da teoria do valor de Marx para
a compreensdo dos problemas ecoldgicos atuais, estando particularmente centrada numa
perspectiva de ruptura metabolica pela via da concepcdo sistémica do Antropoceno.

Aqui ndo nos cabe depreciar a escolha epistemoldgica de viés eurocéntrico do
Antropoceno, que tem por base a Teoria Geral de Sistemas. Este modelo globalista fornece a
base filosdfica para uma vasta gama de conhecimentos cientificos sobre as mudancgas climaticas
globais, cruciais para o entendimento dos processos e dinamicas recentes da biosfera. Nossa
critica aqui, foca-se, no entanto, no abusivo uso de tal abordagem, dada pela pretenséo de poder
explicar todos os processos da crise climatica, ao mesmo tempo que negligencia qualquer
aspecto da crise que esteja fora da ordem do mercado financeiro global (Marques, 2023).

Certamente ndo por coincidéncia, 0s movimentos ambientalistas, de todos e quaisquer
matizes, ganham centralidade ap0s a crise econdmica de 1973, que inaugurou uma nova
geografia de poder no mundo, com o inicio do declinio da hegemonia norte-americana e a virada
neoliberal em escala global. A neoliberalizagéo, que procura enquadrar todas as agdes humanas
e da natureza sob o dominio do mercado financeiro, passou a moldar grande parte do discurso
ambiental sob o Antropoceno, tendo como premissa metodoldgica e estratégica de narrativa a
exclusdo conceitual do capitalismo e de suas contradi¢des (Cox et al., 2018; Moore, 2017).
Apos a crise de 2008, por exemplo, houve toda uma reconfiguracdo da agenda cientifica
internacional sobre mudancas climaticas (Rockstrom, 2016), e apoOs esta data, o capital
financeiro passa a se apoderar descaradamente do discurso da crise climatica, despontando
como solucéo estrategica aos desafios globais.

Ao descrever a historia do capitalismo, Moore reforgca que a apropriagdo de natureza
barata foi condicdo indispensavel para a acumulacdo de capital desde a hegemonia holandesa
no século XVII, passando pelos ciclos do imperialismo, até os dias atuais, apds a ascensdo do
neoliberalismo. Os argumentos de Moore sdo particularmente interessantes no contexto deste

ensaio, pois corroboram, sob outra perspectiva, o vinculo indissociavel entre o acumulo de
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capital e o acumulo de perda de natureza, em especial nos territérios periféricos do Sul-global.

Moore define seu conceito de natureza barata ao se referir a apropriacdo dos excedentes
ecologicos pelo capital em condigdes historicamente variantes e geograficamente desiguais
(Luedy et al., 2020; Moore, 2010):

A lei do valor do capitalismo foi, na verdade, uma lei da natureza barata. Ela
era barata em um sentido especifico, empregando as capacidades do capital,
do império e da ciéncia para se apropriar gratuitamente de trabalho/energia
das naturezas globais no alcance do poder capitalista (Moore, 2022, p. 146).

Assim, entendemos que o conceito de natureza barata de Moore emerge como
continuidade do conceito de ajuste espacial de Harvey, ao criar pontes entre a critica da
economia politica marxista e a questao do carater da crise climatica atual. O conceito de Moore
nos permite ainda compreender a natureza em seu sentido mais amplo, enquanto entidade que
emerge a partir das relacdes sociais, para além dos valores materiais, ao considerar seus valores
imateriais e intrinsecos (Borinelli et al., 2020; Massoca et al., 2022; Patel, 2022). Em suma,
entendemos que a crise climatica ndo se refere apenas a como manter as condicfes de
sobrevivéncia de 8 bilhdes de pessoas num planeta com aquecimento global de 1,5°C acima
dos niveis pré-industriais. Particularmente para as periferias do capitalismo, a crise climética se
refere a entender o que esta em jogo quando falamos de natureza. “O que ¢é este Si que esta

sendo agredido pela ordem econdmica mundial” (Charbonnier, 2021, p. 208).

AS EVIDENCIAS DO AGRAVAMENTO DA CRISE CLIMATICA NO POS-2008

Para manter a ordem econémica global apds a crise econdmica de 2008, o governo
chinés langou uma série de estimulo econémicos internos e externos para a expansao de crédito
que mantiveram seu crescimento médio anual em torno dos 10%. O crescimento econémico
chinés no pds-2008 possibilitou a retirada de milhdes de chineses da pobreza, e permitiu a
migracdo de outros varios milhdes para as areas urbanas (Banco Mundial, 2022).

Como resultado, nunca se produziu tanto cimento no planeta. Em 2008, a China
produziu 1.390 milhGes de toneladas métricas de cimento, representando 49% da producéo
mundial (USGS, 2022). Em apenas dois anos, entre 2011 e 2013, a China consumiu “quase
45% mais cimento do que os Estados Unidos ao longo de todo o século anterior” (Harvey, 2018,
p. 178), aplicados particularmente em processos de intensificacdo espacial por meio da
urbanizacdo e da construcdo de outras infraestruturas fisicas. No entanto, a intensificacdo

espacial por si so foi insuficiente para manter o crescimento econdmico chinés e impulsionar o
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crescimento mundial no pos-crise de 2008.

A crise do capitalismo de 2008, deparou-se com uma China com crescente poder global,
enquanto resultado do redirecionamento do seu projeto de industrializacdo. Tanto em termos
de estratégia organizacional e politico-econémica do Estado e do Partido Comunista Chinés,
como em termos de sobrevivéncia dos agentes econdémicos estrangeiros, a crise de 2008
intensifica, assim, o projeto de ampliacdo industrial da China como instrumento de combate e
de protecdo dos efeitos da depresséo global. Dessa forma, a industrializacao chinesa, bem como
0s processos de urbanizacdo e de implantagéo de infraestruturas que dela se derivam, foram
utilizados como novas possibilidades lucrativas para os investimentos dos excedentes de
capitais chineses, intensificando tanto as materialidades internas como a expansdo de capital

estrangeiro, alargando as trocas comerciais e 0s investimentos no exterior.

O crédito tornou-se ainda mais barato e mais abundante como resultado do
pacote de estimulo chinés de quatro trilhdes de Yuan, acompanhado das
politicas expansionistas de crédito promovidas por autoridades locais e
centrais na esteira da crise financeira (Ferchen, 2011, p. 120).

Ou seja, para manter as taxas de lucro crescentes, a China passou a necessitar, ainda
mais das a¢des diplomaticas do Estado e do comércio exterior, tanto para ampliar a importacdo
de recursos naturais, bem como para exportar, em quantidades sempre maiores, 0s excedentes
de capital nas formas de manufaturas, tecnologias e créditos. Entre 1990 e 2022, o total de
exportacdes da China passou de 62,09 bilhGes de ddlares para 3,59 trilhdes de doblares, o total
de importacdes saltou de 53,35 bilhdes para 2,72 trilhdes de dolarest®.

No p6s-2008, a taxa de investimento da China em outros paises chegou a 45% do seu
produto interno bruto, ocasionando um aumento na exportacao de capital chinés para o restante
do mundo. O pais asiatico emergiu, neste contexto, como uma importante fonte de
financiamento internacional, especialmente para os paises da periferia do capitalismo. Neste
sentido, a China reproduziu, e mantém reproduzindo, o movimento dos fluxos de capital, ja

muitas vezes utilizado ao longo da histdria, s6 que de maneira mais rapida e excepcional.

Essa mudanca de escala e de velocidade vai ao encontro do retrato que Marx
fez do impulso do capital para reproduzir a si mesmo por meio da aceleragdo
da expansdo tanto dos valores de uso quanto dos valores de troca (Harvey,
2018, p. 186).

19 Fonte: China National Data, National Statistics Bureau of China. Disponivel em:
https://data.stats.gov.cn/english/. Acesso em: 25/06/2023.
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No caso da América Latina, o investimento estrangeiro direto chinés representa um-
terco dos investimentos externos na regido, seguida por Europa e Estados Unido que dividem
30% e 20% do capital externo, respectivamente. Os objetivos econémicos da China na América
Latina incluem “garantir o acesso a matérias-primas (como petréleo, minérios e minerais) e
produtos agricolas (especialmente soja)” (USA Congressional Research Service, 2022). Nao
por coincidéncia, 0s paises que exportam insumos basicos para a China demoraram mais tempo
para sentir os efeitos da crise econdémica global de 2008.

Em outras palavras, os objetivos chineses estdo vinculados a apropriacdo de
componentes de natureza relacionados a disponibilizacdo de trabalho/energia para preencher as
necessidades chinesas, sob a Idgica da acumulacdo capitalista pela apropriacdo de natureza
barata pelo continuo movimento de ajuste espacial. Assim, Brasil, Venezuela, Argentina,
Equador e Peru sdo os principais destinos de investimento do capital chinés na América Latina.
No Brasil, os investimentos do pais asiatico passaram de US$12.5 bilhGes (2011-2014) para
US$23 bilhdes (2015-2018), representando aproximadamente 5% do produto interno bruto
brasileiro em 2018 (Ding et al., 2021), aplicados majoritariamente em energia e infraestrutura
para a construcdo de termelétricas, producao de petroleo e indudstrias de processamento de soja.

Se olharmos para a balanga comercial brasileira recente, os investimentos chineses
fazem bastante sentido. Em 2021, a China comprou 31,3% das exportacdes brasileiras, sendo:
minério de ferro (33%), soja (31%), petréleo e derivados (16%) e carne bovina (4,4%) os
principais produtos adquiridos. Um total de 70,4% da producéo de soja brasileira de 2021 foi
comprada pela China (Brasil, 2022a). Para tanto, o Brasil plantou aproximadamente 39 milhdes
de hectares da leguminosa (Brasil, 2022b), reforcando a logica expansionista do agronegdcio,
aqui materializada pela conversdo de areas de formacdes florestais na Amazo6nia e no Cerrado
(Rocha et al., 2022), e mais recentemente na Caatinga (Soterroni et al., 2016).

Neste mesmo sentido, a atividade mineradora vem se acelerando por toda parte, gerando
todo tipo de consequéncias politicas, econdmicas e ambientais. Por exemplo, em 2020, foram
produzidas 2.400 milhdes de toneladas de cimento pela China, num total mundial de 4.200
milhdes de toneladas métricas. Neste ano, os principais produtores formam China (57%), india
(7%), Vietnam (2,3%), Estados Unidos (2,1%) e Turquia (1,7%). Sabe-se que uma serie de
questBes ambientais, especialmente as emissfes de didxido de carbono, afetam a indudstria de
cimento. As matérias-primas necessarias para a producdo de cimento sdo: 4gua, carbonato de
calcio, silica, aluminio e minério de ferro. As principais reservas de minério de ferro estdo
localizadas na Austrélia, Brasil, Russia, China e Ucrania.

Em consequéncia, as transformacdes geopoliticas do pos-crise econémica de 2008, que
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reposicionam a China como novo protagonista mundial, s&o evidenciadas pela criacdo de novas
regibes produtivas na Ameérica Latina para atender a crescente demanda asiatica por
commodities (Giraudo, 2020), e sdo materializadas pelos processos de ajuste espacial e
apropriacdo de natureza barata. Ou seja, torna-se evidente que a crise climética ndo pode ser
enderegada sem se considerar as crises estruturais do capitalismo, e no contexto atual, sem se
considerar particularmente a China, tanto em termos de suas iniciativas de descarbonizacéo
interna (Abramovay, 2022), quanto em relacéo aos seus investimentos estrangeiros na América
Latina e sua crescente demanda por commodities.

Por outro lado, as crises econdmicas do capitalismo tém, historicamente, relagédo
explicita com a ascensdo da extrema direita e a relativizacao dos direitos fundamentais (Soares
et al., 2020). A relativacéo de tais diretos, por sua vez, resultou na recente fragilizacdo de uma
séria de politicas ambientais na Ameérica Latina (Abramovay, 2022). Nossos indicadores
ambientais recentes comprovam tais tendéncias de retrocesso neoliberal em momentos de crise.
Dados de 2020 demonstram que o Brasil teve um aumento de 9,5% nas emissoes de gases de
efeito estufa, no mesmo ano que as emissées globais foram reduzidas em 6,7% em decorréncia
da pandemia de Covid-19 (Friedlingstein et al., 2022). Somos o quarto pais na lista de maiores
emissdes acumuladas entre 1850 e 2021, e o primeiro em termos de emissdes provenientes de
mudancas de uso e cobertura da terral?.

No primeiro ano da pandemia, o Brasil emitiu 2,16 bilhdes de toneladas de gases de
efeito estufa, medidas em didxido de carbono equivalente (COgz), sendo o maior valor
registrado desde 2006 (Observatorio do Clima, 2021). Deste total, 46% foram provenientes de
mudancas de uso e cobertura da terra, sobretudo do desflorestamento nos dois biomas
brasileiros mais pressionados pela geografia do desenvolvimento desigual: Amazdnia e
Cerrado. Em paralelo, em 2006, a China ultrapassou os Estados Unidos na corrida entre os
maiores emissores anuais de CO2, e em 2020, o pais asiatico foi sozinho responsavel por 20%
(10.668 MtCO,) das emissdes globais totais (Friedlingstein et al., 2022).

Particularmente no bioma Amaz6nia, a fragilizacdo das politicas ambientais
intensificada nos ultimos quatro anos (2019 — 2022) resultou na retomada de taxas anuais
crescentes de desflorestamento, com valores superiores a 10 mil km2 (Observatério do Clima,
2021). De 2018 a 2021, a taxa de desflorestamento no bioma aumentou 73% (Marcovitch et al.,

2020). Entre 2008 e 2021, o desflorestamento ilegal na Amazo6nia também cresceu,

110 termo uso e cobertura da terra (Land Use and Land Cover) emergiu nas agendas de pesquisa globais ha
algumas décadas devido, principalmente, a sua influéncia sobre as mudancas climéaticas em escalas regionais e
globais.
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representando mais de 80% do total da area desflorestada (Camara et al., 2022), e sugerindo
que as politicas ambientais nacionais tém sido insuficientes para manter, sob um novo contexto
geopolitico, a reducdo do desflorestamento no bioma. Mesmo que o sombrio periodo de
dominac&o neoliberal em paises da América Latina como Brasil, Argentina, Coldmbia, Equador
e Paraguai tenha finalizado, com a ascensdo de um novo movimento de retomada de governos
de esquerda na regido, as licdes duramente aprendidas nos ultimos anos ndo podem ser
esquecidas.

A Amazobnia continua sendo uma fronteira de dificil racionalizacéo e viabilizacdo de
uma agenda nacional pautada na preservagdo do bioma frente aos interesses econdmicos e
geopoliticos globais, expressos, principalmente, pela exigéncia da utilizacdo do poder do
Estado para a abertura de novos espagos produtivos. O movimento politico-ambiental das
ultimas décadas, que alterou o significado global da floresta Amazoénia ¢ motivou “uma
valorizacdo ecoldgica de dupla face: a da sobrevivéncia humana e a do capital natural,
sobretudo a mega diversidade e a agua” (Becker, 2009, p. 33), parece néo ter sido suficiente
para manter a eficAcia das politicas ambientais nacionais em meio a Ultima reviravolta
neoliberal.

Neste cenario, a China, ao ascender como novo centro industrial e financeiro global,
parece buscar uma ressignificacdo da geopolitica mundial ndo pela conquista de territérios, mas
pela orientacdo externa sobre a decisdo de seus usos, passando a reconfigurar dindmicas
territoriais e regionais na América Latina, singularmente na Amazénia (Becker, 2009; Harvey,
2011a). Atualmente, varios sdo os projetos de desenvolvimento de infraestrutura na bacia do
Rio Amazonas, incluindo além do Brasil, paises como Bolivia, Equador e Peru, no contexto da
Iniciativa Cinturdo e Rota (BRI) da China (Pautasso et al., 2020). No caso das exportacdes de
carne, mais da metade dos frigorificos que abastecem a China estéo ligados ao desflorestamento
ilegal na regido (Milani et al., 2022). Em suma, resta-nos entender as novas relagdes de poder
que estdo em evidéncia neste decénio, considerado decisivo (Marques, 2023) para a Amazonia

e para toda a humanidade.

CONSIDERACOES FINAIS

As crises estruturais do capitalismo determinam novas dindmicas de fluxos monetarios
globais, prioritariamente por meio da transferéncia externa de capital excedente, e em regra,
reorganizando concomitantemente o poder global. O momento particular da estrutura produtiva

global em crise &, pelo esgotamento dos mercados consolidados, a busca de novas frentes de
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expansdo geogréfica de capital, que se da pelo deslocamento das frentes de acumulagéo
capitalista. Tal movimento tem se repetido reiteradamente no curso histérico do capitalismo,
definindo ndo apenas as hierarquias de poder mundial, mas também reconfigurando e esgotando
territorios em Estados periféricos.

No presente ensaio, discutimos como 0s movimentos de ajuste espacial e de apropriacéo
de natureza barata apenas agravam a atual crise climatica global. Em ultima analise, tentamos
demostrar que as crises estruturais do capitalismo sempre necessitardo de consumo de mais-
natureza em seus processos de ajustes da acumulagdo lucrativa. Efetivamente, os movimentos
de ajuste espacial e de apropriacéo de natureza barata ndo séo apenas parte da solucéo da crise,
mas também atuam no adiamento de uma préxima crise estrutural.

Neste cenario, interpretar a China tem se tornado fundamental para o entendimento das
dindmicas dos fluxos de capital e do poder global neste milénio. Inimeras sdo as interpretacoes
possiveis: do capitalismo ao socialismo de “caracteristicas chinesas”; ou do “modelo de
desenvolvimento alternativo” a “confusdo ideoldgica da dinadmica da crise”. O fato é que a
espetacular transformacao chinesa ndo tem precedentes histdricos, e acontece em um momento
em que os limites ecologicos da Terra sdo colocados em evidéncia. Assim, a China parece
reproduzir, ao seu modo, 0os movimentos de fluxos de capital para os paises da periferia do
capitalismo, reorganizando dinamicas territoriais, consumindo natureza, e agravando a crise
climatica global.

Parece-nos que o Antropoceno, ao excluir as contradi¢des do capitalismo, ndo dé conta
de explicar e enderegar os desafios enfrentados pelos Estados da periferia do capitalismo, frente
aos avangos expansionistas chineses. Torna-se, desta forma, necesséario entender a China no
poOs-crise econdmica de 2008, todo o seu movimento de ajuste espacial e apropriacdo de
natureza barata, em particular na América Latina e na Amazoénia, ao se analisar as saidas
possiveis de mitigacdo da crise climatica global. A forca da transformacao recente chinesa traz
para a América Latina consequéncias politico-econdmicas importantes, mas também carrega
consigo problemas ambientais deletérios. O entendimento e a mitigacdo da crise climética atual
necessitam, portanto, de um melhor entendimento sobre a dindmica chinesa e sobre seu papel
na geopolitica global.

Em dltima analise, € necessario desenvolvermos abordagens especificas para a
quantificacdo dos fluxos de excedente de capital das crises do capitalismo, que hoje partem de
paises como a China em direcdo a Ameérica Latina, e particularmente para a Amaz6nia. Os
resultados espaciais da reorganizacgdo territorial realizada por tais fluxos ja estdo disponiveis

para nos, sendo todos mensuraveis. Assim, precisamos entender melhor a nossa vertente


http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Revista Equador (UFPI), Vol. 12, N° 2, Ano 2023, p. 324-341
Home: http://www.0js.ufpi.br/index.php/equador

espacial do acumulo de capital pela expansdo geogréafica ndo aleatdria, pelo ajuste espacial,
mantida pelas contradicdes de um sistema de demandas globais por matérias-primas e
alimentos, e por necessidades urgentes de preservacdo ambiental. Precisamos deixar de lado o
discurso majoritario, para entdo discutirmos uma nova episteme da crise que seja capaz de
responder, por exemplo, quanto de agua, de solo, de biodiversidade, de sol, de ar, de cultura

tradicional perdida é exportado com um grdo de soja produzido na Amazénia.
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Resumo: O seguinte trabalho é parte da tese de doutorado e tem como unidade de analise a
Bacia hidrogréafica do rio Sdo Nicolau — BHSN, regido do semiarido piauiense. O estudo em
questdo tem como objetivo geral analisar a vulnerabilidade ambiental da Bacia Hidrogréafica do
Rio S8o Nicolau baseada na apreciacdo dos sistemas ambientais fisicos e aspectos
socioecondmicos. A area foi analisada em escala de 1. 400.000. Para tanto, realizou-se
levantamento bibliogréfico e de materiais geocartograficos, além de trabalhos de campo. Tendo
0 aporte das caracteristicas geoambientais, a bacia foi compartimentada em seis grandes
sistemas ambientais e verificado o grau de vulnerabilidade de cada um deles. Pode-se
compreender que a area da bacia detém niveis de vulnerabilidade que variaram de Muito Baixo
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(5,02%) a Muito Alto (3,3%) sendo que este ultimo nivel, embora sua extensao ndo tenha sido
representativa na bacia em comparagdo com os demais niveis, ainda assim é preocupante, pois
trouxe a luz uma ideia diferente da regido, vista, a priori, como area bem conservada em toda
sua extensdo. As areas que apresentaram vulnerabilidade muito alta indicaram como fator
provocador ndo somente a maior densidade demogréfica, mas também a presenca de
caracteristicas fisicas naturais mais suscetiveis as alteracdes antrdpicas. Portanto, embora a
analise da vulnerabilidade, de modo geral, tenha mostrado que a bacia ndo aparenta sofrer danos
irreversiveis na natureza e no meio social, espera-se que os dados obtidos na pesquisa possam
contribuir para um planejamento e gestdo compativeis com as caracteristicas desta importante
Bacia Hidrografica.

Palavras-chave: Sistemas Ambientais. Bacia hidrografica. Vulnerabilidade. Semiarido.

VULNERABILITY OF THE ENVIRONMENTAL SYSTEMS OF THE SAO
NICOLAU RIVER HYDROGRAPHIC BASIN (SNHB) - SEMIARID PIAUIENSE

Abstract: The following work is part of the doctoral thesis and has as its unit of analysis the
Sao Nicolau River Hydrographic Basin - SNHB, in the semiarid region of Piaui. The study in
question has the general objective of analyzing the environmental vulnerability of the S&o
Nicolau River Basin based on the appreciation of physical environmental systems and
socioeconomic aspects. The area was analyzed on a scale of 1: 400,000. To this end, a
bibliographic survey and geocartographic materials were carried out, in addition to field works.
With the contribution of geoenvironmental characteristics, the basin was compartmentalized
into six major environmental systems and the degree of vulnerability of each one of them was
verified. It can be understood that the basin area has levels of vulnerability that ranged from
Very Low (5,02%) to Very High (3,3%), and the latter level, although its extension was not
representative in the basin compared to the other levels, is still worrying, as brought to light a
different idea of the region, seen a priori as a well-preserved area in all its extension. The areas
that showed very high vulnerability indicated as a provoking factors not only the higher
population density, but also the presence of natural physical characteristics more susceptible to
anthropic alterations. Therefore, although the vulnerability analysis, in general, has shown that
the basin does not appear to suffer irreversible damage to nature and the social environment, it
is expected that the data obtained in the research can contribute to planning and management
compatible with the characteristics of this Hydrographic Basin.

Keywords: Environmental Systems. Hydrographic Basin. Vulnerability. Semiarid

VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS AMBIENTALES DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RIO SAO NICOLAU (CHSN) - SEMIARIDO PIAUIENSE

Resumen: El siguiente trabajo es parte de la tesis de doctorado y tiene como unidad de analisis
la cuenca del rio Sdo Nicolau - CHSN, en la region semiérida de Piaui. El estudio en cuestion
tiene como objetivo general analizar la vulnerabilidad ambiental de la Cuenca del Rio Sao
Nicolau desde la apreciacion de los sistemas ambientales fisicos y aspectos socioeconémicos.
El area fue analizada en una escala de 1:400.000. Para ello, se realiz6 un levantamiento
bibliografico y de materiales geocartograficos, alla del trabajo del campo. Con el aporte de las
caracteristicas geoambientales, se compartimentd la cuenca en seis grandes sistemas
ambientales y se verifico el grado de vulnerabilidad de cada uno de ellos. Se puede entender
que el area de la cuenca presenta niveles de vulnerabilidad que oscilaron entre Muy Bajo
(5,02%) y Muy Alto (3,3%), y este ultimo nivel, si bien su extension no fue representativa en
la cuenca en comparacion con los demas niveles, no deja de ser preocupante, tal como lo puso
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de manifiesto una idea diferente de la comarca, vista a priori como una zona bien conservada
en toda su extension. Las areas que mostraron una vulnerabilidad muy alta sefialaron como
factor desencadenante no solo la mayor densidad de poblacion, sino también la presencia de
caracteristicas fisicas naturales mas susceptibles a las alteraciones antropicas. Por lo tanto,
aunque el andlisis de vulnerabilidad, en general, ha mostrado que la cuenca no parece sufrir
dafos irreversibles a la naturaleza y al entorno social, se espera que los datos obtenidos en la
investigacion puedan contribuir a una planificacion y manejo compatible con las caracteristicas
de esta importante cuenca.

Palabras clave: Sistemas Ambientales. Cuenca Hidrografica. Vulnerabilidad. Semiarido.
INTRODUCAO

A vulnerabilidade esta sempre conexa a maior ou menor fragilidade de um determinado
ambiente. Vulnerabilidade ambiental pode ser compreendida, segundo Costa et al. (2007),
como o risco de degradacao do ambiente natural, relacionada a erosdo, perda de biodiversidade,
assoreamento, contaminacdo do solo e da agua etc. Wisner et al. (2004) afirmam que a
vulnerabilidade esta condicionada a existéncia de causas basicas que implicam em pressfes
dindmicas ao sistema e que acabam provocando condigdes inseguras a sociedade.

O termo vulnerabilidade remete ao limite em que uma sociedade ou um sistema
ambiental € afetado. Evidentemente, a falta de politicas ambientais que levem em consideracao
a capacidade de suporte do ambiente contribui para o desequilibrio nos sistemas ambientais.
Especialmente em regides onde h&a uma populagdo vulneravel socioeconomicamente e/ou em
ambientes naturalmente frageis e que dependem de decisdes politicas cujo planejamento, na
maioria das vezes, ndo condiz com a realidade. A capacidade de suporte esta relacionada a
resisténcia de um determinado ambiente em manter-se em equilibrio. Com isso, verifica-se a
interrelacdo com a vulnerabilidade visto que, quanto mais vulneravel é o ambiente menor é sua
capacidade de suporte.

O seguinte trabalho é parte da tese de doutorado, e a unidade de analise deste estudo,
em particular, é a bacia hidrogréafica do rio Sdo Nicolau — BHSN, regido do semidrido piauiense.
Este dominio faz parte do grupo dos biomas brasileiros mais ameagados, segundo dados do
IBAMA (2011), devido ao uso inadequado de muito de seus recursos. Com caracteristicas
peculiares, estudos precisam ser realizados e atualizados constantemente, de modo a mapear 0s
riscos e a vulnerabilidade ambiental e social do bioma e assim favorecer a construcdo de um
processo de planejamento e gestdo, em escala cartografica adequada e que considere as
especificidades fisicas, bioticas e socioculturais deste ambiente.

Silva et al. (2010) afirmam que os fortes processos de desertificacdo e perda gradual da

fertilidade bioldgica do solo sdo algumas das consequéncias do uso inadequado da terra no
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dominio morfoclimatico da caatinga. A exploragdo cada vez mais intensa dos seus recursos
naturais, e o surgimento de novas formas de uso da terra, como por exemplo, 0 agronegacio,
que recentemente percebeu na regido semiarida uma possibilidade de sucesso no ramo, o que
pode vir a contribuir para a degradacdo do semiarido no territério piauiense, na falta de um
planejamento adequado.

Com a delimitacdo do semidrido nordestino atualizada em 2017 pela SUDENE
(Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste), o Estado do Piaui possui cerca de
200.610 kmz de extensdo territorial inserida nesse dominio, com um total de 185 municipios.
Essa delimitagdo considera as condicOes climaticas e de desenvolvimento socioecondémico da
populacéo residente na regido. Atualmente a SUDENE realiza uma nova atualizagdo, em que
consta em um resultado preliminar divulgado em 2021, o acréscimo de mais 31 municipios ao
dominio semiarido, de acordo com as condi¢6es climaticas apresentadas nos ultimos anos.

Embora o semiérido piauiense contenha caracteristicas de geologia sedimentar que
permite baixo escoamento superficial, maior capacidade de infiltracdo e maior armazenamento
de agua no subsolo, isso ndo exime a populacédo de sofrer com grandes problemas provenientes
das condicGes climaticas adversas que caracterizam o ambiente semiarido, devido a falta de
gestdo e de planejamento adequados para uso e ocupacdo de suas terras. Sendo assim, s&o
necessarios estudos voltados para anélises e diagndsticos ambientais frente a interferéncia
antropica na regido. Diante disso, questionamentos foram feitos no desenvolvimento desta
pesquisa que, em sintese, busca entender qual o grau de vulnerabilidade dos sistemas ambientais
que compdem a regido da bacia do rio S&o Nicolau?

Nesse contexto, esta pesquisa teve como objetivo geral, analisar a vulnerabilidade
ambiental da Bacia Hidrografica do Rio S&o Nicolau baseada na apreciacdo dos sistemas
ambientais fisicos e aspectos socioecondmicos. E, como objetivos especificos, classificar os
sistemas ambientais da bacia hidrografica do rio Sdo Nicolau considerando a capacidade de
suporte para elaboracio do indice do Estado Ambiental (IEA); avaliar o contexto
socioecondmico e o processo dinamico das formas de uso e ocupacdo das terras para elaborar
o Indice do Ambiente Socioeconémico da bacia (IASB); verificar, com base nos indices, a
vulnerabilidade ambiental da bacia e o grau existente em cada um dos sistemas ambientais.

A BHSN esté localizada na regido Centro-Norte do Estado do Piaui no que corresponde
ao dominio semiarido. Perfaz uma éarea aproximada de 5.389,8 km? e abrange parte dos
municipios de Assung¢éo do Piaui, S&o Miguel do Tapuio, Pimenteiras, Aroazes, Santa Cruz dos

Milagres e Sdo Jodo da Serra. O rio Sdo Nicolau nasce proximo ao limite dos Estados do Piaui


http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Revista Equador (UFPI), Vol. 12, N° 2, Ano 2023, p. 344-367

Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

e Ceara, cruza o territorio piauiense no sentido E-W e desagua no rio Sambito, afluente do rio

Poti, préximo a cidade de Prata do Piaui-PI (Figura 1).

Figura 1 - Mapa da Localiza¢do Geogréfica da Bacia Hidrogréfica do Rio Séo Nicolau - Pl
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O levantamento de informacdes torna-se de grande relevancia para a constru¢ao de um
planejamento eficaz e condizente com a realidade da area da BHSN, tendo em vista a
prioriza¢do de um crescimento socioecondmico, que tenha como base formas de uso e ocupacéo

das terras em conformidade com as limitagdes naturais que o ambiente oferece.

METODOLOGIA

A éarea foi analisada sob uma perspectiva dimensional descrita abaixo, em escala de 1:
400.000, devido a sua grande extensao.
o Levantamentos Bibliogréafico e Cartografico

A pesquisa foi desenvolvida tendo a analise ambiental sistémica como base
metodoldgica e autores como Bertrand (1971), Tricart (1977), Sotchava (1977), Christofoletti
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(1999, 2004), Crepani et al. (2001), Rodriguez e Silva (2002), entre outros, que proporcionaram
discussbes em torno dos conceitos de sistemas ambientais, qualidade e vulnerabilidade
ambiental em bacias hidrograficas.

Foram coletados também materiais geocartograficos (mapas, imagens de satélite) que
permitiram o desenvolvimento da proposta em instituicbes, como: Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), Ministério do Meio Ambiente (MMA), Servico Geoldgico do
Brasil (CPRM), Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), Secretaria de Meio Ambiente e
Recursos Naturais (SEMAR-PI), Centro de Pesquisas Sociais e Econémicas do Piaui (CEPRO);
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) e prefeituras. Foi cogente a
utilizacdo de dados secundarios como os do censo realizado pelo IBGE no ano de 2010 e o
censo agropecuario 2007, consultou-se também a pesquisa de saneamento basico dos
municipios além de artigos, disserta¢es, trabalhos técnicos dentre outros.

o Técnicas de Geoprocessamento

Utilizou-se de imagens Shuttle Radar Topography Mission - SRTM (2009) as quais
foram trabalhadas no programa Arcgis 10.1. Também foram obtidos dados de imagens do
Satélite ALOS (sensor Avnir-2) de 2014 com 10m de resolucdo espacial; foram utilizadas
também imagens do Google Earth.

Para 0 uso e cobertura da terra foi tomado como base o0 Manual de uso da terra do IBGE
(2006) o qual apresenta trés niveis hierarquicos que podem se desdobrar para niveis de
detalhamento menores conforme seja a escala de trabalho.

Todas as informacdes cartograficas foram preparadas e executadas as etapas de extracao
de dados das imagens e materiais coletados em ambiente de geoprocessamento, com geracao
de um banco de dados digital por meio do software Arcgis versdo 10.1 na proje¢do Universal
Transversa de Mercator (UTM), fusos 23 e 24S e modelos da Terra em Datum SIRGAS 2000
no qual também foram definidos os demais parametros cartograficos. As técnicas de
sensoriamento remoto foram primordiais na elaboracdo dos mapas tematicos tais como: mapa
de solo, cobertura vegetal, hidrografia, dos aspectos climaticos, formas de uso e cobertura da
terra.

o Trabalhos de campo

Os trabalhos de campo foram necessarios para fins de constatacdo e acréscimo de
informacdes. Assim sendo, eles se basearam em observacdes dos aspectos fisicoambientais. Os
trabalhos de campo ocorreram no periodo de setembro e novembro de 2016, periodo

caracterizado pela seca na regido. E, em seguida, realizou-se no periodo chuvoso no més de
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marc¢o do ano de 2017. Também foram realizados registros fotograficos e os dados cartogréaficos
e de sensoriamento remoto foram verificados.
o Etapa de Analise dos Sistemas e Vulnerabilidade

Para fins de andlise integrada da bacia, propés-se uma metodologia que envolvesse
inimeras interfaces conceituais e variaveis de analise, se referindo aos aspectos fisicos naturais
(geologia, geomorfologia, solos, vegetacao, hidrografia, declividade e erosividade da chuva), e
aos socioecondémicos (populacdo, renda, agricultura e outras atividades). Essa etapa, em
especifico, teve como base a metodologia desenvolvida por Carvalho (2011).

Os sistemas ambientais fisicos foram compartimentados a partir das caracteristicas
geomorfolégicas da area de estudo. Sendo assim, a bacia foi dividida em seis grandes sistemas
ambientais e, em seguida, foram formulados os indicadores necessarios para a criacdo dos

indices.

o Construcao dos Indicadores do ambiente fisico para formulacéo do Indice de
Estado do Ambiente — IEA

- Capacidade de Suporte

Tendo o aporte das caracteristicas fisicoambientais da bacia foi verificado a capacidade
de suporte de cada sistema ambiental fundamentando-se nos principios da ecodindmica e no
método quantitativo de Crepani et al. (2001) o qual faz definicdo de valores e o cruzamento
deles para gerar atributos por meio de técnicas de geoprocessamento.

A Capacidade de Suporte € diretamente proporcional a sua capacidade de resiliéncia e
resisténcia frente as interferéncias antrépicas. Com isso, convencionou denominar que 0s meios
instaveis sdo os detentores de capacidade de suporte baixa ao uso e ocupacao das terras, por
acreditar que esse tipo de ambiente possui uma dindmica ambiental muito intensa e sensivel ao
desmatamento. Por sua vez, os ambientes de transicdo sdo detentores de capacidade de suporte
média a baixa. E 0s meios estaveis possuem capacidade de suporte alta onde a acdo antrdpica
pode desenvolver niveis de exploracdo de forma sustentavel (Carvalho, 2011).

Para anélise integrada dos elementos a metodologia de Crepani et al. (2001) define um
modelo onde se buscou a avaliagdo empirica do estdgio de evolucdo morfodindmica das
Unidades Territoriais Béasicas (UTBs), em que valores de estabilidade foram atribuidos as
categorias morfodinamicas. A partir disso, formulou-se uma grande variedade de categorias
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morfodinadmicas constituindo uma escala de VVulnerabilidade das Unidades Territoriais Basicas

(UTBs) de 21 classes (Quadro 1) distribuidas entre as situacfes em que ha o predominio dos

processos de pedogénese (valores proximos de 1,0), situacdes intermediarias (valores ao redor

de 2,0) e situacdes de predominio dos processos de morfogénese (valores proximos de 3,0).

Quadro 1 - Escala de Vulnerabilidade das Unidades Territoriais Basicas.

UNIDADE DE MEDIA GRAU DE o _GRAUDESATURACAO
PAISAGEM VULNERAB. VERM.  VERDE AZUL CORES

11 * l0 255 1] 0

12 29 235 ] 0

13 2.8 VULNERAVEL 235 102 0

14 Nl 2.7 238 153 )

s U [ 26 255 204 0

U6 L | 25 | E | MODERADAM. 235 23535 0

U7 N [ 23] S | VULNERAVEL 204 255 0

U8 B 23 F 153 255 0

9 R[22 A 102 255 )

10 Alz1lB MEDIANAM. 51 253 ] E i

Uil B[20] 1 ESTAVEL/ 0 255 0 !

U2 1 | 19] L | VULNERAVEL 0 235 1

UK L|li1s] 1 ] 255 02 i

(WT] 1 [17] D 0 255 153 /

L1s D | L6 | A | MODERADAM. 0 255 204

16 A5 D ESTAVEL 1] 255 RS

17 D|[14] E 0 204 233

(HE] E |13 0 153 238

(0T 1,2 0 102 235

120 11 ESTAVEL 0 ) | 25§

121 1.0 v 0 0 235

Fonte: Crepani et al. (2001).

Cada unidade territorial basica, segundo Crepani et al. (2001), é composta pelos

elementos geoambientais como Geologia, Geomorfologia, Vegetacdo, Clima e Solos. Recebe

um valor final resultante da média aritmética dos valores individuais. Com isso, obteve-se a

capacidade de suporte em cada sistema ambiental da bacia conferindo as classes como mostra

0 Quadro 2.

Quadro 2 - Classificacio da capacidade de suporte conforme Crepani et al. (2001).

Grau de Vulnerabilidade Intervalo de | CAPACIDADE DE SUPORTE
Crepani et al. (2001) Classe Classificagdo
Vulneravel 2,7-3,0 Muito Baixa Instavel
Moderadamente Vulneravel 2,3-2,6 Baixa Instavel
Medianamente Estavel / vulnerabilidade 1,8-2,2 Média Transicéo
Moderadamente Estavel 1,4-1,7 Alta Estavel

Fonte: Santiago (2019).
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- Percentuais de Desmatamento

O desmatamento é detentor de forte influéncia no desequilibrio e perda da qualidade
ambiental. Com isso, 0 segundo indicador a ser instituido na construcao do indice ambiental da
bacia foram os niveis de cobertura vegetal da BHSN. percentuais de desmatamento da BHSN
foram calculados com base nas imagens de satélite do landsat 8 que permitiram visualizar o
grau de cobertura vegetal da bacia e contabilizar as areas desmatadas. Essas areas, em seguida,
foram convertidas em percentuais de desmatamento em cada sistema ambiental.

Estabelecendo um paralelo para formulacdo do indice de Estado do Ambiente (IEA),
fez-se uma correlagédo entre os indicadores: Capacidade de Suporte dos sistemas ambientais e

0s percentuais de desmatamento.

o Construgdo dos Indicadores Socioecondmicos para formulacdo do indice do
Ambiente Socioeconémico da Bacia - IASB

Os indicadores foram escolhidos em func¢do do potencial de degradacdo/conservagao e
situacdo socioeconémica da regido tendo auxilio nas pesquisas do censo 2010 do IBGE e por
meio do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (PNUD BRASIL, 2014). As
informagdes, no que se referem ao desenvolvimento socioeconémico, populagéo, dentre outros,
foram obtidas por setor censitario existente na bacia. Os parametros selecionados tem como
aspecto a conjuntura social e econdmica da regido.

Na regido da BHSN ha predominancia de terras destinadas a produgdo agropecuaria,
sitios etc., caracterizando-se como uma bacia rural. Por conta disso, optou-se por realizar o
levantamento das informacdes de cada varidvel por setor censitario, que constitui a menor
unidade de andlise territorial composta de dados censitarios, respeitando os limites da bacia,
ficando assim definidas as variaveis/parametros que compdem o IASB: Parametros Sociais
(Densidade demogréfica e Pessoas Residentes) e, Parametros Econémicos (Habitacdo/
Domicilios Particulares e Coletivos e Rendimento Mensal Domiciliar de até R$70 per Capita).

e Formulacéo do indice do Ambiente Socioecondmico da Bacia (IASB)

Apbs a coleta de dados de cada variavel por meio do censo IBGE (2010), para ajuste
dos dados estes foram sistematizados utilizando-se a técnica da distancia proporcional
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(Magalhées JR., 2007apud Carvalho, 2011). Na técnica da distancia proporcional, 0 maior valor
de cada variavel analisada passa a representar o valor maximo para o conjunto, sendo conside-
rado como 100%. Os demais valores s&o obtidos por meio da regra de trés simples podendo
variar de 0 a 100% em cada setor. Com isso, os dados analisados tém sua analise comparativa
somente dentro do universo estudado (Carvalho, 2011). Para formula¢do de um dnico indice
qualiquantitativo, foi realizada uma média aritmética resultando no indice do Ambiente
Socioeconémico da Bacia (IASB).

Os indices (IEA e IASB) formulados nesta pesquisa foram agregados e atribuidos
valores aos componentes. E, com auxilio do SIG e operadores de Algebra de Mapas no software
Arcgis 10.1, foi possivel obter o valor médio de vulnerabilidade e identificar as areas mais

propensas de cada sistema a fim de espacializar a vulnerabilidade Ambiental da BHSN.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aspectos geoambientais e compartimentacdo da Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo Nicolau-
P1 em sistemas ambientais

O processo de compartimentacdo da bacia torna-se importante a medida que se busca
compreender a interrelacdo entre os componentes de determinado ambiente e cuja dindmica
demonstra certa semelhanca entre eles compondo um sistema. Nisso, constitui-se entdo os
inimeros sistemas que, ao interagirem entre si, formam o arranjo espacial da bacia.

A bacia foi dividida em seis grandes sistemas ambientais. No alto curso, a extremo leste,
ha o que se denominou de Reverso Superior, sequenciado pelo Reverso Médio, que abriga quase
que a totalidade do setor circundado por extensas areas do Reverso inferior. Nessas feicdes
encontram-se os Vales fluviais encaixados com vertentes retilineas e ingremes, resultantes da
dissecacéo fluvial recente.

Apresenta deposicdo de planicies aluviais restritas em vales fechados. A incisdo dos rios
isola os divisores internos povoados de inselbergs, pedimentos e alvéolos pedimentares em toda
a sua extensdo. Essa feicdo se estende até o médio curso, tendo em seu entorno os Ultimos
sistemas ambientais: Superficie Aplainada e a Planicie Fluvial, que se expandem pelo baixo

curso da bacia como se observa na Figura 2.
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Figura 2- Mapa da espacializacéo dos sistemas ambientais da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Nicolau
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Tendo em vista 0 diagndstico geoambiental da area, a sintese das caracteristicas por

cada um dos sistemas ambientais identificados na bacia esta apresentada no Quadro 3, com

informac0es inerentes a geologia, geomorfologia, hidrografia, clima, pedologia e vegetacao

acrescidos das formas de uso e cobertura da terra para cada um deles cuja delimitagdo dos

mesmos se deu com base nos sistemas ambientais da bacia.

Quadro 3 - Caracterizagdo dos Sistemas Ambientais da BHSN.

SISTEMAS |[EXTENS| GEOLOGIA/ CLIMA/ USO E  OCUPACAO/
AMBIENTA |AO GEOMORFOLOGIA/ VEGETACAO/ PROBLEMAS E
IS SOLO DRENAGEM IMPLICAGOES
AMBIENTAIS
REVERSO 266 Grupo Formagdo  Serra | Semirido com | Atividade agropecudria:
SUPERIOR Km? Grande, compreende um | presenca de criagdo de bovinos, ovinos e
conjunto de platds e planaltos | Carrasco. Possui rios | caprinos; cultivos temporarios
mais rebaixados com | com Escoamento | /
caracteristicas residuais, | retilineo e de regime | Erosdo laminar, queimadas,
originando Neossolo Litélico | predominantemente solo exposto.
e Neossolo Quartzarénico. intermitentes
REVERSO 1501 Depositos Collvio Eluviais; | Semiérido com | Atividade agropecuaria:
MEDIO Km? Formacdo Longa, Cabecas e | presenca da vegetagdo | criagdo de caprinos, bovinos;
Pimenteiras d& base a | de caatinga arborea. | cultivos temporarios/
Superficies tabulares | Possui rios com | Erosdo, extracdo de agua
estruturais, dissecado em | Escoamento retilineo e | subterranea, solo exposto.
cristas com controle | de regime
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estrutural, dissecado de
mesas e superficies.
Predomina o  Latossolo
Amarelo,  Argissolos e

Neossolo Quartzarénico.

predominantemente
intermitentes

REVERSO 1288 Formacdo Piaui, Poti e | Clima Seco | Atividade agropecuaria;
INFERIOR Km? Longa. Subsumido, com | Criagcdo de caprinos, bovinos.
Contem superficies tabulares | predominio da Caatinga | Cultivos temporérios./
estruturais, dissecacdo em | e alguns tracos de | Pisoteio excessivo, perda da
grupamento de mesas que | vegetacdo de cerrado. qualidade do solo, erosdo em
originam o Latossolo e | Drenagem dentritica sulcos.
Neossolo Quartzarénico.
VALES 578 Formacdo Serra Grande e | Clima Semiarido. Os | Pouco urbanizado, presenca de
FLUVIAIS Km? Formacéo Pimenteiras, fundos de wvales sdo | grandes plantios temporarios,
Vales  encaixados com | revestidos de matas | predomindncia de atividades
vertentes retilineas e | ciliares, onde | agropecuarias, em pequenas €
declivosas. Apresenta | predomina a carnalba. | médias propriedades/ Pontos
deposicdo  de  planicies | Os rios que drenam esta | com contaminacdo dos cursos
aluviais restritas em vales. area correspondem a | fluviais por agrotoxicos, solo
Predominio de Latossolos, | grande  parte  dos | exposto em vertente ingreme,
neossolos litolicos e | afluentes que formam o | retirada da mata ciliar, eroséo
neossolos Quartzarénico. alto e médio curso do | em sulcos.
rio.
SUPERFICI | 987 Formacéo cabegas, e | Clima Seco | Producdo de culturas de
E Km? depdsitos  coluvio-eluviais. | Subsumido; Zona com | subsisténcia; extracdo de cera
APLAINAD Predominio  de  relevo | caracteristicas de &rea | de carnalba e de madeira para
A dissecado em ravinas e vales | de transi¢do, presenga | carvao, pecuaria e Piscicultura/
encaixados; Superficies | de vegetacdo tipica de | Erosdo em sulcos, evolucdo
estruturais pediplanadas. cerrado e da caatinga | para vogorocas, uso intensivo
Dando origem a Latossolo e | arborea arbustiva. | da terra. Contaminacdo por
neossolo litélico Escoamento agrotoxicos.
Superficial com rios de
padrdes retilineos
PLANICIE 759 Sedimentos aluviais com | Clima Tropical; Matas | Extrativismo vegetal e
FLUVIAL Km? areias mal selecionadas | ciliares e Escoamento | mineral; Agricultura irrigada,
incluindo siltes, argilas e | superficial de padrdo | Atividade turistica;
cascalhos. retilineo, do  tipo | agropecuaria; piscicultura/
Areas planas em faixas de | Intermitente, mas com | Contaminagdo do rio por
aluvides recentes e | predominios de cursos | efluentes, retirada da mata
inundéaveis. Apresenta | perenes no baixo curso. | ciliar, solo exposto causando
Neossolos Flavicos e erosdo, transporte e
Argissolos sedimentacdo no rio. Polui¢des

advindas da atividade turistica.

Vulnerabilidade Ambiental da Bacia Hidrogréafica de Sdo Nicolau-Pi

Fonte: Organizador: Santiago (2019).

A obtencdo dos indices IEA e IASB possibilitou a correlacdo entre os fatores de cunho

ambiental e socioecondmico da bacia, e por meio dessa interrelacdo verificaram-se as condi¢des

de vulnerabilidade ambiental da bacia e o0 grau existente em cada um dos sistemas ambientais

presentes na BHSN.

Pode-se compreender que a area da bacia detém niveis de vulnerabilidade que variaram

de Muito Baixo (5,02%) a Muito Alto (3,3%), sendo que este Ultimo nivel, embora sua extensdo
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ndo tenha sido representativa na bacia em comparagdo aos demais niveis, ainda assim €
preocupante, pois trouxe a luz uma ideia diferente da regido, vista a priori como area bem
conservada em toda sua extensdo. As areas em que os niveis identificados como Alto e Muito
alto, indicaram ndo somente a maior densidade demografica, mas também a presenca de
caracteristicas fisicas naturais mais suscetiveis as alteragdes antropicas.

Fazendo analise da vulnerabilidade em cada um dos sistemas ambientais separadamente,
observa-se a principio, que os fatores mais determinantes para os niveis apresentados foram
aqueles do ambiente fisico, visto que a densidade demografica da bacia, de modo geral, € muito
baixa.

Porém, alguns pontos dessa extensa area, além de apresentar capacidade de suporte
baixa, chegam a ser bastante explorados, fato identificado ao realizar o levantamento das formas
de uso e cobertura da terra da bacia. Além das duas sedes municipais presentes no perimetro da
bacia (Assuncdo do Piaui e Santa Cruz dos Milagres), as condi¢des de acesso a determinadas
localidades possibilitam ser exploradas com mais intensidade, além disso, a consolidacdo de
povoados, comunidades e distritos, e a utilizacdo de vastas extensbes de terras para a
agropecudria também formaram fatores determinantes para os valores de vulnerabilidade muito
alta presentes em toda a bacia que, ao todo somaram 470, 95 km? de extens3o territorial da
BHSN.

O sistema ambiental Reverso Superior apresentou grau de vulnerabilidade muito baixa
em quase a totalidade da area do mesmo. Embora esse sistema tenha mostrado capacidade de
suporte mediana, os outros fatores como, baixa densidade demogréfica, taxa de domicilios e
renda, demonstram que este possui uma resiliéncia maior, ou seja, o sistema Reverso Superior
ainda detém a capacidade de retornar ao seu estado de equilibrio ap6s sofrer um distdrbio
qualquer, em 98,58% de sua area. 0,29% compreende a area com vulnerabilidade média. 0,79%
correspondem a regido cuja vulnerabilidade foi considerada alta. Apenas 0,34% desse sistema
apresentou vulnerabilidade muito alta (Figura 3).

A interrelagdo dos elementos analisados reporta um sistema cujo risco é muito pequeno
tanto natural, quanto socialmente. E possivel observar também que o grau de vulnerabilidade
muito baixa, predomina em toda a extensdo desse sistema ambiental. E, sendo esta area
pertencente a APA da Serra da Ibiapaba, também pode estar contribuindo para a conservagédo
desse sistema que, em particular, foi o que apresentou resultados melhores em termos de
conservacao do sistema, mesmo que alguns aspectos ambientais tenham mostrado ser uma area

sujeita a instabilidade natural devido a declividade do terreno.
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Figura 3 - Vulnerabilidade ambiental do sistema Reverso Superior
Niveis de
vulnerabilidade 4

l Muito baixa

Baixa

Media

Alta

Muito alta

Fonte: Santiago (2019).

A presenca de Unidades de Conservagdo contribui direta e indiretamente para a
valorizacéo da regido e, principalmente para a conservagéo e preservacao da fauna e flora. A
adocdo de medidas que consigam minimizar os impactos negativos ocasionados pela acdo
antropica, sem duvida, traria para a populacdo menos riscos ambientais e socioeconémicos.
Pois, remete a compreensdo de uma atencdo maior para a manutencdo da qualidade do
ambiente.

O nivel de vulnerabilidade desse sistema foi muito satisfatdrio, especialmente em
termos ambientais, uma vez que, nessa area esta presente a nascente do rio Sdo Nicolau e que,
portanto, interferéncia antropica de cunho negativo, como por exemplo, o desmatamento,
poderia trazer consequéncias desastrosas para a manutencao do rio Sdo Nicolau, que embora o
seu alto curso se caracterize com regime fluvial de intermiténcia, mostra que tem elevado poder
de resiliéncia ao estabelecer sua vazdo no periodo chuvoso alimentando os ecossistemas da
regido. E, qualquer alteracdo poderia provocar desequilibrio ambiental comprometendo sua
qualidade.

No sistema ambiental Reverso Médio, por sua vez, foram identificados diferentes graus
de vulnerabilidade ambiental, que variaram nos niveis Médio, Alto e Muito Alto. E nesse
sistema, onde sdo encontradas grandes areas com predominio da agricultura e pecuaria, bem
como extensas areas com media e baixa capacidade de suporte. Tambem apresenta relevo

acentuado e clima seco o que contribuiu para revelar os maiores niveis de vulnerabilidade nesse
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sistema. Associada a isso, é também um dos sistemas ambientais que apresenta densidade
demografica maior comparando-o aos demais sistemas da bacia.

Predomina o nivel de vulnerabilidade alta em grande parte do sistema Reverso Medio,
cerca de 49,2% da area total do sistema. Esse dado pode estar relacionado a auséncia de
vegetacdo ocasionada pela expansdo agricola e também pela urbanizagéo. Assim também esta
relacionada ao tipo de solo que, embora predomine o latossolo amarelo, o neossolo litélico
também esta presente na bacia, e cujo fator limitante deve-se ao mau desenvolvimento fisico e

baixa fertilidade natural do mesmo (figura 4).

Figura 4 - Vulnerabilidade ambiental do sistema reverso médio

Niveis de
vulnerabilidade

l Muito baixa
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Fonte: Santiago (2019).

A que se considerar também que o grau de vulnerabilidade muito alto também ocupou
grandes extensdes de terras nesse sistema, cerca de 31%, seguido do grau de vulnerabilidade
média abrangendo 18,82% de extensao territorial, e apenas 0,53% e 0,45% com vulnerabilidade
baixa e muito baixa, respectivamente.

Outros fatores fisicos também podem explicar os niveis preocupantes de vulnerabilidade
desse sistema ambiental. As caracteristicas geomorfoldgicas e a declividade s&o representadas
por grandes altitudes e niveis de dissecacao. Pode-se notar que a area em vermelho, referente
ao grau de vulnerabilidade muito alto, esta situada na regido que abrange a borda da cratera de
Sao Miguel do Tapuio, local onde estudos cientificos indicam que sua formacéao se deu a partir
da queda de um meteoro naquela regido ha milhdes de anos. A borda da cratera completa um
dos divisores de 4gua da BHSN nesse sistema.

Ja o sistema ambiental Reverso Inferior apresentou todos os niveis de vulnerabilidade.
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Com 0,21% do territério com grau muito alto de vulnerabilidade, o sistema aparece com
predominancia da vulnerabilidade média a qual abrange mais da metade da area do sistema,
54,39%. Este também é ocupado por 32,61% do seu terreno pelo grau de vulnerabilidade baixa,
além de possuir 0,16% de vulnerabilidade muito baixa.

Esse sistema representa ainda ambiente com elevada estabilidade, resultado das
caracteristicas fisicas da paisagem como, solo do tipo latossolo, poucas areas com declividade
acentuada, presenca maior de vegetacdo natural, sendo esta mais densa, indicando uma area de
transicdo em que o dominio do cerrado comeca a se apresentar mais intensamente. Resulta
também de fatores socioecondmicos favoraveis aos que habitam grande parte desse sistema, em
especial.

Entretanto, é preciso aten¢do quanto as atividades desenvolvidas nesta regido, devendo
entdo priorizar a insercdo de bases conservacionistas, tendo em vista que a regido detém grande
parte das nascentes de riachos contribuintes do rio principal, além da presenca dos pogos que
sdo de grande importancia para a atividade agricola e para o abastecimento hidrico das
comunidades que 14 residem. Portanto, muitos fatores de relevante interesse na manutencao da

qualidade ambiental desse sistema (Figura 5).

Figura 5- Vulnerabilidade ambiental do sistema reverso inferior
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Fonte: Santiago (2019).

Esta area, em especifico, ainda faz parte do trecho que compreende a borda da cratera
de Sdo Miguel tendo obtido niveis baixos de sustentabilidade, embora tenha apresentado a

contraponto, niveis baixos de desmatamento.
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O sistema ambiental Planicie Fluvial apresentou um quadro preocupante em relagdo aos
niveis de vulnerabilidade ambiental. Com 71,1% de sua area com nivel de vulnerabilidade alta,
essa regido mostrou a necessidade da manutencdo na qualidade do ambiente dada a sua
importante contribuicdo hidrica para a bacia, visto que é a partir desse sistema que 0 rio Sdo
Nicolau passa a se apresentar com regime de perenidade.

O rio Séo Nicolau recebe maior numero de tributarios e também o clima apresenta-se
diferenciado em relacdo as outras areas da bacia. Isso porque os niveis pluviométricos sdo mais
elevados refletindo uma vegetacio de grande porte, representativa do dominio cerrado. Aguas
superficiais sdo mais propensas a sofrer com a degradacdo e poluicdo, consequentemente,
diminuigéo da qualidade da mesma.

O sistema também apresentou 0,13% de area com vulnerabilidade muito alta, estando
essa area situada no que compreende a cidade de Santa Cruz dos Milagres. O grau de
vulnerabilidade média também foi consideravel, cuja extensdo territorial foi cerca de 27%. Em
contrapartida, o percentual de vulnerabilidade baixa foi de apenas 1,77%, ndo havendo areas
que apresentasse grau de vulnerabilidade muito baixa, ou seja, sem riscos aparentes na planicie

fluvial (figura 6).

Figura 6- Vulnerabilidade ambiental do sistema planicie fluvial
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Fonte: Santiago (2019).

Esse € o sistema mais instavel de toda a bacia, haja vista que a planicie fluvial sofre
constantemente com a dinamicidade do rio. Com essas caracteristicas naturais predominantes,
a atencao sobre as atividades desenvolvidas nessa regido deve ser maior. Pois, se observam

processos erosivos constantes, sobretudo nas areas desprovidas de cobertura vegetal tendo em


http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Revista Equador (UFPI), Vol. 12, N° 2, Ano 2023, p. 344-367
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

vista 0 abandono apds exploracao agricola.

A presenca de areas com elevada instabilidade representa riscos ndo s6 ao meio
ambiente, mas, também a populacdo pertencente a area. Isso porque a planicie fluvial detém
uma dinamica muito grande, podendo sofrer danos quando da insercdo de atividades ou
ocupacOes em areas inadequadas que naturalmente ndo possuem capacidade de suporte para
tais fins. A apropriagdo do espaco geralmente nédo respeita os limites do ambiente natural, e
acabam por sofrer consequéncias posteriores como inundacgdes, alagamentos, baixa qualidade
da agua, solo empobrecido, etc.

Nesse sistema a agropecuaria também é predominante e, além dela, é muito evidente a
atividade turistica na cidade de Santa Crus dos Milagres, o qual ja vem contribuindo com alguns
impactos negativos no ambiente fisico. Foi nesse trecho onde o nivel de vulnerabilidade muito
alta foi identificado. A cidade de Santa Cruz dos Milagres, que detém o turismo religioso como
principal impulsionador da economia local, possui em determinados periodos do ano um
aumento significativo da populagdo que, por sua vez, provoca uma presséo maior no ambiente.

Ja o sistema ambiental Superficie Aplainada (figura 7), assim como o sistema ambiental
Vales Fluviais apresentaram, em grande parte de suas extensdes territoriais, niveis de
vulnerabilidade baixa, isto €, remetendo elevada estabilidade. O primeiro deteve 94,59% de
extensdo territorial com vulnerabilidade baixa, seguida de 4,2% de &reas com grau de
vulnerabilidade média e apenas 1, 21% do terreno com vulnerabilidade alta. Sdo areas com
baixa densidade demografica e onde 0 acesso se restringe a apenas algumas comunidades. As
atividades desenvolvidas se limitam a producdo agricola de subsisténcia em grande parte desses
sistemas.

Figura 7- Vulnerabilidade ambiental do sistema ambiental superficie aplainada
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Fonte: Santiago (2019).
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Os trechos com niveis de vulnerabilidade ambiental baixo e médio se destacam em
termos de uso e ocupacdo da terra, no entanto, devem ser respeitados os limites naturais do
ambiente ndo excluindo a adogdo de praticas conservacionistas. 1sso porque, no caso do sistema
Vales Fluviais, o relevo passa a ser fator determinante visto que atividades como a agricultura,
por exemplo, devem-se utilizar técnicas que possibilitem a adequacdo das plantacdes as
peculiaridades do relevo desse sistema, que embora esteja em um nivel satisfatorio de
vulnerabilidade, este detém naturalmente riscos maiores se for considerado somente 0s aspectos
geomorfolégicos e de declividade do mesmo. Porém, a conservacdo do local em termos de
cobertura vegetal, bem como a baixa densidade demografica minimizam os riscos.

Este sistema obteve 67,32% de extensdo territorial com predominio de vulnerabilidade

baixa. Outros 29,03% correspondem ao grau de vulnerabilidade média (Figura 8).

Figura 8 - Vulnerabilidade ambiental do sistema ambiental Vales Fluviais.
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Fonte: Santiago (2019).

E importante destacar que um pequeno trecho do sistema Vales Fluviais obteve niveis
de vulnerabilidade muito alta e alta, cerca de 3,3% e 0,35%, respectivamente. Esse trecho
refere-se a parte integrante da sede municipal de Assuncdo do Piaui em que os niveis de
vulnerabilidade foram mais elevados refletindo em seu entorno e nas proximidades da cidade
dada a elevada densidade demogréfica dessa regido, entre outros fatores.

De modo geral, é possivel observar quanto a vulnerabilidade da bacia, que parte da area

compde-se de niveis de vulnerabilidade alta, sobretudo, a regido que compreende o alto curso
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da mesma e a planicie fluvial, no baixo curso, totalizando uma area de 1.475,47 km? de extens&o
da bacia com nivel de vulnerabilidade alta.

E, os fatores que mais contribuiram para esses niveis se reportam as caracteristicas
geomorfoldgicas e climaticas e as condi¢des de uso e ocupacao da terra. Sendo que, em geral,
as regides que integram &reas mais densamente habitadas apresentaram maiores niveis de
vulnerabilidade em comparagao as demais zonas da bacia.

Vislumbra-se ainda o grau de suscetibilidade de cada sistema ambiental e as situacdes
de risco de impactos socioambientais em respostas as intervencdes antropicas cujo uso do
espaco, muitas vezes, ndo se dad em consonancia com as condi¢des naturais da BHSN.

Entretanto, a BHSN ainda apresenta grande parte de sua area com niveis de
vulnerabilidade toleraveis, uma vez que a maior extensdo da bacia ocupa niveis de
vulnerabilidade considerados baixo, cerca de 1.757,88 km?. E estes niveis estdo situados,
sobretudo em areas cuja densidade demografica ainda € menor, reportando certa conservagdo
do espaco conforme indicaram os fatores ambientais analisados.

Contudo, € importante salientar que, embora ndo haja alta densidade demogréfica, essas
areas detém atividades agropecudrias atuantes e, portanto, precisam-se manter politicas de
conservacao do ambiente. Até porque no entorno dessas areas existem aquelas cujo nivel de
vulnerabilidade apresentou-se mediano e este ja ocupa 1402,91 km? da area da bacia. Apenas

271,05km? de terra mostraram grau de vulnerabilidade muito baixo.

CONSIDERACOES FINAIS

A construcdo dos indices IEA e IASB por meio dos parametros fisicoambientais e
socioecondmicos manifestaram os niveis de vulnerabilidade ambiental da bacia hidrografica do
rio Sdo Nicolau-Pl e possibilitou reverberar por todos os elementos que compdem sua
paisagem.

Conclui-se que os niveis de vulnerabilidade da bacia variaram de Muito Baixo a Muito
Alto, sendo que este ultimo nivel, embora sua extensdo nao tenha sido representativa na bacia
em comparacdo aos demais niveis, ainda assim € preocupante, pois trouxe a luz uma ideia
diferente da regido, vista a priori como area bem conservada em toda sua extensao.

A BHSN possui metade de sua &rea total com nivel vulnerabilidade considerado baixo,
apesar deste nivel esta distribuido, sobretudo, em areas cuja densidade demografica ainda é
menor, 0 que reporta certa conservacdo do espago. Contudo, embora ndo remeta uma densidade

demografica muito alta, estas mesmas areas detém atividades agropecuarias atuantes e,
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portanto, precisam nutrir politicas de conservacdo do ambiente.

Apenas um pequeno trecho da bacia mostrou grau de vulnerabilidade Muito Baixo,
estando essa totalmente inserira na APA da serra da Ibiapaba, regido protegida por lei ambiental
que prima pela conservacgao e preservacdo dos recursos naturais.

Todavia, a exploragdo descontrolada dos recursos disponiveis, sem praticas de
conservacao poderdo acelerar o surgimento de impactos negativos maiores do que aqueles ja
observados na regido, por enquanto em locais isolados.

A depreciacdo das atividades predominantes, como a agropecuaria e extrativismo
vegetal, ndo seria a solucdo. O investimento em infraestrutura viaria, o planejamento e gestéo
atuantes na area, em prol de uma exploragdo dos recursos tendo como base a realidade da
unidade em termos geoambientais, socioecondmicos, bem como, considerando os niveis e a
vulnerabilidade ambiental da bacia, certamente conseguirdo construir um modelo de
desenvolvimento pautado no uso sustentavel dos recursos.

Embora a analise da vulnerabilidade ambiental da bacia tenha mostrado que essa area
ndo aparenta sofrer danos irreversiveis na natureza e no meio social, espera-se que o0s dados
obtidos na pesquisa possam contribuir para trazer a regido do semiarido piauiense uma situacao
futura que reflita o crescimento positivo, em termos de qualidade ambiental, desenvolvimento
econdmico e social. Mas, para isso, adotar praticas sustentaveis sera crucial. Tendo em vista
que, o sistema econdmico, muitas vezes prioriza apenas o lucro imediato, deixando de lado as
consequéncias que isso pode trazer aos envolvidos, refletindo situacdes de vulnerabilidade,
muitas vezes.

Para tanto, areas naturais recuperadas, reflorestadas, atividade econémicas com bases
conservacionistas, inser¢do de atividades que visem a educacdo ambiental da populagéo,
aumento de areas protegidas por leis, de modo a garantir a fauna e flora, sdo acdes possiveis de
serem planejadas e executadas e que ajudariam a diminuir os niveis de vulnerabilidade, seja do
ambiente, seja da sociedade.

Tornar 0 ambiente cada vez mais degradado, posteriormente cria espagos sem
perspectivas de desenvolvimento social e econémico, pois, infelizmente o que predomina em
toda a sociedade é a cultura do remediar ao invés de buscar prevenir. A andlise da
vulnerabilidade ambiental da BHSN vem, nesse sentido, fornecer subsidios para a elaboracéo
de um adequado planejamento voltado para o desenvolvimento sustentavel dessa regido do

semiarido piauiense.
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Resumo: O debate sobre a vulnerabilidade social tem ganhado destaque nas pesquisas em
Geografia em virtude do potencial de analise sobre as diferentes formas de desvantagem social.
O presente estudo tem como objetivo analisar a vulnerabilidade social nos setores censitarios
as margens do rio Piaui no municipio de Sdo Raimundo Nonato-Pl. A pesquisa foi realizada
por meio do método dedutivo com abordagem de carater qualiquantitativa. Os procedimentos
metodologicos levaram em consideragdo o levantamento e analise bibliografica com
embasamento tedrico-conceitual e pesquisa documental, além de levantamento de dados
cartograficos. Para elaboracdo do Indice de Vulnerabilidade Social (IVS), foram utilizadas
oito variaveis socioeconémicas a partir do censo demografico de 2010. Os resultados obtidos,
por meio do levantamento de dados censitarios e pesquisa de campo, permitiram compreender
que 38,5% da populagdo residente na area de estudo encontra-se em setores de Alto VS, cerca
de 27,2% vivem em setores de Médio I1VS e certa de 34,3% da populacéo residente estdo em
setores censitarios com Baixo I1VS. Nesse sentido, percebe-se que os setores censitarios mais
populosos e urbanos apresentam maior vulnerabilidade social, demandando assim a¢des mais
efetivas por parte do poder publico.

Palavras—chave: Indice de Vulnerabilidade; setor censitario; semiarido.
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Abstract: The debate about Social Vulnerability has gained prominence in geography
research due to its potential for analyzing different forms of social disadvantage. The objective
of this study is to analyze Social Vulnerability in the census sectors along the Piaui River in
the municipality of S&o Raimundo Nonato-Pl. The research was carried out through the
deductive method with a qualiquantitative approach. The methodological procedures took into
consideration the survey and bibliographic analysis with theoretical-conceptual basis and
documentary research, as well as the survey of cartographic data. To develop the IVS, eight
socioeconomic variables were used from the 2010 demographic census. The results obtained
through census data collection and field research allowed us to understand that 38.5% of the
population residing in the study area is in High IVS sectors, about 27.2% live in Medium VS
sectors, and about 34.3% of the resident population is in census sectors with Low IVS. In this
sense, it is clear that the most populous and urban census tracts are more socially vulnerable,
thus demanding more effective actions on the part of the public authorities.

Keywords: Vulnerability Index; age session; semiarid.

VULNERABILIDAD SOCIAL EN LAS ORILLAS DEL RIO PIAUI EN SAO
RAIMUNDO NONATO (PI)

Resumen: El debate acerca de la Vulnerabilidad Social ha ganado protagonismo en la
investigacion geogréfica debido al potencial de analisis de las diferentes formas de desventaja
social. El presente estudio tiene como objetivo analizar la Vulnerabilidad Social en los sectores
censales a orillas del rio Piaui en el municipio de Sdo Raimundo Nonato-Pl. La investigacion
fue realizada utilizando el método deductivo con enfoque cualitativo y cuantitativo. Los
procedimientos metodoldgicos tuvieron en cuenta el levantamiento y analisis bibliografico con
base tedrico-conceptual y la investigacion documental, ademas del levantamiento de datos
cartograficos. Para la elaboracion del indice de Vulnerabilidad Social (IVS) se emplearon ocho
variables socioecondmicas a partir del censo demografico de 2010. Los resultados obtenidos,
mediante el levantamiento de datos censales y trabajo de campo, permitieron comprender que
38,5% de la poblacidn residente en el area de estudio se encuentran en sectores de Alto IVS,
alrededor del 27,2% vive en sectores de Medio IVS'y cerca del 34,3% de la poblacion residente
estd en sectores censales con Bajo IVS. En este sentido, es evidente que los sectores censales
mas pobladas y urbanas son méas vulnerables socialmente, por lo que se demanda una actuacion
mas eficaz por parte de los poderes publicos.

Palabras—clave: indice de Vulnerabilidad; sector censal; semiarido.

INTRODUCAO
A abordagem sobre vulnerabilidade social abrange varios aspectos e, por conta disso,
deve ser analisada de diversos angulos, uma vez que diz respeito a uma série de situacdes e
contextos aos quais uma populacao é submetida. Trata-se de uma analise que vai além do campo
financeiro para compreender todas as formas de riscos e exclusdes vivenciados por um grupo.
Nessa perspectiva, a discussdo sobre vulnerabilidade social extrapola os limites do
debate sobre pobreza, € pertinente ressaltar no ambito dessa discussdo as causas e

consequéncias de todas as formas de desvantagem social vivenciadas por um grupo ou
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individuo. No @mbito de uma sociedade marcada pela desigualdade social, € importante que as
fragilidades da populacdo mais vulneravel sejam levadas em consideracéo.

Essa pesquisa tem como objeto de estudo a Vulnerabilidade Social nos setores
censitarios as margens do rio Piaui em S8o Raimundo Nonato, sendo esta estabelecida a partir
da elaboragio do indice de Vulnerabilidade Social (IVS). O objetivo geral desse estudo é
analisar a Vulnerabilidade Social dos setores censitarios as margens do rio Piaui em Séo
Raimundo Nonato, estabelecendo-se como objetivos especificos: (i) apresentar a realidade
socioecondmica das familias que vivem nos setores censitarios as margens do rio Piaui em S&o
Raimundo Nonato; (ii) identificar os principais problemas sociais as margens do rio Piaui em
Sdo Raimundo Nonato e (iii) elaborar o mapa com a distribuicdo da vulnerabilidade social na
area de estudo.

Nesse contexto, faz-se necessario o desenvolvimento de pesquisas com o intuito de
analisar as condicdes vivenciadas por parte da populacdo desassistida as margens do rio Piaui
em Sdo Raimundo Nonato, de modo a estabelecer o panorama da Vulnerabilidade Social na
area de estudo.

De acordo com Rabby et al. (2019), nas ultimas decadas se tornou cada vez mais
recorrente o interesse dos pesquisadores em compreender as condigdes sociais que constituem
a vulnerabilidade social dos individuos e das comunidades aos desastres naturais. Os estudos
de vulnerabilidade social possibilitam analises sobre os aspectos da suscetibilidade humana,
bem como a possibilidade de ser afetado negativamente por desastres ou crises (Fekete, 2019).

Para Silva Junior (2020), a vulnerabilidade é compreendida como um elemento
social/espacial dual, uma vez que se trata de um fendmeno com implica¢cbes mundiais e, ao
mesmo tempo, se revela em escalas regionais e locais. A vulnerabilidade se manifesta a partir
de uma variabilidade espacial/social e se apresenta de forma mais eminente nas comunidades
com menor resiliéncias social e tecnoldgica.

Para Apotsos (2019) a vulnerabilidade esta relacionada com o conjunto de condi¢bes
pertencentes a determinados sistemas, grupos ou individuos, resultando na susceptibilidade a
danos quando esses sdo submetidos a riscos ou choques.

A vulnerabilidade social, nesse sentido, trata das caracteristicas de determinada pessoa
ou grupo e o conjunto de situacBes disponiveis que influenciam no enfrentamento de
determinados riscos, bem como na capacidade de antecipar ou se recuperar dos impactos de
desastres naturais (Zhang et al., 2017).

A literatura aponta que o conceito de Vulnerabilidade Social no ambito da ciéncia

geografica tem se destacado no debate sobre as caracteristicas socioecondmicas, culturais e
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politicas disponiveis a determinado individuo ou grupo, que auxiliam no enfrentamento ou
recuperacdo diante das ameacas e riscos. Para Spielman et al. (2020), como conceito, a
vulnerabilidade social leva em consideragdo uma combinacdo de processos sociais, culturais,
econdmicos, politicos e institucionais que caracterizam os diferenciais socioeconémicos na
experiéncia e recuperacdo de ameacas.

De acordo com Agquino (2017), a vulnerabilidade social esta relacionada com as
mudancas bruscas enfrentadas por determinados grupos e individuos que geralmente sdo mais
susceptiveis as adversidades, sejam elas relacionadas a educacdo, saude, lazer ou trabalho. A
vulnerabilidade para a autora deve ser vista como resultado da insuficiéncia na disponibilidade
de recursos, instrumentos de infraestrutura social, econdémica e cultural para atender a demanda
de determinados grupos sociais.

E importante destacar que a Vulnerabilidade Social vai além do aspecto renda, esta
relacionada com questdes estruturais, tais como estabilidade econbémica, emprego e renda,
infraestrutura dos bairros e qualidade de vida, dentre outros. De acordo com essa ideia é
possivel acrescentar que a vulnerabilidade social esta relacionada com os fatores que diante dos
diferentes contextos resultam em desvantagem social (Dantas, 2016).

Para Fatemi et al. (2014), os fatores sociais sdo uma das causas mais importantes na
vulnerabilidade das comunidades expostas. Lee (2014) acrescenta ainda que a vulnerabilidade
social compreende tanto os fatores sociais, como 0s econdmicos, politicos e institucionais.

Entender como a vulnerabilidade social se manifesta em parte da populacéo requer o
entendimento das condi¢des que determinada populacéo tem para superar seus problemas. De
acordo com Nunes, uma familia ou comunidade ¢é considerada vulneravel “quando nio dispde
de recursos materiais e imateriais para enfrentar com sucesso 0S riscos a gque sdo ou estao
submetidos” (Nunes, 2017, p. 36).

Segundo Vignoli (2001), vulnerabilidade social diz respeito a forma inadequada ou
insuficiente com que um conjunto de caracteristicas, recursos e habilidades sao disponibilizados
a determinados grupos sociais, colocando-os em situacdo de desvantagem no que se refere as
oportunidades de alcancar maiores niveis de bem-estar ou diminuir a probabilidade de prejuizos
as condicdes de vida da populagéo ou parte dela.

De acordo com Silva (2007), a vulnerabilidade social pode se manifestar em dois planos
especificos: o estrutural e o subjetivo. O estrutural se manifesta a partir de uma mobilidade
social descendente, isso se da quando uma pessoa desce de classe na estratificacdo social ou

piora de vida. Ja o plano subjetivo refere-se a questao sentimental, manifesta-se na sensagédo de
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incerteza, inseguranca face as adversidades, sentimento de ndo pertencimento a determinados
grupos e demais situacdes que provocam fragilidade nos atores sociais.

A vulnerabilidade social no plano estrutural estd relacionada com a insuficiéncia
socioecondmica de determinados grupos ou individuos para alcangarem as condigdes minimas
de desenvolvimento, ou a incapacidade de enfrentamento aos riscos a que sao expostas. Ja a
vulnerabilidade social no aspecto subjetivo esta relacionada com o aspecto socioemocional de
grupos ou individuos em situacdo de desvantagem social.

Diante da literatura apresentada, considera-se como Vulnerabilidade Social nesse estudo
a situacdo de desvantagem socioecondmica vivenciada por determinados individuos ou grupos

sociais, comprometendo a garantia de qualidade de vida das familias.
MATERIAIS E METODOS

A metodologia empregada nessa pesquisa busca oferecer instrumentos para o debate
sobre a Vulnerabilidade Social em Sdo Raimundo Nonato, por meio da analise de variaveis
censitarias que possibilitaram compreender a distribuicdo dos problemas sociais na area de
estudo, nesse sentido, foram utilizados métodos e procedimentos com base nos modelos
utilizados por Deschamps (2004) Almeida (2010) Zanella (2013) e mais recentemente Nunes
(2017).

Apresentacgdo da area de estudo

O presente estudo se propde a analisar a vulnerabilidade social as margens do rio Piaui
em Sao Raimundo Nonato. O recorte espacial dessa pesquisa sdo 0s 18 setores censitarios as
margens do rio Piaui no municipio de Sdo Raimundo Nonato, conforme observado no mapa da

Figura 1.
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Figura 1 - Mapa da Area de Estudo em S&o Raimundo Nonato (P1)
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(2022)

Fonte: IBGE (2010). Organizado pelos autores, 2022.

O codigo numérico completo do setor censitario possui 15 digitos divididos da seguinte
forma: UFMMMMMDDSDSSSS, onde: UF — Unidade da Federagdo; MMMMM — Municipio;
DD - Distrito; SD — Subdistrito; SSSS — Setor (IBGE, 2010). Dessa forma, o niUmero que
distingue os setores do municipio sdo os dois ultimos da sequéncia apresentada no codigo. Para
facilitar a apresentacdo e discussdo dos resultados, os setores censitarios serdo representados
por meio dos 2 ultimos digitos presentes no codigo do setor censitario disponibilizado pelo
IBGE, a seguir serdo apresentados os bairros e localidades que comp&em cada um dos setores
pesquisados (Quadro 1).

A partir da elaboracdo do IVS serdo analisados alguns fatores que possibilitem a
compreensdo dos principais problemas sociais apresentados as margens do Rio Piaui no
municipio de Sdo Raimundo Nonato. O presente estudo foi realizado por meio de uma
abordagem de carater qualiquantitativo, de acordo com Knechtel (2014) esse tipo de pesquisa
permite interpretar as informagdes quantitativas através dos simbolos numéricos e os dados

qualitativos através da observagdo. Para alcancgar os objetivos tragados nesse estudo, realizou-
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se 0 levantamento das caracteristicas socioecondmicas da area de estudo, bem como a utilizacéo

do software QGIS 3.16 para elaboracdo do mapa de representacdo dos resultados.

Quadro 1 - Composicdo dos setores censitarios

SETORES BAIRROS/ POVOADOS E LOCALIDADES
01 Bairro Milonga e parte do centro da cidade
07 Centro da cidade e bairro Alto do cruzeiro
09 Bairro Cip6 e parte do bairro Paraiso das aves
10 Bairro Caruaru
13 Bairro Galo Branco, Primavera, Campestre e Ingazeira
14 Bairro Aldeia
15 Bairro Altamira
17 Bairro Aldeia
19 Povoado Garrincho e as localidades Baixdo da Canastra, Barreiro do Doca e Grata das
melancias
20 Localidades Pedro, Lagoa dos Veados, Lagoa do Meio, Lagoa de Fora
28 Povoado Currais e as localidades Lagoa do Bras, Morro dos Algoddes e Boa Vista
29 Lagoa do Patola, Lagoa Cumprida, Pedra Vermelha e Lagoa das Cascas
43 Bairro Galo Branco e Umbelina
44 Bairro Paraiso das Aves
45 Paraiso das Aves e COHAB do Junco
46 Bairro Sao Félix
48 Bairro Galo Branco e Primavera
51 Localidade Fechaddo

Fonte: Organizado pelos autores (2022)

Foram utilizados os seguintes procedimentos metodolégicos: (1) pesquisa bibliografica
de modo a adquirir embasamento tedrico necessario para discussao dos temas relacionados ao
objeto de estudo, de acordo com Gil (2002), esse tipo de pesquisa permite ao investigador a
cobertura da realidade por meio de uma gama de fendmenos mais ampla do que aquela que
poderia ser pesquisada diretamente; (2) levantamento cartografico, de modo a espacializar os
principais fendbmenos pesquisados; (3) realizacdo de pesquisa de campo e atividades de gabinete
para reconhecimento da area de estudo e levantamento dos principais problemas sociais; (4)
além disso, foram utilizados dados estatisticos e 0 geoprocessamento para delimitacdo da area
de estudo.

No ambito da vulnerabilidade social foram analisadas as questdes socioecondmicas a
partir de dados do Censo Demografico de 2010 do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), considerando os setores censitarios as margens do rio Piaui no municipio de Séo
Raimundo Nonato.

A seguir, foram apresentadas as descri¢fes de cada uma das variaveis, bem como quais
aspectos cada uma delas leva em consideracdo para contribuir com o estudo das

vulnerabilidades manifestadas na area de estudo (Quadro 2).
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Quadro 2 - Descricdo das varidveis utilizadas no IVS

Nuamero da Variavel

Descricao da Variavel

Variavel 01 - NUmero de
moradores no setor censitario.

Essa varidvel permite constatar o tamanho da populacdo em cada setor
censitario.

Variavel 02 - Média de
moradores por domicilio,
particulares permanentes.

Segundo o IBGE (2010), domicilio é o local estruturalmente separado e
independente que se destina a servir de habitacdo a uma ou mais pessoas, ou
que esteja sendo utilizado como tal. Essa varidvel permite constatar os setores
censitarios que apresenta maior nimero de pessoas por domicilios, 0 que pode
ser um fator que contribui para o0 aumento da vulnerabilidade social.

Variavel 03 - Taxa de pessoas
n&o alfabetizadas por setor
censitario.

Essa taxa representa o percentual de pessoas com 10 anos ou mais (Branca,
Preta, Amarela, Parda e Indigena) ndo Alfabetizadas, por setor censitério.

Variavel 04 - Soma da
porcentagem da populacéo
acima de 65 e abaixo de 12

anos.

Essa variavel apresenta o nimero de pessoas por setor censitario que, por
conta da idade, encontra-se em carater de dependéncia de outras pessoas. No
que se refere ao limite de idade entre 12 e 65 anos leva-se em consideracdo
Estatuto da Crianga e do Adolescente (ECA) que considera pessoas abaixo de
12 anos como totalmente depende dos pais e/ou responséveis, bem como a
Organizacao Mundial de Saide (OMS), que consideram como pessoas idosas
aquelas a partir de 65 anos, geralmente essas pessoas apresentam algum tipo
de dependéncia das pessoas mais jovens.

Variavel 05 - Domicilios
particulares improvisados
ocupados.

Essa variavel apresenta a quantidade de domicilios que no periodo de
realizacdo do censo ndo apresentavam condi¢cBes adequadas para serem
utilizados como unidade de moradia e que, ainda assim estavam servindo para
essa finalidade. Essa varidvel leva em consideracédo a infraestrutura sanitéria
disponivel em cada um dos domicilios encontrados nos respectivos setores
censitarios.

Variavel 06 - Soma das
porcentagens dos domicilios
sem rendimento e com
rendimento de até 2 salarios-
minimos.

Quanto aos rendimentos por domicilio, essa pesquisa considera que as
situacBes compreendidas entre 0 e 2 salrio(s) minimo(s) sdo consideradas
insuficientes para o desenvolvimento social das familias e, portanto pode ser
um fator que contribui para a situacdo de vulnerabilidade.

Variavel 07 - Domicilios sem
abastecimento regular de dgua
da rede geral de distribuicéo ou

Essa varidvel apresenta a quantidade de domicilios sem abastecimento regular
de &gua por meio de pogos instalados na propriedade ou pela rede geral de
distribuicdo. A principal forma de abastecimento nesses casos ocorre por meio
do armazenamento das aguas das chuvas em cisternas, caixa de cimento carro-
pipa, pogo ou nascente fora da propriedade, 4gua da chuva armazenada de

POGOS. outra forma, rio e acude. O ndo acesso a 4gua de qualidade é um importante
indicativo de vulnerabilidade social.

Essa variavel é expressa a partir da divisdo entre o total de habitantes pela

Variavel 08 - drea territorial do setor censitario. Os setores com elevada densidade

Densidade demogréfica.

demografica tendem a apresentar maiores problemas sociais em casos de falta
de infraestrutura e politicas publicas de assisténcia social.

Fonte: Organizado pelos autores (2022).

Os valores encontrados nas variaveis censitarias apresentam-se em diferentes escalas.

A fim de padroniza-los, sem perder o potencial de analise, essas variaveis foram escalonadas

resultando em valores que variam de O a 1. Nesse contexto, utiliza-se o modelo de

escalonamento de Goerl, Kobyama e Perelin (2011) para padronizar o valor das variaveis.

Valor escalonado = V observado — V minimo

V méaximo — V minimo

e Valor escalonado - valorentre 0 e 1
e Valor observado - é o valor encontrado por setor
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e Valor minimo - é o menor valor encontrado em determinada variavel (entre todos os
setores)

e Valor maximo - o maior valor encontrado em determinada variavel (entre todos 0s
setores).
Ap0s o levantamento e escalonamento das variaveis destacadas acima, o IVS foi obtido

por meio da soma das variaveis:
IVS = V1+V2+V3+V4+V5+V6+V7+V8

Ap6s a obtencdo do Indice de Vulnerabilidade Social — IVS de cada um dos setores,
realizou-se a classificacdo desses em Baixo, Médio e Alto IVS, para isso o intervalo entre o
valor maximo e o valor minimo encontrado nos setores foi subdividido em 3 classes iguais onde
o primeiro terco do intervalo (0% - 33,3%) equivale aos setores de baixo IVS, o segundo tergo
do intervalo (33,4% - 66,6%) equivale aos setores de médio I1VS e o terceiro terco do intervalo
(66,7% - 100%) equivale aos setores de alto 1VS.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Vulnerabilidade Social

O Indice de Vulnerabilidade Social & margens do rio Piaui no municipio de S&o
Raimundo Nonato apresenta-se em diferentes intensidades em virtude do comportamento das
variaveis adotadas em cada um dos setores censitarios analisados. Os dados das varidveis
encontradas foram manipulados com base nos procedimentos apresentados na descri¢do da
metodologia de pesquisa. Dessa forma, a vulnerabilidade social serd analisada por meio da
criacdo do IVS.

As variaveis selecionadas para essa pesquisa contribuem para o entendimento das
diversas formas de desvantagem social apresentadas na area de estudo, sdo varidveis que
apresentam relacdo direta com a vulnerabilidade social. Seréo expostos na tabela 1 os dados de
cada uma das variaveis censitarias: Coluna VB - Valor Bruto; Coluna VE - Valor Escalonado,
bem como o IVS.

As variaveis utilizadas para criacdo do IVS nessa pesquisa levaram em consideracdo
indicadores relacionados as condigdes domiciliares, infraestrutura, composicdo familiar,
situacdo educacional e renda, acesso a agua potavel e a densidade demogréafica, ambos os
indicadores apresentam relacdo direta com o comportamento da Vulnerabilidade Social na area

de estudo.
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Todas as varidveis adotadas nesse estudo apresentam uma relagdo negativa na
perspectiva dos problemas socioecondmicos, isso implica dizer que a medida que se aumentam
os valores apresentados na tabela 1, elevam-se também os riscos de exposic¢ao a Vulnerabilidade
Social.

Analisando na perspectiva das variaveis, € possivel identificar que cada uma delas se
manifesta em diferentes intensidades nos setores abordados. A seguir, serdo apresentados 0s
valores escalonados de cada variavel distribuidos nos setores censitarios analisados, bem como
a sistematizacdo do 1VS.

A variavel 01 refere-se a populagdo residente. Essa variavel permite detectar os setores
censitarios mais populosos a partir do censo demografico do IBGE referente ao ano de 2010.
Sobre essa variavel na pesquisa destacou-se o setor censitario 01, que localizado a margem
esquerda do rio Piaui apresenta a maior populacao residente entre todos os setores considerados
na pesquisa.

Um dos fatores que contribuem para a elevada populacéo residente do setor 01 é que
este compreende grande parte do bairro Milonga, além da regido central de Sdo Raimundo
Nonato, trata-se de um setor que apresenta elevados indices demogréaficos e expressiva area
ocupada. Além disso, é possivel destacar também na variavel 01, os setores 10, que apresentou
o valor escalonado de 0,946, e o setor 48 com valor escalonado de 0,845.

A variavel 2 refere-se a populacdo dependente por faixa etaria (abaixo de 12 e acima de
65 anos). Nessa variavel leva-se em consideracdo a quantidade de membros da familia, seja
crianca ou idoso, que demanda de cuidados de outra pessoa. Sobre essa varidvel, destaca-se 0

setor censitario 10 com o maior valor escalonado.
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Tabela 1 - Classificacio do indice de Vulnerabilidade Social por setor censitéario

Cadigo V1- V2 - V3 -Média | V4-Total de | V5 - Soma dos V6 - Taxade | V7 - Domicilios | V8 — Densidade IVS
do Setor | Populacdo Populacdo | de moradores | domicilios domicilios sem pessoas com sem demogréfica
censitario | Residente | abaixo de 12 por particulares rendimento e 10 anos ou abastecimento
e acima de domicilio, | improvisados | com rendimento mais, ndo regular de agua
65 anos particulares de até 2 salarios | alfabetizadas.
permanentes. minimos

28 538 | 0,359 | 158 | 0,319 | 3,3 0,285 | 0 0 165 0,457 | 31% | 0,965 158 1 12,8 0.001 | 3,385
51 504 | 0,311 | 160 | 0,328 | 3,5 0571 |0 0 147 0,361 | 23% | 0,689 143 091 |449 0,006 | 3,176
17 817 | 0,751 209 |0549 |34 0,428 | 0 0 198 0,632 | 7% | 0,137 20 0,121 | 2.116,10 | 0,306 | 2,924
43 642 | 0,505 | 170 373 | 34 0,428 | 0 0 175 0,51 4% | 0,034 2 0,006 | 6.897,10 | 1 2,856
09 655 | 0,523 | 158 | 0,319 | 3,6 0,714 | 0 0 177 0,521 | 14% | 0,379 7 0,038 | 256,4 0,036 | 2,53

20 312 | 0,042 | 106 | 0,085 | 3,5 0,571 | 1 0,125 | 88 0,047 | 30% | 0,931 106 0,668 | 1,50 0 2,469
44 598 | 0,443 | 158 | 0,319 | 34 0,428 | 0 0 172 0,494 | 9% | 0,206 1 0 3.857,60 | 0,559 | 2,449
15 659 | 0,529 | 182 | 0,427 | 3,4 0,428 | 0 0 187 0,574 | 12% | 0,31 20 0,121 | 105 0,015 | 2,404
45 568 | 0,401 | 164 | 0,346 | 3,3 0,285 | 0 0 163 0,446 | 12% | 0,31 9 0,05 | 3.520,50 | 0,51 2,348
29 282 | 0 87 0 3,5 0,571 | 0 0 79 0 32% |1 69 0,433 | 7,5 0 2,004
19 367 | 0,119 | 118 | 0,139 | 34 0,428 | 0 0 112 0,175 | 20% | 0,586 76 0,477 | 1,4 0 1,924
14 602 | 0,449 | 153 | 0,297 | 3,5 0571 |0 0 112 0,175 |3% |0 3 0,012 | 1.571,90 | 0,227 | 1,731
07 587 | 0,428 | 149 | 0,279 | 3,3 0,285 | 0 0 143 0,34 6% | 0,103 3 0,012 | 1.170,40 | 0,169 | 1,616

Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
T VB: Valor Bruto / VE: Valor Escalonado
Médio IVS

Baixo VS
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O setor 10 é do tipo urbano, onde se localiza o bairro Caruaru, que é um dos bairros
tradicionais da cidade de Sdo Raimundo Nonato e compreende uma das areas onde a falta de
infraestrutura é um dos fatores que fomentam a vulnerabilidade social na area de estudo. Nesse
setor ainda existem logradouros sem qualquer tipo de pavimentagdo, conforme observado na
Figura 2 e o contato direto ou indireto com esgotos e lixos é quase que inevitavel.

Figura 2 - Falta de infraestrutura urbana no Bairro Caruaru, setor censitario n. 10.

Fonte: Pesquisa direta (2022).

A Figura 2 apresenta as condi¢des de infraestrutura urbana no Bairro Caruaru,
localizado no setor 10. Dentre os principais problemas que contribuem para a exposicdo das
familias & situacéo de Vulnerabilidade Social destaca-se a falta de infraestrutura urbana, com
ruas sem pavimentacdo e falta de saneamento basico. Além disso, destacam-se o0s valores
expressivos das variaveis que correspondem a populacéo residente e populacao dependente por
faixa etéria. Isso faz dessa area uma das mais carentes de politicas publicas voltadas a seguranca
e qualidade de vida da populagéo.

E possivel observar, de modo geral, que o setor 10 apresenta elevados valores
escalonados nas variaveis relacionadas a populacéo (variavel 1 e variavel 2). Percebe-se que 0s
setores com maior populacdo residente, também apresentam os maiores valores escalonados
referentes a populacdo dependente por faixa etéria, sdo eles os setores 1, 10 e 13, ambas as
variaveis apresentam relacdo direta com a Vulnerabilidade Social, uma vez que oferecem

indicativo de setores populosos e elevada populacdo dependente.
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A variavel 3 diz respeito a média de moradores por domicilios particulares permanentes.
No ambito dessa variavel, o setor 13 apresenta 0 maior valor escalonado, nesse setor se
encontram os bairros Galo Branco, Primavera, Campestre e Ingazeira. De acordo com o IBGE
(2010), destaca-se também no quesito maior média de moradores por domicilios, os setores
urbanos 9 (bairro Cip6 e parte do Bairro Paraiso das Aves), 10 (Bairro Caruaru), 14 (Bairro
Aldeia) e os setores rurais 20 (localidades Séo Pedro, Lagoa dos Veados, Lagoa do Meio, Lagoa
de Fora) e 51 (localidades Lagoa Funda, Lagoa dos Torrdes e Fechadao).

A variavel 4 apresenta o total de domicilios particulares improvisados nos setores
censitarios pesquisados. Essa varidvel permite compreender as condi¢cdes de moradia em cada
um dos setores analisados. De acordo com o IBGE (2010), domicilios particulares improvisados
sdo aqueles localizados em uma edificacdo que ndo foram construidas exclusivamente para
servir de moradia (por exemplo, dentro de um bar), ou aquelas instaladas em locais inadequados
para habitacdo e que, na data de referéncia, estavam ocupados por moradores.

Destaca-se no ambito da variavel 4 o setor 1 que que apresenta o maior valor escalonado
para essa variavel, em seguida aparece os setores 48 que também apresentou elevado valor
escalonado e o setor 17. O setor 48 que compreende parte do bairro Galo Branco e Primavera
apresenta um diversificado padrdo de ocupacgéo e instalagdo de moradias, existindo, assim,
algumas &reas em que as condi¢cBes de moradia sdo fatores que agravam a situacdo de
vulnerabilidade das familias, conforme apresentado nas Figuras 3. J& no setor 17 foram

observadas construgdes em areas proximas ao leito do rio, conforme apresentado na Figura 4.

Figura 3 - Domicilios em condicoes Figura 4 - Domicilios improvisados construidos
precérias no setor 48 em area de risco no setor 17
i~ y J

r g ' “‘l“A' ™
a direta (2022).

3
e

< BN 4B et 3 1 I /e !
Fonte: Pesquisa direta (2022). Fonte: Pesquis

Percebe-se, tanto no setor 17 quanto no 48, a construcdo de moradias em areas que, de

acordo com o Codigo Florestal Brasileiro (Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012) em seu Art.
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4°, deveriam ser de preservacdo permanente. A Vulnerabilidade Social nesses setores resulta
da falta de infraestrutura das ruas e a grande quantidade de domicilios construidos em areas de
risco, trata-se de uma area com predominio de residéncias e populacdes expostas as mais
diversas formas de desvantagens sociais. A partir da pesquisa de campo foi possivel constatar
a presenca de lixos depositados proximos as residéncias, as margens do rio, bem como, a falta
de saneamento basico.

A variavel 5 permite compreender a distribuicdo dos domicilios, levando-se em
consideracdo a situacdo de renda dos chefes de familias. Essa pesquisa parte da ideia de que as
familias sem rendimento ou com rendimento de até 2 salarios minimos sdo fatores que
contribuem para a Vulnerabilidade Social.

O setor 10 apresenta o maior valor escalonado para a variavel 5. Esse setor compreende
os bairros So Félix e Caruaru, as discussdes sobre as variaveis anteriores ja deram conta de
que essa é uma area que apresenta infraestrutura urbana precéria, bem como, problemas sociais
intensificados pela dificuldade no acesso a renda, sobretudo no bairro Caruaru.

A variavel 5 apresentou elevados valores escalonados também no setor 48 com valor
escalonado de 0,957 e no setor 13 com valor escalonado 0,776. O setor 48 compreende parte
do bairro Galo Branco e Primavera, ja o setor 13 compreende os bairros Galo Branco,
Primavera, Campestre e Ingazeira.

A variavel 6 apresenta a distribuicdo da taxa de pessoas com 10 anos ou mais nao
alfabetizadas, essa variavel permite dimensionar dentre os setores pesquisados, aqueles que
apresentam maior dificuldade de acesso a educacdo, que é um dos pontos importantes nas
discussdes sobre a Vulnerabilidade Social.

O setor 29 apresenta o maior valor escalonado para a variavel 6, esse setor compreende
uma area rural composta por varias localidades, dentre elas a Lagoa do Patola, Lagoa Cumprida,
Pedra Vermelha e Lagoa das Cascas. As dificuldades de acesso e permanéncia na escola é um
dos principais fatores que contribuem para essa realidade no setor 29. Outros dois setores
também apresentaram elevados valores escalonados referente a variavel 6, foram eles o setor
rural 20 que compreende uma extensa area rural do municipio onde estdo situadas as localidades
S&o Pedro, Lagoa dos Veados, Lagoa do Meio, Lagoa de Fora e o setor rural 28 que compreende
povoado Currais.

A variavel 7 diz respeito ao nimero de domicilios sem abastecimento regular de agua.
Nesse sentido, é considerado abastecimento regular de agua aquele realizado por meio da rede

geral de distribuicdo ou pocos no proprio estabelecimento. O setor censitario 28 (povoado
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Currais e as localidades Lagoa do Bras, Morro dos Algodbes e Boa Vista), evidenciado na

Figura 5 apresenta valor escalonado 1 para essa variavel.

Figura 5 - Cisterna em &rea sem abastecimento de &gua no setor 28

Fonte: Pesquisa direta (2022).

Levando-se em consideragdo a deficiéncia no abastecimento de &gua, algumas
estratégias sdo utilizadas para minimizar os impactos dessa variavel nos setores analisados,
como por exemplo, a construgdo de Cisternas. Ainda no contexto da varidvel 7 os setores rurais
19 e 20 apresentaram valores escalonados 0,477 e 0,668 respectivamente.

Na varidvel 8 apresenta-se a distribuicdo da densidade demografica por setores
pesquisados, levando-se em consideragdo o ultimo censo demografico de 2010. Essa variavel é
importante para a criacdo de politicas publicas na area de estudo, planejamento urbano, bem
como, oferece elementos para subsidiar o estudo da pressao social sobre 0 meio ambiente.

A densidade demogréfica resulta do nimero de habitantes por quilémetros quadrados
(hab/km?), nessa pesquisa a unidade de &rea levada em consideracao sdo 0s setores censitarios.
Na area de estudo a densidade demografica é de 20,23 habitantes por km?, entretanto, destaca-
se que a populacdo estd distribuida de forma desigual, havendo assim uma consideravel
diferenca entre a densidade demogréfica dos setores censitarios urbanos com relagéo aos setores
rurais.

No ambito dessa variavel, destacam-se os setores 43 (Bairro Galo Branco e Umbelina)
com 6.897,1 hab/kmz, 46 (Bairro Sdo Félix) com 6.610, 5 hab/kmz2, 1 (Bairro Milonga e parte
do centro da cidade) com 4.129,2 hab/km? e 44 (Bairro Paraiso das Aves) com 3.857,6 hab/km?,
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ambos com valores escalonados acima de 0,559 e densidade demogréafica acima dos 3.800
hab/kmz. Esses setores apresentam uma extensdo territorial relativamente pequena levando em
consideracao os demais setores pesquisados e comportam alguns dos bairros mais populosos da
area de estudo.

A seguir seréa apresentado o mapa de distribuicdo do Indice de Vulnerabilidade Social —
IVS por setor censitario (Figura 6).

Para facilitar a compreensédo da distribuicdo do Indice de Vulnerabilidade Social as
margens do rio Piaui no municipio de S&o0 Raimundo Nonato, os poligonos dos setores
censitarios no mapa foram numerados de acordo com o cddigo de numeracao determinado pelo
IBGE.

A partir da construcdo do indice de Vulnerabilidade Social — IVS observou-se as
seguintes realidades: Dentre os setores censitarios analisados na pesquisa, 5 deles apresentaram
alto Indice de Vulnerabilidade Social, foram eles os setores 1, 10, 13, 46 e 48; Constatou-se que
5 setores censitarios apresentaram médio indice de Vulnerabilidade Social, 9, 17, 28, 43 e 51;
Além disso foram identificados 8 setores censitarios em situacdo de baixa Vulnerabilidade
Social, sendo eles 7, 14, 15, 19, 20, 29, 44 e 45.

Os setores que apresentam alto 1VS compreendem parte do centro da cidade de Sé&o
Raimundo Nonato e os bairros Caruaru, Galo Branco, Primavera, Campestre e Ingazeira, Sdo

Félix e Primavera.


http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Revista Equador (UFPI), Vol. 12, N° 2, Ano 2023, p. 366-384

Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Figura 6 - Distribui¢do do IVS nos setores censitarios as margens do Rio Piaui em Sdo Raimundo Nonato
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Fonte: Organizado pelos autores, 2022.
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa evidenciou o significativo processo de ocupacdo nos setores censitarios as
margens do rio Piaui, sobretudo na area urbana, os dados censitarios subsidiaram a
caracterizagcdo socioeconémica das familias, bem como o aspecto demografico da area de
estudo, contribuindo para a anélise da Vulnerabilidade Social a partir de diferentes variaveis.

A compilacao desses dados permitiu constatar que em Sdo Raimundo Nonato 38,5% da
populacéo residente na area de estudo encontra-se em setores de alto IVS, cerca de 27,2% vivem
em setores de médio VS e certa de 34,3% da populacdo residente estdo em setores censitarios
com baixo IVS. Esses fatores permitem compreender que a maior concentracdo de populacéo
residente na area de estudo encontra-se nos setores que apresentam alto VS

Dentre os aspectos que chamaram atencdo na composicdo do 1VS, merece destaque a
populacdo dependente por faixa etéria, sobretudo nos setores 1 e 13, a soma dos domicilios sem
rendimento ou com rendimento de até 2 salario minimo nos setores 10 e 13, bem como o nimero
de domicilios sem abastecimento regular de agua por meio da rede geral de distribuicdo ou

pOcos, essa Ultima estando mais associada aos setores rurais 28 e 20.

REFERENCIAS

APOTSOS, A. Mapping relative social vulnerability in six mostly urban municipalities in South
Africa. Applied Geography, [s.l.], v. 105, p. 86-101, 2019. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0143622818307070. Acesso em: 20
abr. 2023

AQUINO, A. R. de; PALETTA, F. C. ALMEIDA, J. R. de. Vulnerabilidade ambiental. Sao
Paulo: Blucher, 2017.

DANTAS, E. et al. Vulnerabilidade socioambiental e qualidade de vida em Fortaleza.
Fortaleza: Imprensa Universitaria, 2016.

FATEMI, F. et al. Social vulnerability indicators in disasters: findings from a systematic
review. Int. J. Disaster Risk Reduc, [s.l.], v. 22, p. 219-227, 2017. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2212420916302746. Acesso em: 19
abr. 2023

FEKETE, A. Social vulnerability change assessment: monitoring longitudinal demographic
indicators of disaster risk in Germany from 2005 to 2015. Nat. Hazards, [s.l.], v. 95, p. 585-
614, 2019. Disponivel em: https:/link.springer.com/article/10.1007/s11069-018-3506-6.
Acesso em: 22/ abr. 2023.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. Sdo Paulo: Atlas, 2002.


http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

Revista Equador (UFPI), Vol. 12, N° 2, Ano 2023, p. 366-384
Home: http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

GOERL, R. F.; KOBYAMA, M.; PELLERIN, J. R. G. M. Mapeamento da vulnerabilidade no
municipio de rio Negrinho — SC: uma proposta metodologica. Caminhos de Geografia,
Uberlandia, v. 12, n. 10, 2011.

KNECHTEL, M. R. Metodologia da pesquisa em educagdo: uma abordagem teorico-pratica
dialogada. Curitiba: Intersaberes, 2014.

LEE, Y. J. Social vulnerability indicators as a sustainable planning tool. Environ. Impact
ASSEesS. Rev., [s.l.], V. 44, p. 31-42, 2014. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0195925513000802. Acesso em: 17
abr. 2023

NUNES, H. K. B. Vulnerabilidade Socioambiental dos Setores Censitarios as Margens do
Rio Poti no Municipio de Teresina — Piaui. 2017. Dissertacdo (Mestrado em Geografia) -
Programa de P6s-graduacao em Geografia, Universidade Federal do Piaui, Teresina, 2017.

RABBY, Y.W. et al. Social vulnerability in the coastal region of Bangladesh: an investigation
of social vulnerability index and scalar change effects Int. J. Disaster Risk Reduc., [s.l.], v.
41, 2019. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2212420919310325. Acesso em: 20/
abr. 2023

SILVA, A. V. Vulnerabilidade Social e suas consequéncias: o contexto educacional da
Juventude na Regido Metropolitana de Natal. In: ENCONTRO DE CIENCIAS SOCIAIS DO
NORTE NORDESTE, 13., 2005, Maceid. Anais [...]. Macei6¢: UFAL, 2007.

SILVA JUNIOR, J. B. Avaliacéo da vulnerabilidade socioambiental urbana de Campina
Grande-PB: Uma Proposta Metodologica. 2020. Tese (Doutorado em Recursos Naturais) —
Programa de Pds-graduacdo em Recursos Naturais, Universidade Federal de Campina Grande,
Campina Grande, 2020.

SPIELMAN, S. E. et. al. Evaluating social vulnerability indicators: criteria and their application
to the Social Vulnerability Index. Nat. Hazards, [s.l.], v. 100, n. 1, p. 417-436, 2020.
Disponivel em: https://link.springer.com/article/10.1007/s11069-019-03820-z. Acesso em: 20
abr. 2023.

VIGNOLI, J. R. Vulnerabilidad Demogréfica en América Latina: ¢qué hay de nuevo? In:
SEMINARIO VULNERABILIDAD, 2001, Santiago de Chile. Anais [...]. CEPAL: Santiago
de Chile, 2001.

ZHANG, W; XU, X; CHEN, X. Social vulnerability assessment of earthquake disaster based
on the catastrophe progression method: a Sichuan Province case study. Int. J. Disaster Risk
Reduc., [s.l.], V. 24, p. 361-372, 2017. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S221242091630303X. Acesso em: 19
abr. 2023.


http://www.ojs.ufpi.br/index.php/equador

