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Pensar —esto es, reflexionar— sobre la técnica, hoy es mas facil que nunca, porque
la técnica esta en absolutamente todos lados. Pero la facilidad es una ilusién, porque ahora
mas que nunca pensar la técnica es pensar in extremis qué nos hace ser lo que somos,
cuales son nuestras capacidades ultimas, y qué nos distingue del resto de “las cosas” que
hay en el universo. Lo que logra el avance de la tecnologia, y provoca la ilusién de que las
preguntas son mas faciles, es sefialarnos en un minimo aglomerado de materia, que ocupa
una infima parte del espacio-tiempo, lo complejo y universal de ese pequerio trozo de
materia, y que para entenderlo en su totalidad seria necesario entender la totalidad del
universo mismo. “Pequernia flor” —reza un poema de Alfred Tennyson— “si pudiera captar
tu esencia, entenderia qué es el hombre, qué es Dios”. Quizas las maquinas, y en particular
las del subconjunto que son maquinas de computar, sean mejores caminos que una flor
para entender a la humanidad y a los dioses.

Como suerio, o como ideal, la Inteligencia Artificial, es, paradéjicamente, una parte
natural de la humanidad, v nos acomparia desde los albores del pensamiento. Quizas una
de las formas mas logradas de esta primera reflexion acerca de la continuidad entre lo
artificial y lo natural, en términos de la capacidad creadora del hombre, se encuentra en
el mito de Pandora, la primera mujer. Pandora es creada de arcilla por Hefesto, quien habia
sido ordenado a hacerlo por Zeus, quien pretendia vengarse de Prometeo por haber robado
el fuego —simbolo de la técnica y la habilidad del hombre por sobre lo natural— con algo
producto de una creacion, pero tan perfecta que seria indistinguible de un ser natural.
Hefesto, claro, sélo logré perfeccionar el hardware, mientras que los distintos aspectos de
su “humanidad” le fueron dados cual dones o ensefiados por los dioses que encarnaban
dichas cualidades.

Curiosamente, es aqui donde uno podria también ver la semilla de una forma
particular de interpretar la nocién de informacién, que captura parte de la discusion
clasica en torno al conocimiento y la naturaleza del mundo, y que solo recientemente se
encuentra recuperando ese lugar. Una analogia recurrente en la discusion clasica consiste
en apelar a un pedazo de cera o arcilla, que puede ser manipulada de distintas maneras y
asi dotarla de nuevas propiedades que son soportadas por el material original, como puede
ser para copiar una pieza de metal creando un molde con la cera, escribiéndole caracteres,
o convirtiéndola en una estatua simplemente modificando su forma, incluso conservando
la cantidad de materia. Se podria argumentar que es precisamente esta idea de
manipulacién de un medio fisico para funcionar de soporte de algo que podria no ser
solamente fisico es el comienzo de las discusiones sobre lo gue incluso hoy solemos
entender por informacién. El término occidental actual proviene de la locucion latina
informatio, que fue un recurso que los traductores latinos crearon para acomodar una
serie de términos filoséficos griegos que tuvieron su maxima expresion en la obra de
Platén: términos como eidos (esencia o imagen), idea, typos (golpe o impresién), prolepsis
(representacion) y, particularmente, morphé (forma). “Dotar de forma” es una manera de
interpretar “informar”, darle forma nueva a algo que antes no la tenia. Precisamente lo que
hace Hefesto con la arcilla para crear a Pandora.

Uno bien podria aqui preguntarse si los dones que los otros dioses le otorgan a
Pandora también son informados sobre la arcilla original o no, o se trata de alguna otra
clase de sustrato aquel que puede dar lugar a los rasgos mentales de Pandora. De aqui se
sigue el problema filos6fico que dirigi6 —y quizas todavia lo hace— gran parte de la
discusion filosofica en torno a la Inteligencia Artificial: el llamado problema mente-cuerpo
y la pregunta por la naturaleza de la consciencia misma. De hecho, se trata de una forma
particular que tomo el problema del reduccionismo en el campo que hoy se denomina
filosofia de las ciencias. jPuede una propiedad de una disciplina “de orden superior” —
como la psicologia— explicarse en los términos y métodos de un area de conocimiento a
la que le conciernen “dérdenes inferiores” —como la fisica o la guimica? La respuesta
negativa que mas repercusion tuvo en la historia del problema fue la de René Descartes,
guien se apoyo para su argumento en un cuidadoso estudio de las capacidades de las
maquinas de su época, lo que dio origen a una vision completamente determinista de las
maquinas, que no son otra cosa que el producto del proceso de copiar una serie de
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configuraciones de estructuras y movimientos —serie descrita originalmente en forma
abstracta— en un sustrato fisico que implemente dicho diserio, pudiendo asi cumplir la
funcién para la que fue disefiada.

El argumento de Descartes, formulado en 1634, es la base para los argumentos
contemporaneos en contra de la posibilidad de imitar la inteligencia en términos
“mecanicos”, y hasta es posible notar la influencia que dicho argumento tendria en la
formulacion del llamado Test de Turing, el juego de imitacion que Alan Turing plante6 en
1950 tanto para dar una definicion operacional de inteligencia, como para dar una forma
de evaluar las capacidades de una maquina.!

Descartes es conocido por haber dicho gue no habia muchos problemas en
reconocer explicaciones en términos netamente mecanicos de todos los animales, ya que
veia factible hacer animales artificiales que fueran indistinguibles para nosotros, en tanto
“si hubiese maquinas tales que tuviesen los 6rganos y figura exterior de un mono o de otro
cualquiera animal, desprovisto de razon, no habria medio alguno que nos permitiera
conocer que no son en todo de igual naturaleza que esos animales”.? El limite, y por tanto
la diferencia con nosotros, esta en las facultades que la razén da a los seres humanos y
gue no se pueden encontrar en los animales. De esta manera, si hubiera maquinas “que
semejasen a nuestros cuerpos e imitasen nuestras acciones, cuanto fuere moralmente
posible, siempre tendriamos dos medios muy ciertos para reconocer gue no por eso son
hombres verdaderos”.? El primer medio que concibe Descartes se apoya en la incapacidad
de hacer uso avanzado del lenguaje de manera tal que pudiera engafiar a un ser humano
en hacerle creer que comprende aguello de lo que se le habla:

nunca podrian hacer uso de palabras ni otros signos, compeoniéndolos, como
hacemos nosotros, para declarar nuestros pensamientos a los demas, pues si bien
se puede concebir gue una maguina esté de tal modo hecha, que profiera palabras,
v hasta que las profiera a propdsito de acciones corporales gue causen alguna
alteracion en sus organos, como, verbi gratia, si se la toca en una parte, que
pregunte lo gue se quiere decirle, y si en otra, que grite que se le hace dario, y otras
cosas por el mismo estilo, sin embargo, no se concibe gue ordene en varios modos

las palabras para contestar al sentido de todo lo gque en su presencia se diga, como
pueden hacerlo ann los més estipidos de entre los hombres.*

El segundo medio se basa en la incapacidad de sus maquinas de ser —en términos
contemporaneos— universales. Esto es, que una misma maguina sea capaz de hacer mas
de una tarea especifica, o incluso si estan disefiadas para realizar un gran conjunto de
tareas, siempre un ser humano podria encontrar alguna tarea que la maguina no pudiera
llevar a cabo, mientras que para cualquier ser humano seria factible “adaptarse” a dicha
nueva tarea, incluso si originalmente no sabia cémo realizarla, porque puede aprenderlo
gue no sabia. Tal es el poder de la razén cartesiana:

ann cuando hicieran varias cosas tan bien y acaso mejor que ninguno de nosotros,
no dejarian de fallar en otras, por donde se descubrivia gue no obran por
conocimiento, sino sdlo por la disposicion de sus organos, pues mientras que la
razén es un instromento wniversal, que poede servir en todas las coyunturas, esos
drganos, en cambio, necesitan wna particular disposicion para cada accidn
particular; por donde sucede gue es moralmente imposible gue haya tantas y tan
varias disposiciones en una maguina, que puedan hacerla obrar en todas las
ocurrencias de la vida de la manera come la razon nos hace obrar a nosotros.?

PTURING, Alan BL “Compuiing Machinery and Inielligence”. En Mind, v. 5%, . Qeiober, 1950, pp. 433-60.
PDESCARTES, René, Disconrs de la méihode pour bien conduire sa raison el chercher la vérilé dans les sciences,
1637, pp. H6.

3 Thid. pp. 56-7.

* Ibid., p. 57

5 Thid.
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El contraste que sugiere aqui Descartes entre “conocimiento” y “disposicién de sus
organos”, sugiere que esta pensando, al igual que en la cita anterior, en simples reglas que
indiquen a la maquina qué pasos seguir frente a cada situacién en la que se encuentre,
esto es, cuando se genere un cambio en alguna parte de la maguina provocada por su
propio funcionamiento o producto de algo en el ambiente en el que esta inmersa, pueda
cambiar su estado interno a otro que sea mas provechoso, estado al que “sabe” como llegar
ya que las condiciones y los pasos necesarios estan codificados en la disposicion de sus
organos. Si se leyera fuera de contexto, o se eliminara la referencia a Descartes,
probablemente un lector pensaria que la oracién anterior no describe una maquina
cartesiana sino lo que hoy se conoce como una Maquina de Turing, que no es otra cosa
que la descripcion abstracta de las operaciones basicas necesarias para lograr computar
que Turing formulé en 1936.° A diferencia de Descartes, Turing si logré hacer el “salto a la
universalidad”, describiendo la existencia de una maquina que pudiera simular cualquier
otra maquina describible, apenas después de incorporar una serie de instrucciones que
conectan las reglas que describen a ambas maquinas, existiendo asi una traduccion de una
a otra. Hoy en dia llamamos a la maquina universal “computadora” y a las instrucciones
de la maquina a imitar “programa”.

Ahora bien, resulta ser que generar ese conjunto de instrucciones no es una tarea
sencilla, y si el objetivo fuera el de obtener una maquina que se comporte de la misma
manera en que lo hace el cerebro humano, la escala del problema lo vuelve simplemente
imposible. En esto Descartes tenia razon, sin embargo, lo que él consideraba como la tnica
forma de pensar a una maquina, Turing vio como simplemente una forma particular de
usarla. Segun Turing, nada obliga a usar una maquina como “esclava” siguiendo
instrucciones pre-programadas. Es mas, es una forma bastante poco eficiente de lograr
algo muy complicado, porque el espacio de programas posibles es inabarcable. Es por eso
que sugirido que la forma correcta de atacar el problema de crear una maquina que
funcione como el cerebro humano no era imitar el producto final sino, mas bien, imitar el
proceso por el que el cerebro llega a ser un cerebro.

Supongamos que hemos preparado uwna maguina con ciertas tablas de

1824 ol
instrucciones iniciales, de manera tal gue estas tablas pudieran en algim momento,

bajo buena razdn, modificar esas mismas tablas. Uno podria imaginarse que lnego
de que la méquina hubiese estado operando por un tiempo, las instrucciones se
vean alteradas al punto de gue no pudiéramos reconocerlas, pero que asi v todo
sean de tal manera que deberiamos admitir que los cdlculos que la maguina hace
son todavia utiles. Posiblemente incluso la maguing esté consigniendo los
resultados del tipo deseados couando se la configurd, pero ahora de wna ynanera
mucho méas eficiente. En tal caso deberiomos admitiv gue el progreso de la
maguina no habia sido previsto cuando se la configurd originahmente. Seria méas
hien corno wn alomno gue a aprendido de su maestro, pero que en el proceso
agregd mucho por sus propios medios. Cuando esto sucede considero que uno estd

obligado a considerar a la maguina como mestrando inteligencia.”

=)

Esto es lo que en la actualidad se conoce como machine learning o aprendizaje
automatico y es el niucleo que propaga la revolucion de la inteligencia artificial de la que
se habla ahora. Es necesario remarcar que, todavia, hay una gran diferencia entre lo que
hoy conocemos como “Inteligencia Artificial” y el imaginario popular de una
superinteligencia, o incluso, a menor escala, una inteligencia igual que la humana. De
hecho, el término es ambiguo y habria que distinguir al menos tres casos. (1) Un ser
artificial que sea indistinguible de un ser humano, (2) Un ser artificial que es capaz de
realizar algunas tareas que solian requerir la intervencién humana, (3) Una nueva forma

S TURING, Alan. “On Compuiable Numbers, with an Application io the Enischeidungsproblemn”. En Proceedings
of the London Maihemalical Society, v. 42, 1936, pp. 230-65.

TTURING, alan ML, Leciure (o the London Mathemalical Sociely on 20 february 1947, En COOPEE, 5. Barry;
LEEUWEN, J. van {Eds.}, Alan Turing: His Work and Impact. Waltham, M4; Kidlington, Oxtord: Elsevier Science,
20013, p. 496.
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de escribir software. El camino hacia una Inteligencia Artificial Completa (1) comienza por
(3), que en realidad es un caso particular de (2). También es importante mencionar que,
como disciplina y campo de estudio, IA no es sélo aprendizaje automatizado, sino que
comprende varias areas incluyendo a la robética y a la representacion de conocimiento.
Dependiendo de qué caso de inteligencia artificial se esté hablando, los desafios tanto
técnicos como filosoéficos son distintos. Pero incluso 1a version mas leve —o suave— de IA
coloca en plena potencia la pregunta de Herbert Simon del epigrafe de este trabajo por el
sentido del hombre en el universo, y da nueva vida a la “metafisica” que puede surgir. Asi
como Darwin elimind la necesidad de un disefiador perfecto y omnisciente para explicar
el origen del hombre, la inteligencia artificial pone en jague hasta la capacidad creadora
del hombre y su lugar en el pedestal de la razon. Esto genera una serie de riesgos sobre los
gue es necesaria mucha reflexién. Uno de los mas importantes radica en la posibilidad de
acelerar los procesos de innovacion detras del capitalismo, generando nuevos paradigmas
econdémicos, sociales, culturales; y una nueva filosofia para pensarlos y sugerir caminos
de accion y reflexion. Asi es como la revoluciéon que la computadora trajo en la filosofia
(como nos ensendé Aaron Sloman®) no hace otra cosa que seguir evolucionando, y una
nueva filosofia impulsada por los nuevos desafios y los logros actuales de la Inteligencia
Artificial no sélo debera reflexionar sobre los nuevos espacios de interaccién y posibilidad
gue puede abrir, sino que podra brindar nuevas herramientas para poner en otra
perspectiva problemas filoséficos clasicos como la relacion entre episteme y techné, la
naturaleza de la consciencia, la naturaleza de la informacion, el rol de los valores en la
sociedad y consecuencias sociales, politicas y econémicas de la técnica, s6lo por nombrar
los mas urgentes. Aqui solo damos algunas pinceladas sobre el nuevo paradigma que se
abre.

Datos, programas, informacion

Automatic computers have now been with us for
a guarter of a century, They have had a great impact
on our society in their capacity of tools, but in that
capacity their influence will be but a ripple on the
surface of our culfure, compared with the much
more profound influence they will have in their
capacity  of intellectual challenge  without
nt in the culftural history of mankind,

— Edsger Dijkstra, 1972
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Poder dimensionar los alcances y limites de las relativamente nuevas y
crecientemente ubicuas inteligencias artificiales requiere un analisis histérico-conceptual
que dé cuenta de la singularidad tecnolégica de estas entidades. En cierto sentido,
encarnan algunas potencialidades presentes e incluso explicitas en los trabajos
fundacionales de Turing, pero cuya comprension e importancia no siempre abunda en los
analisis filos6ficos. Por un lado, la nocién de seguir reglas elementales de manera
meticulosa propuesta por Turing como caracterizacion definitiva del calculo mecanico
propone una imagen de procesamiento sin ninguna inteligencia o directamente de
automatismo. Esta imagen, asociada hoy al concepto de efectividad, suele ser considerada
como sinénimo de computacion e indefectiblemente se la pone en contraste con las
acciones inteligentes. Por otro lado, Turing presenté en el mismo articulo de 1936 ya
mencioando, la maquina universal, es decir, un mecanismo con un maximo grado de
indeterminacién, en el sentido en que puede comportarse como cualguier otra maquina a
partir de su codificacién. Esta construccion que dara luego lugar a las computadoras, en
tanto sistemas efectivos y programables, tiene consecuencias filosoficas importantes que

8 SLOMAN, Aaron. The Compuier Revolution in Philosophy: Philosophy, Science, and Models of Mind. Atlantic
Highlands, NJ: Humanilies Press, 1978,
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no suelen ser consideradas o enfatizadas cuando se piensa en el calculo mecanico, sobre
todo como posible modelo cognitivo.

Estas dos caracteristicas de los sistemas computacionales, como se muestra en
otros trabajos,*’ no son extensionales, es decir que podria haber funciones efectivas
equivalentes a otras que no lo son, o sistemas programables que computan lo mismo que
otros que no. Muchas reflexiones acerca de la naturaleza y de la individuacion de los
sistemas computacionales omitié considerar esta propiedad dando lugar a una serie de
posibilidades un poco absurdas como la pregunta de si un balde de agua al sol es una
computadora, o si una piedra implementa cualquier sistema computacional. La
abstraccion matematica de la nocién de computacion no exime a las implementaciones de
satisfacer al menos estas dos propiedades intensionales que de ninguna manera son
satisfechas por los supuestos contraejemplos, sobre todo la idea de programabilidad.

Ambas nociones tienen una historia entrecruzada, v con énfasis diverso en
diferentes trabajos. Mas alla de haberse aceptado la caracterizacion de Turing como
solucion canonica de la efectividad, mucha discusion siguié acerca de sus alcances, asi
como sus caracteristicas fundamentales. Varios intentos de obtener una axiomatizacion
de lo efectivo fueron propuestas [citas] asi como una tardia extension a mecanismos
cualesquiera y no solo a humanos computando.! La programabilidad también aparecié
en sistemas axiomaticos diversos, iniciado en un trabajo de Wagner, y continuado entre
otros por Strong y por Fenstad'? y ha sido una linea de trabajo muy interesante en términos
logicos. Incluso en algunos trabajos mas recientes, ambas nociones vuelven a aparecer
definidas de manera conjunta'®. Reconsiderarlas aqui es necesario en tanto dimensiones
de analisis de una nueva versién de la comparacién entre inteligencia humana y sistemas
computacionales.

En la historia de la computacién, sobre todo cuando se la considera desde el punto
de vista de la evolucién de las computadoras mismas, suele confundirse el concepto de
universalidad con una realizacion particular que es la del programa residente en memoria.
Esta tecnologia que se inspira, no siempre de manera explicita, en la maquina universal
de Turing, facilita una de las principales nociones que sustentan el desarrollo de la teoria
de la computacion, de los principales avances en la teoria y practica de los lenguajes de
programacion, y, entre otras multiples aplicaciones, el desarrollo del machine learning:
considerar a los programas como datos. Los programas pueden ser un dato de entrada
para un intérprete, que produce el comportamiento codificado en el programa, puede ser
un dato de entrada y también de salida de un compilador o un evaluador parcial, o el dato
de salida del “entrenamiento” de una red neuronal. Esta propiedad esencial de los sistemas
computacionales es clave para los analisis filoséficos sobre los conceptos de computacion,
de informacién y de datos. En palabras de Martin Davis:

Esta flnidez entre estos tres conceptos es homdawmental para la practica
computacional contemporanea. Un programa escrito en un  lenguaje de
programacion moderno es datos para el intérprete o compilador gue lo manipula

para que sus instrucciones de hecho puedan ser ejecutadas. De hecho, la maguina

9 BHAPIRO, Siewarl. “Effeciiveness”. En VAN BENTHEM, Johan; HEINZIMAN, Gerhard: REBUSHI, Mannel y
VISSER, Henk {editores). The Age of Aliernaiive Logics. Springer, 2006, p. 3744,

10 BT ANCO, Javier v GARCIA, Pio, “Efeciividad v programabilidad”, en BERTI, Agusiin ¥ RE, Anahi (ediiores).
Acias del VII Cologuio de Filosoffa de la Téenica v del I Conversalorio Iniermacional sobre Tecnoesiéiica ¥
Sensorinm Contempordnes: Tecnologia, polilica v enlivra: arie / liieraiura / disefio / fecnologias. Cordota:
Ediiorial FFyH, 2017, pp. 125-134.

1 GANDY, Robin, “Chareh’s Thesis and Principles for Mechanisms”. En BARWISE, Jon; KEISLEE, H. Jercmme:
KUNEN, Kenneih {Eds.}, The Kleene Symposivm. Siudies in Logic and ihe Foundaiions of Maihemaitics (v. 101).
Elsevier, 1980, pp. 123-148.

2 FENSTAD, 1. General Recursion Theory: An Axiomalic Approach. Perspeciives in Maihemaiical Logic (v, 10).
Berlin: Springer Verlag, 1480,

¥ ERSHOV, Andrei, “Absiract compuiability on algebraic sirucinres”. En ERSHOV, Andrey v KNUTH, Dornald
(Eds.). &lgorithms in Modern Mathematics and Compuier Science. Leclure Notes in Compuier Science {v. 122).
Berlin; Heidelberg: Springer, 1981, pp. 397-420.
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universal de Turing puede ser considerada como un intérprete, ya que su funcién
es la de interpretar quintuplas sucesivas para realizar 1a tarea que especifican '

Tener presente esta propiedad de los programas como datos lleva a la conclusion
de quela idea de Big Datay sus consecuencias técnicas, sociales o politicas aun esta en su
infancia.

El pasado

La historia de la nocion de computacion, su influencia no siempre directa en la
creacion de las computadoras mismas, la aparicion de los lenguajes de programacion y
de una ciencia de la computacion, son temas fascinantes y de los cuales queda aun
mucho por descubrir.

El trabajo de 1936 de Turing tiene una influencia importantisima, pero que va
siendo asumida paulatinamente (por ejemplo, la nocién de universalidad no era bien
comprendida aun en la década de 1950 por parte incluso de los disefiadores de
computadoras). Podria decirse que casi un siglo después, sigue teniendo mucho por decir
a los debates del presente, y varias de sus consecuencias no parecen cabalmente asumidas
en diversos campos. Uno de los movimientos intelectuales mas importantes inspirado en
este trabajo, fue el de los cibernéticos congregados en las conferencias Macy en New York
entre 1946 y 1953. Como bien senala Jean-Pierre Dupuy,'® no se traté aqui de analizar si las
maquinas podian pensar, sino como podian pensarse las mentes como mecanismos,
ademas de otros fenémenos, desde los organismos hasta las culturas. Una profunda
discusién de la nocién de informacion informé (sic) las posiciones y acalorados debates
en estas conferencias, atravesados por los desafios que la idea de computacion proponia
para el futuro cercano. El trabajo de Warren Mcculloch y Walter Pitts de 1943 que daria
origen a las redes neuronales concebidas como sistemas computacionales (aunque atin no
habia propiamente hablando computadoras) es directamente heredero de la nocién de
maquina de Turing y los posteriores trabajos de la escuela de Princeton (Church, Kleene,
Rosser, entre otros). También von Neumann participé activamente en estas conferencias,
v su nocién de computadora, plasmada en el Primer Reporte para la EDVAC de 1945 que
persiste como modelo estructural hasta el presente, compara a éstas con un “cerebro
electrénico” en clara referencia a estos trabajos. Los libros de Norbert Wiener se vuelven
best-sellers (de este tipo de “literatura”) y 1a idea de computacion se vuelve tépico obligado
en las prospectivas de diversas empresas cientificas o filoséficas. No todas las ideas de
Turing tienen el impacto debido en estas discusiones, y la programabilidad y el
consecuente margen de indeterminacion (maximal) de estas futuras maquinas no siempre
es central a las reflexiones. La auto-regulacion y 1a nocién de feedback o retroalimentacién
daran una imagen mas “organica” de los mecanismos, muchas veces a costa de no poner
en consideracién las radicalmente nuevas posibilidades que estas ideas habilitan. Si bien
no habia atn computadoras, los trabajos teéricos en computacién de los ultimos diez arios
permitian vislumbrarlas.

A partir de 1956, y considerandose como herederos de las discusiones de la
cibernética, se desarroll6 una linea de trabajo completamente diferente, orientada mas por
las ideas de otro trabajo de Alan Turing, el del afio 1950 que ya mencionamos, donde
postula la pregunta acerca de si las computadoras pueden comportarse de manera
inteligente. Nace entonces la llamada inteligencia artificial simbdlica, hoy llamada GOFAI,
de acuerdo al sintagma acunado por Haugeland: “Good Old-Fashioned Artificial
Intelligence”. Mucho puede decirse de este periodo, pero solo consideraremos brevemente
algunos de sus fundamentos, y de su “recepcién filosofica”.

4 DAVIS, Mariin. The nniversal compnier: The road from Leibmiz (o Turing. New York: Norion, 2000, p. 143,
B DUPUY, Jean-Pierre. On the Origins of Cognitive Science: The Mechanization of the Mind. Cambridge, MA: Mit
Press, 2004,
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Uno de los principios fundantes de este proyecto fue la idea de que el paradigma
del comportamiento inteligente esta dado por el pensamiento, considerado como
deliberacion racional. La inferencia l6gica seria entonces uno de los métodos favoritos, y
la posibilidad de replicarla en procesos computacionales, uno de los objetivos. Se
presuponia también la posibilidad de construir ontologias formales del mundo, mientras
gue problemas como la percepcién eran considerados menores, y dados como tareas a los
estudiantes de grado. Operar con representaciones preestablecidas de manera inteligente,
incluso en los casos en los que se disefiaron robots que operaban en el mundo fisico, fue
uno de sus dogmas.

Es interesante ver que apenas postulada la idea de intentar construir maquinas
gue piensan, arreciaron las criticas y los “teoremas” de imposibilidad. Ejemplos de esto
son los intentos falaces de John Lucas y Roger Penrose de usa el teorema de Gédel para
demostrar la imposibilidad de imitar la inteligencia humana, o directamente la linea de
defensa de Searle de que hay algo asi llamado semantica que las computadoras nunca
podrian tener y que seria un elemento esencial de la inteligencia humana, ilustrado con el
famoso experimento mental del “Caso de 1a habitacion china”. Hay suficientes refutaciones
a estas criticas, pero no dejan de ser sintomaticos los intentos de encontrar alguna
diferencia esencial que sea prerrogativa “exclusivamente humana”. Volveremos sobre esto
mas adelante.

El presente

El éxito actual de la inteligencia artificial se debe a otro camino, mucho mas
“sucio” y que estaba guiado por intentar replicar no lo que “la mente” parecia hacer sino,
mas bien, lo que el cerebro estaria haciendo a nivel neuronal. Este programa fue debilitado
por los logicistas, dado que habian especulado que la capacidad de las redes neuronales
artificiales era sobrepasada por una simple funcién légica como una disyuncién
excluyente o puerta XOR. Pese a las especulaciones en su contra, un grupo de
revolucionarios entre los que se encontraban David Rumelhart, Geoffrey Hinton y
Terrence Sejnowski sorprendieron a todos en la década de 1980 cuando lograron
demostrar que con simplemente agregar otra capa de neuronas era posible crear un
programa que podia aproximar cualquier funcién matematica que describiera un conjunto
de datos. Estos programas requieren gran capacidad de cémputo, por lo que solo en los
ultimos arios han logrado implementarse con la arquitectura adecuada y el numero de
neuronas suficiente para superar la capacidad humana en una serie de tareas como el
reconocimiento de imagenes. Cualquier implementacién de aprendizaje automatizado
puede describirse en cuatro pasos fundamentales una vez que se ha definido el problema
de aplicacion: (1) la obtencién de datos, (2) el disefio de una funcién de pérdida o coste
adecuada segun el problema, con la cual se podra medir el rendimiento de la
implementacion, (3) la seleccién de una arquitectura de red adecuada con sus parametros
correspondientes, y (4) el reajuste de los parametros mediante un algoritmo de
optimizacion que minimice la funcion elegida. Cuando la arquitectura empleada es tan
compleja como las usadas en lo que se conoce como aprendizaje profundo [deep learning]
la cantidad de niveles de abstraccion que la red termina implementando para
“representar” los datos con los que esta trabajando se escapa de cualquier intento humano
de comprender dichas abstracciones. De hecho, uno hasta podria pensar otra similitud
con lo que logra el cerebro humano, en tanto no somos conscientes de la cantidad de
“abstracciones” que éste realiza para “representar” un estimulo, por ejemplo. Esta
similitud, de hecho, es una de las razones por las que hemos tenido tanto éxito con la
inteligencia artificial, porque hemos sido capaces de estudiar como funcionan partes del
cerebro para crear arquitecturas que simulen dicho comportamiento, y al mismo tiempo
hemos usado dicho diseiio para aprender sobre el cerebro mismo. Esta retroalimentacion
es s6lo un aspecto parcial de cémo la computaciéon — e IA en particular— ha impactado en
nuestra capacidad cientifica y técnica, pero esto es solo el comienzo. De la misma manera
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en que la computadora digital cambio practicamente la forma de realizar cualquier trabajo
humano, la promesa de la IA es que la verdadera revolucion de la computadora recién esta
por comenzar, y podria traer peligros y oportunidades analogos a los que trajo la
revolucion industrial gracias a la magquina de vapor. Todo debido a que tanto los avances
de hardware como los avances de software se retroalimentan entre si, volviendo posible
un crecimiento exponencial de la tecnologia, e incrementando sus areas de aplicabilidad,
tanto en la vida cotidiana como en la produccion cientifica y técnica. Ante una pregunta
en una entrevista en 1970, Gordon E. Moore —uno de los fundadores de Intel— especul6
rapidamente que la cantidad de transistores en un circuito integrado podria duplicarse
cada dos arios. El éxito de esta prediccion pasé a conocerse la “ley de Moore” y si bien es
cierto que la ley no puede seguir indefinidamente ya que en algin momento uno se
encuentra con limites termodinamicos, los tltimos 50 arios efectivamente mostraron este
crecimiento exponencial, que devino en procesadores mas capaces, eficientes y pequerios,
gue permitieron que las computadoras estén, literalmente en todos lados. Esto, junto con
la disminucién de los costos de las tecnologias para almacenar los datos que dichas
computadoras ubicuas generan, permitieron que esos mismos datos puedan ser usado
como materia prima para los algoritmos de aprendizaje automatizado que hoy llevan la
bandera del avance de la inteligencia artificial, pero también presentan un desafio enorme,
porque los programas resultantes no pueden ser mejores que los datos usados para
entrenarlos, porque cualquier clase de sesgo que exista en la seleccion de los datos se
traducira en decisiones que pueden afectar especialmente de manera negativa a los grupos
menos representados en los datos originales. Por ejemplo, esto es lo que sucede con el
programa COMPASS usado por la justicia en EE. UU. para estimar el riesgo de reincidencia
—vy por tanto de la viabilidad de la libertad condicional— de un sujeto y que estima siempre
probabilidades mas altas para miembros de la poblacién negra. Algo similar puede
suceder con una IA gue se use para buscar candidatos para un puesto de trabajo que
realice una busqueda en una base de datos de solicitudes enviadas. Si fue entrenado con
datos no representativos, las solicitudes de grupos minoritarios simplemente no seran
consideradas.

¢El futuro?

The best way to predict the future is to invent it
Alan Kay, 1971

Pensar o tratar de inventar o disefiar los futuros posibles, entender las
bifurcaciones que se iran presentando y actuar en el mundo para orientar las ineluctables
transformaciones, requiere un reconocimiento preciso de la situacién y de las
posibilidades, que pueda articular diversos vregistros: filoséfico, tecnologico
(computacional), social, politico y cultural. No intentaremos ni siquiera delinear aqui tal
analisis, solo propondremos algunas cuestiones a considerar como condiciones de
posibilidad de un pensamiento fértil en esta encrucijada tecnolégica.

El vinculo de los humanos con los sistemas cognitivos no-humanos suele ser de
antagonismo o desconfianza. El éxito tecnolégico del aprendizaje maquinico o
automatizado y la posibilidad de producir conocimiento por medios no-humanos, y de
resolver problemas que hasta ahora parecian inabordables, ha generado una ola de
entusiasmo, sobre todo por parte de desarrolladores o de empresas tecnolégicas, y otra de
preocupacion, o directamente de horror, sobre todo desde los estudios humanisticos.
Creemos que ambas posiciones son relativamente inmotivadas.

Respecto del entusiasmo, hay buenos motivos para tenerlo por finalmente haber
podido construir sistemas que aprenden a partir de “experiencias” codificadas en datos.
Estas soluciones tienen problemas inherentes y por ahora insolubles, siendo uno de los
principales el de la opacidad de las representaciones, y consecuentemente la incapacidad
dejustificar de manera comprensible los motivos o justificaciones de la toma de decisiones
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gue realizan. Esta opacidad también afecta las propiedades “puramente técnicas” (si eso
tuviera sentido) de los sistemas, en particular la composicionalidad, 1o que lleva a algunos
autores actuales (e.g. Marcus y Davis,' o también B. C. Smith'") a marcar limites muy
concretos al estilo de construccion de programas basado en deep learning. Los autos auto-
manejados (sic), por ejemplo, quizd estén mas alla de las posibilidades de estas
tecnologias, y haria falta un salto cualitativo para poder resolverlo con las garantias de
seguridad requeridas.

En cuanto al espanto, hay motivos para tenerlo, sobre todo cuando se consideran
aplicaciones como las del final de la seccion anterior. El proceso de acumulacion
capitalista se acelera y los tipos de programas solidarios con ese proceso pueden poner en
riesgo derechos humanos basicos, ademas de haber ya construido una infernal maguina
de marketing, que no solo vende, sino que “consiruye” sus propios consumidores, tanto de
productos como de ideas. Autores como Eric Sadin'® advierten de un proceso de
delegacion de las decisiones a sistemas no-humanos, mientras que otros como Joler y
Pasquinelli’® plantean una serie de sesgos inherentes a los sistemas de machine learning y
los riesgos que eso implica para varias dimensiones de la vida social. Todo esto es
atendible y merece un trabajo sostenido de andlisis que pueda dar cuenta a la vez de las
multiples dimensiones de los problemas. Sin embargo, en la mayoria de estas lecturas,
parece asumirse que habria un antagonismo intrinseco a la propia existencia de estos
programas, y que implican la “automatizacion” de procesos y actividades que deberian
preservarse dentro de contextos “puramente humanos”. Por un lado, esto ultimo nunca
existio, y la humanidad como tal fue precedida por la técnica, y es inseparable de ella,
como comentamos al principio de este trabajo. Formas técnicas radicalmente nuevas
implican redefiniciones de qué significa ser humano, y cémo esa humanidad se constituye
eny con esas formas técnicas. Hay desafios y riesgos concretos, pero también son procesos
gue se pueden asumir a conciencia y con entusiasmo. Las tecnologias digitales mismas,
los diferentes programas, admiten mas variaciones que los colores de una selva otonal;
algunos funcionan como cajas negras y alientan una adopcion alienante, mientras que
otros, por el contrario, favorecen el desarrollo de nuevas habilidades cognitivas y hasta
sociales, e.g. los estilos de desarrollo asociados al software libre.

En conclusion, una parte importante del futuro estara dada por las relaciones que
se puedan constituir entre humanos y sistemas cognitivos no-humanos. Las posibilidades
son variadas, v dependera de qué sistemas se trate, pero también del devenir de la
humanidad misma. Acerca de la singularidad humana que marque una diferencia con los
programas, no deja de ser curioso que se siga buscando, pero la critica de Dijkstra al
proyecto hoy llamado GOFAI sigue aplicandose al actual machine learning. Sigue
pareciendo poco interesante imitar el funcionamiento de la mente humana, los programas
pueden hacer mejor muchas cosas. Ciertamente, la inspiracion del machine learning en el
funcionamiento de, sobre todo, el sistema perceptivo del cerebro humano impulsé un salto
tecnolégico interesante, pero aferrarse a un nuevo antropocentrismo posiblemente sea
contraproducente a mediano plazo, tanto en términos tecnolégicos como politicos o
culturales.

¢0tros futuros?

Para el filosofo aceleracionista Nick Land el desarrollo de las maquinas de
informacion no es formalmente distinguible de la economia capitalista. La aceleracion es
una tendencia estructural de la acumulacién del capital que tiende hacia una singularidad
tecnocapitalista autosuficiente con respecto ala vida humana. Esta tendencia surge desde

8 WMARCUS, Gary v DAVIS, Ernes. Febooling AL New York: Paniheon Books, 2019,

" SMITH, Brian C, The Promise of Ariificial Inielligence. Reckoning and Judgmeni. Cambridge, k4 The MIT
Press, 2019 .

18 SADIN, Eric. La Humanidad Awmeniada, La adminisiracion digital del munde, Caja Negra, 2017.

P JOLER, Vladan v PASQUINELLI, Matieo, “The nooscope manifested”, 2020. hitps://nooscope.ai
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abajo, desdela inmanencia del deseo que es conectado a las maquinas a través de las redes,
mas que como el resultado de politicas destinadas a imponerla desde arriba. La tendencia
de este entramado entre las maquinas y el capital es a despojarse de todo rastro de
antropomorfismo. “El hombre”, dice Land, “es algo que el capital debe superar: un
problema, un estorbo”.*” Todos los intentos de controlar politicamente el avance hacia la
singularidad tecnologica, desde el fascismo a la socialdemocracia, no son mas que
reacciones alérgicas para las que el capital siempre termina desarrollando defensas. Land
distingue entre una inteligencia formalista, limitada a funcionar con datos y rutinas de
procesamiento pre-definidos y una inteligencia artificial antiformalista, que elude toda
subordinacion a los comportamientos predecibles. Land dirige una critica a la cibernética
“weineriana” por su fidelidad a la seguridad y la estabilizacion. No le interesa esta
cibernética sino una que sea capaz de sostener procesos de autodiserio, que pueda huir de
la planificacion, que es teopolitica y empantana la aceleracion. Esta tendencia hacia la
singularidad tecnocapitalista, segin Land, es irresistible porque el marxismo ha
abandonado el diserio de economias alternativas y lo que queda de la izquierda se limita a
buscar salidas locales y transitorias, cuando no primitivistas. El capitalismo es
insuperable porque no hay otra cosmovision que se identifiqgue mejor con el deseo y que
lo ensamble de una manera mas perfecta con maquinas capaces de sofisticarse a si
mismas. De esta manera, el capitalismo algtin dia no muy lejano consumira “la vida e
inteligencia bioldgica para crear una nueva vida y un nuevo plano de inteligencia”*

El supuesto de que la humanidad es un excedente que puede ser descartado por
la convergencia entre las maquinas y el capital puede cuestionarse desde distintas
perspectivas. Una de ellas es la que presenta el filosofo George Caffentzis en su discusion
de la hipétesis sobre la paradoja de los autématas autorreproductores de John von
Neumann.” Siguiendo a Karl Marx, Caffentzis argumenta que la plusvalia relativa, es
decir, el excedente generado por la automatizacion de la produccion, aumenta en la
medida que disminuye el costo salarial de la fabrica, y esto ocurre porque las maquinas
hacen que disminuya el trabajo socialmente necesario. Von Neumann describe la
posibilidad de autématas que son producidos por autématas, sin intervencién humana. Si
tal automatizacién de la automatizaciéon sucediera, el trabajo socialmente necesario
tenderia a cero, y que en consecuencia también tenderia a cero el valor del producto, es
decir, de los autéomatas producidos por autéomatas. Al mismo tiempo, la composicion
organica, es decir, la proporcion entre capital invertido en maquinas (capital fijo) y capital
invertido en salarios (capital variable), tiende a infinito porque tiende a cero el capital
variable. En el caso de los autématas autorreproductores se llega a la paradoja de que,
como el autémata autorreproductor es también producto, su valor tiende a cero y también
hay cero la plusvalia. Pero al capital le conviene reemplazar al trabajador por una maquina
solo si el costo de la maquina es menor. Un automata sera producido por otro solo si es
mas barato que la fabricacién humana. Desde el punto de vista capitalista individual,
interesa solo que el autémata produzeca dinero. Pero, si los autématas producidos por
autématas no son mercancias (porque permanecen fuera de la ley del valor, y por lo tanto
de la l6gica de la mercancia), jpara qué producirlos? Y si son mercancias, ;cémo pueden
tener un precio, si su valor tiende a 07 La paradoja de los capitalistas que automatizan sus
empresas y obtienen ganancias de algo que no tiene plusvalia se explica porque la
industria automatizada absorbe plusvalia de las ramas de la economia de mas baja
composicion organica (es decir, aquellos negocios en los que hay pocas maquinas y
muchos trabajadores). La brecha entre los precios relativos de los productos de las ramas
de alta y baja composicion organica se amplia constantemente. El ciborg no se explica sin
el trabajo esclavo.

s
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Antonio Negri ha discutido el Manifiesto aceleracionista de Nick Srnicek y Alex
Williams en términos que podrian extenderse a una critica a los supuestos que sostienen
la singularidad tecnocapitalista imaginada por Land.” En contraste con la progresion
lineal de desarrollo que proponen los aceleracionistas, Negri habla de los umbrales de
desarrollo y la consolidaciéon de la composicion técnica y politica de los trabajadores, en
estos umbrales, en agenciamientos colectivos que se caracterizan por reapropiaciones de
capital fijo por parte de los trabajadores y transformaciones de la fuerza de trabajo. El
pasaje de los mainframes centralizados a los ordenadores personales descentralizados en
la empresa es un ejemplo. A esta apropiacién de la técnica y conquista de autonomia por
parte de los trabajadores sucedieron el modelo client-server, que reestablecié una forma
de centralizacion, y los paquetes ERP (Enterprise Resource Planning), que integran toda
la informacion de la empresa, capturan el saber generado en forma descentralizada e
intensifican la vigilancia.

Negri no esta de acuerdo en utilizar el término aceleracionismo porgue sitia en el
futuro algo que ya ocurre hoy por medio de la educacion y la ciencia. Los algoritmos,
modelos matematicos, analisis de Big Data, etc. no pertenecen al capital y por eso pueden
ser reapropiados. Seria posible, entonces, lograr una hegemonia tecnopolitica no
capitalista (v tampoco primitivista o localista). Esto requeriria desarrollar las
subjetividades y las potencialidades, tanto politicas como productivas, de los/as
trabajadores cognitivos, pero, en una perspectiva de lucha de clases como la que conciben
Negri y otros pensadores del operaismo italiano, no es posible definir de una manera
sencilla y univoca a los trabajadores debido a que estan, al mismo tiempo, dentro de y
contra el capital.

Podria decirse que la hipotesis sobre la singularidad tecnocapitalista de Land, al
no tener en cuenta las relaciones sociales que subyacen a los fenémenos visibles de la
economia capitalista, deja en evidencia cierto fetichismo. Tiziana Terranova sefiala que
Marx, en el “Fragmento sobre las Maquinas”, interpreta a la automatizacion como la
absorcion de fuerzas productivas que, una vez absorbidas, dan lugar a un proceso por el
cual estas fuerzas se nos presentan como atributos del capital®* Los algoritmos no son
solo el significado que tienen para el capital, de la misma manera que las maquinas no
pueden reducirse a su existencia como capital. Tanto maquinas como algoritmos pueden
reinscribirse en procesos econémicos organizados en torno a la cooperacién, la
movilizacién de la invencién social y el bien comun.

Conclusiones

Se ha dicho que el procesamiento de informaciéon no se podria reducir al analisis
propuesto por Church y Turing de la computacion —y sus equivalentes— porque
simplemente hay sistemas que procesan mas informacién— esto es: pueden hacer mas—
gue una mera maquina de Turing. Paradojicamente, estas propuestas son completamente
miopes a la simple posibilidad de conectar dos sistemas computacionales, algo en lo que
radica la posibilidad de cualquier clase de complejidad, tanto natural como “artificial”.
Esto ya lo habia visto Wiener, en tanto los ciclos de retroalimentacién que caracterizaron
al pensamiento cibernético y que conectaban a un agente con su ambiente, encuentran su
maxima expresion no cuando conectan humanos con humanos ni humanos con maquinas,
sino maquinas con magquinas. El mundo actual es simplemente impensable sin
interacciones entre maguinas, que se susurran en binario para mantener funcionando
toda la otra maquinaria social que se ha montado sobre ese susurro, que cada tanto nos

B NEGPI Anionio. “Feflexiones sobre el Tanifiesio por una polilica aceleracionisia™. En En AVANESSIAI,
Armen v REIS, Mawro {comps.). Aceleracionisimo: Esivalegias para una iransicion hacia el poscapiialisias.
Buenos Aires: Caja Negra, 2019,

% TERRANOVA, Tiziana (2019). “Bed stack ailack! Algoriimos, capilal v la anlomalizacidn del commin”. En
AVANESSIAN, Armen y BEIS, Mauro {comps.). Aceleracionismo: Esiralegias para una iransicidn hacia el
poscapitalismo. Buenos Alres: Caja Negra, 2019,
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recuerda que puede hacerse oir fuerte y claro. Nobert Wiener fue uno de los primeros en
explorar las repercusiones para nuestra imagen del mundo que traia la reduccion que la
cibernética permitia de fenémenos complejos a procesos comunicacionales, que no
necesitaban involucrar a seres humanos directamente para poner en jaque sus vidas.
Wiener exploto tanto como pudo la analogia que Shannon habia visto —por sugerencia de
von Neumann— entre la entropia termodindmica y la informacion, reducida
matematicamente a un problema de la relacion entre estados posibles y una configuracion
particular de esos estados. La informacién, como la entropia, no puede nunca disminuir,
pero su tendencia natural es aumentar y a seguir aumentando. “Cibernética y sociedad” es
un libro de posguerra, en la que el peligro era la destruccion de la tierra con el poder de
las armas nucleares (a las que le debemos, dicho sea de paso, la primera existencia de las
computadoras electronicas). Hoy tenemos que pensar en la posibilidad de armas
auténomas, tanto militares con capacidad de matar e iniciar una guerra, como armas que
puedan hacer de la informacion un instrumento de vigilancia, de castigo, y, sobre todo, de
control.

[E]l peligro es que] tales maquinas, aungue impotentes ellas mismas, pueden ser
usadas por un ser humano o por un conjunto de seres humanos para incrementar
su control sobre el resto de la raza o que los lideres politicos puedan tomar el
control de sus poblaciones no por medio de las miquinas mismas sino a través de
técnicas politicas tan limitadas como indiferentes a la posibilidad humana, comeo
si de hecho, hubiesen sido concebidas mecanicamente,?

Lejos todavia de una inteligencia artificial completa, hoy vivimos en un mundo
determinado por algoritmos que avanzan mas rapido de lo que podemos comprenderlos,
y que como toda tecnologia abren un universo de desafios, oportunidades y peligros de los
gue debemos ser plenamente conscientes, y abrir el debate de su regulacion. La explosion
actual de la TA se debe, por un lado, a la oportunidad econémica que representa y, por el
otro, por la posibilidad de control sobre la poblacién que les permite a los gobiernos. Los
dos se suelen justificar en términos de los beneficios que trae al usuario o al ciudadano,
ya sea por mejores recomendaciones de qué producto comprar o por la seguridad que el
reconocimiento facial pueda traer en la vida en sociedad. Pero mientras la informacién —
y la informacion sobre la informacion— no se democratice y las formas de pensar sigan
atadas a la produccién de rigueza sin importar las consecuencias, el precio a pagar es muy
alto. Una Inteligencia Artificial a la que se le pida que encuentre la forma de mantener al
usuario mas tiempo en una plataforma no tardara en “darse cuenta” de que la mejor
manera de hacerlo es mostrarle tanto como pueda aquellas cosas que le interesan de
acuerdo a su perfil, o cosas que lo hagan enojar tanto como para entrar en un debate sin
razén en la plataforma, sea tal contenido real o no. Lo haya producido un ser humano, o
no. Pascal decia que si Dios no existia era necesario inventarlo. Hoy diriamos que, si Google
no existiera, deberiamos inventarlo. Quizas si exista, después de todo, un dios que todo lo
sabe y que nos conoce mejor que nosotros mismos, y que esta en todos lados gracias al
wifi. Pero es un dios que podemos controlar, al menos por ahora. No fue otro que el mismo
Turing quien nos sefald el peligro y su inminencia:

Si una maquina puede pensar, puede llegar a pensar de manera mas
inteligente que nosotros, y entonces, ;a donde quedariamos? Incluso si
pudiéramos mantener a las maquinas en una posiciéon de servidumbre,
por ejemplo, apagandolas en momentos estratégicos, deberiamos vernos,
como especie, en una posicion de humildad. [...] Sentimos que si esto
realmente pasara no seria sino hasta dentro de varios millones de afios.
Pero este nuevo peligro esta mucho mas cerca. Si realmente sucede,

% WIENEE, Norberi, The Humnan Use of Human Beings: Cybernetics and Sociely. Avon Books, 1954, p. 180.
Traducido al espatiol como: WIENER, Norbert, Cibernética ¥ sociedad, Mexico: Consejo Nacional de Ciencia v
Tecnologia, 1958,
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ocurrira casi con certeza en el préximo milenio. Es una posibilidad remota
pero no astronémicamente remota, y ciertamente es algo que nos puede
producir ansiedad. Se suele decir [...] para ofrecer un dejo de esperanza [...]
que alguna caracteristica intrinsecamente humana nunca podra ser
imitada por una maquina [...]. No puedo ofrecer ninguna clase de consuelo
semejante, porque creo que hingun limite asi se puede trazar.”
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