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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo apresentar indicios da mobilizacdo do Conhecimento
Pedagogico do Conteudo (Pedagogical Content Knowledge, PCK — em inglés) sobre
a imagem do cientista e do seu trabalho a partir da constru¢cdo de uma producéo
textual em uma disciplina de natureza epistemoldgica e didatica da Ciéncia em um
curso de formagdo inicial de professores de Ciéncias. Usamos como instrumento de
coleta de dados um instrumento conhecido na literatura pelo nome de
Representacdo de Conteudo (Content Representation — Core, em inglés), além de
recortes da producdo textual. A pesquisa nos apresentou que varios
conhecimentos, como, por exemplo, relacionados a compreensao de Ciéncia dos
futuros professores, sobre estratégias didaticas e ao curriculo de Ciéncia se
entrelacaram na producéo da atividade textual. Por fim, sinalizamos a necessidade
tanto para se questionar a concepcdo da Ciéncia e do seu ambiente de trabalho,
mas, como trabalhar estes conhecimentos com seus futuros estudantes.
Palavras-chave: Formacao Inicial de Professores; Conhecimento Pedagdgico do
Conteudo; Epistemologia da Ciéncia; Imagem do cientista e do seu trabalho.

The PCK mobilization of future science teachers on the image of the scientist
and their work

ABSTRACT

This work aimed to present evidence of the mobilization of Pedagogical Content Knowledge
(PCK) on the image of the scientist and his work based on the construction of a textual
production in a discipline with an epistemological and didactic nature of Science in an initial
Science teacher training. As a data collection instrument, we used an instrument known in

! Doutor em ensino de Ciéncias pela Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN). Professor Associado
na Universidade Federal do Piaui (UFPI), Teresina, Piaui, Brasil. ORCID: http://orcid.org/0000-0000-0000-0000.
E-mail:. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-1648-2652. E-mail: boniek@ufpi.edu.br

Revista Epistemologia e Praxis Educativa - EPEduc, Piaui, v.8, n. 1, 2025, elSSN: 2674-757X
DOI: https://doi.org/10.26694/epeduc.v8il.6471



mailto:boniek@ufpi.edu.br
http://orcid.org/0000-0000-0000-0000
https://doi.org/10.26694/epeduc.v8i1.6471%0c

A mobilizagdo do PCK de futuros professores de Ciéncias sobre a imagem do cientista e do seu
trabalho

the literature as Content Representation (Core), in addition to excerpts from textual
production. The research showed us that various knowledge, such as, for example, related
to future teachers' understanding of Science, teaching strategies and the Science curriculum
were intertwined in the production of the textual activity. Finally, we highlight the need not
only to question the conception of Science and its working environment, but also how to work
on this knowledge with future students.

Keywords: Initial Teacher Training; Pedagogical Content Knowledge; Science Epistemology’s; The
image of the scientist and his work

La movilizacion del futuro docente de ciencias del PCK sobre laimagen del
cientifico y su trabajo

RESUMEN

Este trabajo tuvo como objetivo presentar evidencias de la movilizacién del Conocimiento Pedagégico
de Contenido (PCK — en inglés) sobre la imagen del cientifico y su trabajo a partir de la construccién
de una produccién textual en una disciplina de caracter epistemologico y didactico de la Ciencia en un
curso de formacion inicial para profesores de Ciencias. Como instrumento de recoleccion de datos se
utilizé un instrumento conocido en la literatura como Content Representation (Core, en inglés),
ademas de extractos de produccion textual. La investigacion nos mostré que en la produccion de la
actividad textual se entrelazaban diversos conocimientos, como por ejemplo los relacionados con la
comprensioén de las Ciencias por parte de los futuros profesores, las estrategias de ensefianza y el
curriculo de Ciencias. Finalmente, destacamos la necesidad no solo de cuestionar la concepcion de la
Ciencia y su entorno de trabajo, sino también como trabajar estos conocimientos con los futuros
estudiantes.

Palabras clave: Capacitacién inicial del maestro; Conocimientos pedagoégicos de contenido;
Epistemologia de la ciencia; Imagen del cientifico y su trabajo.

INTRODUCAO

Responder o que é Ciéncia, quem € o cientista e o local onde ele trabalha, de
primeira mao, parece ser algo trivial. Contudo, Chalmers (1993), no seu conhecido
livro “O que é Ciéncia, afinal?” aponta que as respostas para estas questdes, que
remetem ao campo dos conteudos metacientificos ndo € nada trivial e geram,
comumente, muitas confusdes entre estudantes e professores dos mais variados
niveis escolares.

Em especial, quando se trabalha na formacédo de professores de Ciéncias,
gue futuramente irdo, possivelmente, deparar-se com estas questdes em sala de
aula, € de suma importancia compreender o que eles pensam quando se propdem a
produzir materiais que buscam problematizar tais questdes em sala.

Neste trabalho, em especial, para compreender o pensamento dos

professores quando elaboram atividades didaticas iremos usar como lente a
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compreensao de conhecimento pedagdgico do contetdo (em inglés, Pedagogical
Content Knowledge —PCK?) de Shulman (1986; 1987).

O autor entende o PCK como um conhecimento desenvolvido ao longo da
formacdo docente, como também no seu exercicio da profisséo, caracterizando-se
como um conhecimento préprio do professor, o qual, por exemplo, diferencia o
cientista do professor de ciéncia.

Aprofundando um pouco a nossa discussao, defendemos aqui, também, que
o PCK pode ser uma ferramenta util para a compreensdo do como os professores
desenvolvem estratégias didaticas para a discussdo de aspectos da Natureza da
Ciéncia (NdC) em sala de aula.

Shulman (1986; 1987), ele apresenta a nocdo de PCK, mas ndo desenvolve
estudos para a compreensdo do PCK de futuros professores (ou professores
experientes) que pretendam levar discussdes que envolvam a NdC para a sala de
aula, ou seja, ndo se propde a construir um modelo que explique o conhecimento
pedagogico do conteudo de futuros professores de Ciéncias acerca da tematica
Natureza da Ciéncia (chamaremos, a partir de agora, de PCK/NdC).

A elaboracédo de modelos de PCK, sejam para o campo da NdC, sejam para
outros campos foram surgindo naturalmente com o amadurecimento dos estudos
sobre a natureza do PCK, por exemplo, modelos que visavam compreender o PCK
de professores de Ciéncias, a saber: Modelo de Magnusson, Krajcik e Borko (1999),
Modelo de Park e Oliver (2008) e mais recentemente, embora, ndo seja direcionado,
especificamente, para Ciéncias, o Modelo Consensual Refinado (MCR) do PCK de
Carlson e Daehler (2019).

Contudo, todos os modelos citados acima, nenhum deles se prop0e,
especialmente, em compreender o pensamento do professor em relacdo ao ensino
de questbes relacionadas a NdC. Eles se apresentam de forma genérica e podem
ser usados também para a NdC, embora ndo foquem nela. Entretanto, a prépria
NdC é alvo de intensos debates, controvérsias, sendo um campo, praticamente,
minado e caracterizado com poucas certezas, principalmente quando se pensam

nas trés principais questées que o regem, sao elas: por qué ensinar questdes sobre

2 . . . .~ /
Devido a sigla PCK, ela falar por si so, apresentando uma larga tradicdo na area, neste trabalho, escolhemos
usa-la no lugar de CPC, a sua sigla correspondente em portugués.
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a NdC, o que ensinar sobre a NdC e, de forma especifica, que trataremos com mais
atencao neste trabalho, como ensinar questdes sobre a NdC.

Parece-nos Obvio, em uma primeira visada, que todas estas questdes
perpassam pelo professor de Ciéncias, portanto € importante compreender o seu
pensamento sobre elas. Embora estas questbes sejam importantes para a
construcdo de um cidadéo alfabetizado cientificamente, elas néo levadas tdo a sério
pelos cursos de formagao de professores, geralmente, eles “passam” (no sentido de
algo pincelado e muito rapido) por discussfes historicas e epistemolbgicas da
Ciéncia. Historicamente, tais discussdes ocorrem em disciplinas que possuem 0s
nomes de Histéria da Ciéncia, Filosofia da Ciéncia, Histéria e Filosofia da Ciéncia,
Epistemologia da Ciéncias e suas variantes, como ja mostrado por Silva (2014) e
Pereira e Martins (2011). Recentemente, Ferreira e Custodio (2021) apresentam que
0 cenario pouco mudou.

Mas, que cenario é esse? Como demonstram 0S autores acima, em um
recorte de 10 anos, disciplinas que poderiam ser usadas como foco para discutir as
guestdes iniciadas neste trabalho, geralmente, preocupam-se em varrer longos
periodos de Histéria da Ciéncia em disciplinas que a carga-horaria disponibilizada ao
professor nao ultrapassa, em muitos casos, 60h. A preocupacdo em como levar
estas discussfes para a educacao basica, nhotadamente, como mostram os autores,
ficam em segundo plano, dificultando os futuros professores a levarem estas e
outras discussdes que envolvam conteudos metacientificos para a sala de aula. E,
nao podemos ir muito longe para darmos uma primeira explicacdo para a falta
destas discussfes nas salas de aulas da educacéo basica, como apontam todos os
autores acima. Ela nos parece bem simples, embora sua solucdo seja bem
complexa, ou seja, os futuros professores tem receio em ensinar o que nado sabem.

Voltando ao ponto PCK/NdC e, em especial a imagem do cientista e do seu
local de trabalho, foco deste trabalho, investigacdes anteriores (por exemplo, Silva
(2020; 2021) se valem do modelo de PCK/NdC elaborado em Silva (2018) para
estudar como se mobiliza o PCK/NdC de futuros professores de Ciéncias para
levarem contetdos metacientificos, em especial a imagem do cientista e do seu local
de trabalho e o papel da mulher na ciéncia em sequéncias didaticas. Tomando como

base o0 mesmo modelo e partindo do pressuposto que textos didaticos sdo
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estratégias semelhantes a sequéncias didaticas, neste trabalho temos como objetivo
usar o modelo de Silva (2018) para responder a seguinte questdo: Quais sdo 0s
principais indicios da mobilizagdo do PCK/NdC de um futuro professor de Ciéncias,
gue se propdem a construgcdo de uma producéo textual, como atividade proposta em
uma disciplina de Epistemologia da Ciéncia, a qual tem por objetivo de
aprendizagem discutir a imagem do cientista e do seu ambiente de trabalho com

estudantes do ensino fundamental I1?

CONHECIMENTO PEDAGOGICO DO CONTEUDO SOBRE A NATUREZA DA
CIENCIA (PCK/NDC) E A FORMACAO INICIAL DOS PROFESSORES DE
CIENCIAS: CAMINHOS QUE DIVERGEM?

O PCK tem se tornado o foco de estudos que investigam como o professor
(ou futuro professor) transforma o conteudo particular (no nossa caso a sua
compreensao da imagem do cientista e do seu local de trabalhado, problematizada
na disciplina Epistemologia das Ciéncias no ensino e pesquisa em Ciéncias da

natureza — Anexo A) em conteudo assimilavel para os alunos (producao textual)

A potencialidade do PCK/NdC para entender como os (futuros) professores
de Ciéncias constroem estratégias didaticas (sejam elas: producdes textuais, juri
simulados, sequéncias didaticas, textos historicos didaticos, planos de aula, dentre
outros) para o ensino de conteudos metacientificos ja vem sendo sinalizado ha
algum tempo (Lederman, 2007; Silva, 2018). Contudo, ambos os autores alertam
gue as relacdes entre as compreensdes desses conteudos e o dominio pedagdgico
sdo incertas. Como ja relatado acima, possivelmente, estas relacdes sejam
divergentes devido a pouca importancia didatica destas discussées nos cursos de
formacao inicial dos professores de Ciéncias.

J4, Schwartz e Lederman (2002), no seu estudo de caso com dois
professores iniciantes, indagam que o0 entendimento destes contetdos
metacientificos e suas conexdes com outros saberes afetam as relacdes de ensino e
aprendizagem. Portanto, os autores vao ao encontro do que ja constatamos acima,

ou seja, dificilmente o professor ir4 lecionar ou problematizar o que ele ndo conhece

Revista Epistemologia e Praxis Educativa - EPEduc, Piaui, v.8, n. 1, 2025, elSSN: 2674-757X
DOI: https://doi.org/10.26694/epeduc.v8il.6471



A mobilizagdo do PCK de futuros professores de Ciéncias sobre a imagem do cientista e do seu
trabalho

ou nao teve a oportunidade de discutir na sua formacdo, mesmo que de forma
superficial.

Eles aindam relatam que para os professores serem capazes de ensinar
conteudos metacientificos é importante eles se sentirem capazes de tal objetivo de
aprendizagem e que terem a crencga que seus alunos podem aprender. Entretanto,
0s investigadores apontam que sem uma base sélida de conhecimentos para
exercer tal tarefa, ela se torna complicada. Chegamos a uma questao importante.
Que conhecimentos seriam esses?

O modelo de PCK/NdC de Silva (2018) aponta uma dire¢do para um conjunto
de conhecimentos que devem ser construidos pelos professores que se propdem a
tal tarefa. Eles sé@o sistematizados no no quadro 1.

Quadro 1: Conhecimentos do PCK/NdC de futuros professores de Ciéncias
Conhecimento Descricédo sucinta
relacionado ao PCK/NdC

Configura-se como 0s conhecimentos dos

Conhecimento  da | professores sobre a compreenséo dos estudantes
compreensdo de Ciéncia|sobre a Ciéncia; conhecimentos prévios e
dos estudantes dificuldades de aprendizagem relacionadas aos

conhecimentos metacientificos.

Conhecimento das Diz respeito ao conhecimento de estratégias
estratégias instrucionais | didaticas relacionadas aos conhecimentos
para o ensino de | metacientificos, principalmente suas

conteudos metacientificos | potencialidades e dificuldades de insercao.

Este componente compreende 0
Conhecimento  do | conhecimento que os professores necessitam

curriculo de Ciéncias para | possuir sobre as metas e objetivos de

ensinar conteudos | aprendizagem dos alunos em relacdo aos

metacientificos conhecimentos metacientificos que desejam
lecionar.

Conhecimento  da Constitui-se como o0s elementos de
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metodologias de avaliacdo das aprendizagens de
conhecimentos metacientificos, que sao
aprendidos e vivenciados pelos futuros
professores de Ciéncias na sua formacao inicial.
Nele, o professor encontra exemplos e orientacdes
de propostas de avaliagdo especificas para a
situacao, decorrentes, principalmente de

experiéncias formativas.

Fonte: Elaborado com base em (Silva, 2018)

Assim, a compreensdo dos componentes do PCK/NdC pode colaborar no
entendimento e avaliagcdo do processo de construcdo de estratégias didaticas das
mais variadas possiveis que almejam inserir conhecimentos metacientificos na sala
de aula, propiciando uma melhor
principalmente no que se refere ao ensino desses conhecimentos. Para melhorar

nosso esclarecimento de como esses conhecimentos se articulam entre,

observamos a figura 1.

Figura 1 - Proposta de PCK/NdC de futuros professores de Fisica

PCK/NdC

direciona

de contetidos
metacientificos

[Orientagées para 0 ensino ]

Conhecimento da compreensado
de Ciéncia dos estudantes

Conhecimento
das estratégias instrucionais
para o ensino de contetidos

metacientificos

Conhecimento da avaliagdo
de conteldos metacientificos

relaciona-se

contribui relaciona-se

Reflexdo Colaborativa

formacdo de professores de Ciéncias,
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Fonte: Fonte: Silva (2018, p. 112)

Na proposta de Silva (2018), a reflexdo colaborativa constitui-se como um
momento de reflexdo que acontece com o (futuro) professor quando ele planeja,
aplica ou analisa suas intervencdes didaticas relacionados aos conteludos
metacientificos. Ela pode se dar no momento da preparacdo das atividades, no
momento de discussbes com seus pares (também futuros professores), por
intermédio de questionamentos feitos por alunos ou por discussdes com seus
professores formadores que coloqguem seu PCK/NdAC “em cheque” suscitando
momentos de questionamento das suas lacunas nos mais variados conhecimentos.

Durante este processo, a reflexdo colaborativa pode contribuir, também, na
relacdo com os demais conhecimentos do PCK/NdC, favorecendo tanto o
desenvolvimento dos conhecimentos que compéem o PCK/NdC como ele proprio.

No préximo tépico apresentamos o0s aspectos metodoldgicos da nossa pesquisa.

ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA: A DISCIPLINA DE
EPISTEMOLOGIA DA CIENCIA NO ENSINO E PESQUISA EM ENSINO DE
CIENCIAS, O PERFIL DO INVESTIGADO, OS INSTRUMENTOS DE COLETA DE
DADOS E O PROCESSO ACESSO DA MOBILIZACAO DO PCK SOBRE A
IMAGEM DO CIENTISTA E DO SEU AMBIENTE DE TRABALHO

Neste trabalho, em especial, buscamos responder a seguinte questdo: Quais
sdo os principais indicios da mobilizacdo do PCK/NdC de um futuro professor de
Ciéncias, que se propdem a construcdo de uma producdo textual, como atividade
proposta em uma disciplina de Epistemologia da Ciéncia, a qual tem por objetivo de
aprendizagem discutir a imagem do cientista e do seu ambiente de trabalho com
estudantes do ensino fundamental 11?

Entendemos que o estudo configura-se como de natureza qualitativo,
conforme destacam Marconi (2003) e Moreira (2011). Nele, o investigador encontra-
se imerso no local pesquisado (o pesquisador era o professor da disciplina) os
dados coletados sdo descritivos e existe a preocupacdo com O Processo

desenvolvido e ndo, somente, com o produto. Além disso, compreendemos que o
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estudo também se apresenta como interpretativo, pois segundo Moreira (2011),

investigagdes dessa natureza centram-se na:

[...] interpretagcBes dos significados atribuidos pelos sujeitos as suas agfes
em uma realidade socialmente construida, através de observacao
participativa, isto é, o pesquisador fica imerso no fendmeno de interesse. Os
dados obtidos por meio dessa participacdo sdo de natureza qualitativa e
analisados de forma correspondente (MOREIRA, 2011, p.76).

O estudo foi feito com um futuro professor de Ciéncias, estudante de um
curso de licenciatura em Ciéncias da Natureza, de uma instituicdo publica brasileira.
No momento da pesquisa, no semestre de 2022.1, ela ja tinha cursado metade do
curso, mesmo a disciplina sendo ofertada no segundo periodo, por escolha pessoal,
ele resolveu cursa-la depois, o que lhe garantiu saberes adquiridos em outras
disciplinas mais avancadas do curso como, por exemplo, Didatica Geral, Avaliacao
da Aprendizagem e Metodologia do ensino de Ciéncias, disciplinas que os demais
colegas nao tinham cursado ainda, pois estavam “nivelados” no curso e elas sao
depois da disciplina objeto de discusséo neste trabalho.

Outro ponto, em destaque do nosso investigado é que ele vem de outra
licenciatura. Ele ja é licenciado em Fisica e ja leciona a disciplina no ensino médio, o
gue ja Ihe garante a consolidacdo de alguns conhecimentos de base (veja, por
exemplo, Shulman (1986;1987)) que, possivelmente, contribuiram na construcao de
sua producao textual.

Sobre a construcdo da producéo textual, ela ocorreu dentro da disciplina e
contou como atividade final, sendo acompanhada de um questionario que deveria
ser preenchido antes da producdo textual. Este, inspirado e adaptado do
Representacdo de Conteudo (CoRe) de Loughran, Mulhall e Berry (2004), que
lancam uma proposta de capturar, documentar e retratar o conhecimento dos
professores para o ensino através de uma lente do PCK. Ele centra-se na
compreensao do professor em relacdo aos aspectos do conteudo especifico e

apresenta oito questdes relacionadas ao processo de ensino de.
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Foram utilizados como instrumentos de coleta de dados: (a) Questdo I®
(compreensédo da imagem do cientista e da ciéncia do participante), CoRe
adapatado (Questdo I, das letras a até h), que sua resolucdo deu-se antes da
producéo textual, Questao Il (a producao textual).

No processo de andlise de dados, usamos como categorias gerais 0S
conhecimentos que fazem parte do PCK/NdC, propostos por Silva (2018), que s&o:
Conhecimento da compreensdo de Ciéncia dos estudantes da Educacdo Basica,
conhecimento das estratégias instrucionais para o ensino de conteludos
metacientificos, conhecimentos do curriculo de Ciéncias para ensinar conteddos
metacientificos e conhecimentos da avaliagdo de contedudos metacientificos,
buscando relacdes deles com a compreensao de como se deu a mobilizacdo destes

conhecimentos na producéao textual do investigado.

A MOBILIZACAO DO PCK DE UM FUTURO PROFESSOR DE CIENCIAS A
PARTIR DA PRODUCAO DE UMA PRODUCAO TEXTUAL

Neste trabalho, em especial, compreender os indicios da mobilizacdo do
PCK/NdC, no momento da producado textual, constitui-se no processo de entender
0s conhecimentos que ele busca para desenvolver a atividade proposta na disciplina
de Epistemologia das Ciéncias no Ensino e Pesquisa em Ciéncias da Natureza
(ECEPCN).

Como notado no Anexo A, a disciplina se caracteriza como um momento de
problematizacdo, dentre outras, por exemplo, do que € Ciéncia, qual a imagem do
cientista e do seu local de trabalho, tendo como pano de fundo, principalmente, a
compreensao dos estudantes da educacédo béasica. Logo, ela se configura como uma
disciplina que se preocupa em apresentar tanto discussfes, embasadas no campo
da Epistemologia da Ciéncia, como no campo da Didatica das Ciéncias, em

destaque, no como levar tais discussdes para as futuras salas de aulas.

A imagem do cientista e do seu ambiente de trabalho do investigado

3 . .. ~ s . . ~ ~
Devido a delimitacdo de paginas do artigo, resolvemos ndo colocar as questdes |, Il e IV como anexos. Elas
surgiram na sua integra no topico de andlise dos dados.

Revista Epistemologia e Praxis Educativa - EPEduc, Piaui, v.8, n. 1, 2025, elISSN: 2674-757X
DOI: https://doi.org/10.26694/epeduc.v8il.6471



SILVA, B. V. C.

A primeira questdo da investigacdo tratou da propria compreensdo do
participante sobre sua imagem do cientista e do seu ambiente. Estudos anteriores
(veja, por exemplo, Pereira; Martins (2011); Santos; Silva (2013) e Silva (2014)) ja
apresentam que a auséncia de tais discussfes na formacédo dos professores de
Ciéncias acarretam em visfes inadequadas sobre a Ciéncia como também
minimizam as possibilidades destas discuss6es chegarem na educacdo basica.
Assim, a Questdo | da nossa investigacao apresentava uma visao estereotipada do
cientista e do seu ambiente de trabalho (veja: O cientista € o homem branco, idoso,
sem vida social e que fala coisas incompreensiveis. Seu ambiente é exclusivamente
o laboratoério repleto de vidrarias e faz experimentos usando suas teorias complexas)
e foi solicitado a corre¢ao por parte do investigado, observe a resposta dele:

P1: E interessante discutir que, na pratica, os cientistas sdo pessoas com
grande curiosidade em conhecer o ambiente em que estdo inseridos,
questionando, pesquisando, lendo e estudando, buscando respostas.
Mulheres e homens de todas as etnias estdo envolvidos na Ciéncia,
realizando investigagfes cientificas nos mais diversos locais, por exemplo,
em pesquisas de campo e estacdes espaciais, ndo estando restrita a
laboratérios ou Universidades. Os pesquisadores costumam trabalhar em
grupos, que podem conter especialistas de varias areas da Ciéncia
buscando juntos a compreensdo de determinados fenbmenos (Questéo |,
producéo textual).

Diferente do apresentado em Santos e Silva (2013), que investigaram,
também, a imagem do cientista com futuros professores de Fisica, em trés
momentos do curso, a saber; ingressantes, 0s que estavam na metade do curso e
0s concluintes, 0os pesquisadores notaram, principalmente, quando solicitaram que
desenhassem um cientista no seu ambiente de trabalho, a ampla maioria das
imagens produzidas refletiam homens no laboratério, inclusive as participantes do
sexo feminino também fizeram desenhos de homens. No caso do nosso participante,
podemos aferir que sua compreensao vai de encontro ao encontrado pelos
pesquisadores citados, o que pode denotar, possivelmente, a importancia das

discussdes desenvolvidas na disciplina de ECEPCN na sua formacao.

Conhecimento da compreenséo de Ciéncia dos estudantes
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Silva (2018) discute que este conhecimento compreende as concepcodes
iniciais sobre a NdC (no nosso caso, em especial, a imagem do cientista e do seu
trabalho), como também dificuldades de aprendizagem e crencas geradas por estas
concepcdes construidas de forma inadvertida pelos estudantes devido aos mais
diferentes estimulos, como, por exemplo, filmes, o livro didatico e mesmo até
imagens repassadas, de forma implicita pelos professores. Para acessar se este
conhecimento foi construido na formacéo inicial do professor e se foi mobilizado,

usamos as letras a), b) e e) da Questao Il, como o material produzido, Vamos a elas.

Quadro 2: Indicios da mobilizacdo do conhecimento da compreensdo de

Ciéncias dos estudantes do investigado por intermédio de suas falas.

Questao Il Objetivo da Resposta do investigado
Questéao
a) O que vocé Investigar a Que a Ciéncia €é um
pretende que 0S| compreensao do | empreendimento humano, produto
estudantes aprendam | investigado sobre a|do trabalho coletivo de muitos
sobre a nova ideia do | relevancia da | cientistas ao longo do tempo, que

cientista e da ciéncia
gue vocé destacou
1?

na guestéo

Explique.

discussdo da imagem
do cientista e do seu
ambiente de trabalho
do

estudantes.

seus futuros

se utiizam de conhecimentos

gerados por outras pesquisas para

responder aos Seus

questionamentos. ser

Que
cientista ndo depende de etnia,
género ou classe social, que néo
existe limitacdo local para o
trabalho do cientista e que este
ndo estd sujeito a vestimentas
caracteristicas

especificas ou

fisicas ou psicoldgicas

determinadas.
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b) Por que é
importante para o
estudante aprender

sobre a nova ideia do
cientista e da ciéncia
gue Vvocé destacou
1?

na guestao

Explique.

SILVA, B. V. C.

Investigar a
importdncia que o
investigado “credita” a
melhor

da
imagem do cientista e
da

futuros estudantes.

uma

compreensao

ciéncia dos seus

Porque, nas ultimas
décadas, o entendimento do que é
Ciéncia e a imagem de cientista
entre estudantes de diferentes
niveis de escolaridade tém sido
de

Portanto,

foco muitas  pesquisas.
professores e
devem

pesquisadores se

preocupar com essas
compreensodes, para desenvolver
um educando capaz de pensar
cientificamente. Nao basta ensinar
da

disciplina de Ciéncias, € preciso

oS diferentes conceitos

transmitir as caracteristicas
basicas do fazer da Ciéncia e

reconstruir a imagem de cientista.

e) Que
conhecimento sobre
0 pensamento dos
estudantes tem

influéncia no seu
ensino sobre a nova
ideia do cientista e da
ciéncia que vocé
destacou na questédo

1? Explique.

Investigar que
ideias iniciais sobre a
imagem do cientista e

do seu ambiente de

trabalho  influenciam,
na concepcao do
investigado, na

aprendizagem  deste
conteudo

metacientifico.

do

religido

A utilizacéo senso
da

compreensao da realidade natural.

comum e para
Ha de buscar compreender os
de
racional, utilizando-se métodos e
do

fenbmenos naturais forma

instrumentos especificos

“conhecer”.

Fonte: Retirado do questionério respondido pelo investigado

Podemos notar, principalmente, pelo exposto na resposta dada a letra a), o

investigado ele se mantém coerente com o respondido no item A imagem do
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cientista e do seu ambiente de trabalho do investigado, o que pode demonstrar
uma aprendizagem decorrente na disciplina de ECEPCN. Em especial, ele traz mais
argumentos na sua resposta como a questdo da coletividade, o que destoa do
apresentado na investigagdo de Santos e Silva (2013), que o ponto da
individualidade e soliddo dos cientistas no oficio do seu trabalho € destacada.
Santos e colaboradores (2017) encontram este mesmo tipo de pensamento em
estudantes do ensino fundamental I, alvo da produgéo textual desenvolvida na
disciplina de ECEPCN, o que, de certa forma, valida suas preocupacdes
apresentada na letra b). Por Ultimo, mas ndo menos importante, ele ressalta a
importancia do professor compreender as ideias iniciais que seus futuros alunos
possuem sobre a imagem do cientista e do seu trabalho (como visto nas letras b) e
e)) e como outros conhecimentos podem influenciar neste processo de
aprendizagem.

Resumindo, podemos verificar, pelas respostas do investigado, a riqueza de
aprendizagens que, possivelmente a disciplina de ECEPCN pode ter lhe
contribuindo para a construcdo do conhecimento da compreenséao de Ciéncias dos
estudantes. Mas, como ele mobiliza este conhecimento? Esta resposta podemos
observar na sua producéao textual.

Na Figura 2, observamos que o investigado mobiliza o seu conhecimento da
compreensao de Ciéncias dos estudantes, um dos conhecimentos do PCK/NdC
propostos em Silva (2018). Ja no item 4.1 e no Quadro 2, o investigado ja demonstra
gue a imagem do cientista e do seu ambiente de trabalho precisa ser
problematizada. Ele sinaliza um ponto importante, mesmo que tais discussfes sejam
alvo de pesquisas, elas ndo chegam na sala. Possivelmente uma aprendizagem da
disciplina de ECEPCN*.

* Ressaltamos que as aprendizagens relacionadas ao campo da NdC n&o é o foco do trabalho, mas,
sim, como a disciplina pode potencializar a mobilizagdo do PCK/NdC de futuros professores, a partir
dos seus objetivos.
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Figura 2 - A imagem do cientista esterotipada
A TMAGEM DO CIENTISTA

Se vocé fosse convidado a descrever um cientista, como faria?

Possivelmente as imagens mais COmuns seriam:

“0 cientista é o homem branco. idoso, sem vida social e gue fala coisas
incompreensiveis. Seu ambiente é exclusivamente o laboratério repleto de vidrarias
e faz experimentos usando suas teorias complexas™.

Também se pode imaginar que um cientista é:

. Homem genial;

Apaixonado pelo trabalho;

Solitirio;

Sempre isolado no seu laboratorio;

Génio louco, que inventa coisas fantasticas;

O tipo excéntrico, manso e distraido;

Individuo gque pensa o tempo todo sobre formulas incompreensiveis;

. Alguém que fala com autoridade, que sabe o que estd falando, a quem
os outros devem ouvir e obedecer.

Fonte: Retirada da producéo textual do investigado

No excerto da producédo textual apresentada na Figura 2, o pesquisado ele
traz a tona, na sua atividade elaborada, mais outros indicios da mobilizacdo do seu
PCK/NdC e, em especial, do conhecimento discutido neste topico.

Na figura 3, que é a continuacao do texto apresentado na Figura 2, podemos
notar a preocupacdo do investigado em descontruir toda a imagem que ele
apresenta no inicio de sua producao textual. Conforme Silva (2018) este elemento
configura uma preocupacdo na aprendizagem dos estudantes sobre a imagem do
cientista, o que assina-la mais uma vez que ele mobiliza seu PCK/NdC para cumprir
tal objetivo. Além do exposto, apontamos que este conhecimento do PCK/NdC

apresenta-se solidamente construido no futuro professor. Iremos, no préximo tépico,
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discutir elementos do Conhecimento das estratégias instrucionais para o ensino de

conteudos metacientificos.

Figura 3 - Imagem estereotipada do cientista.

Essa é uma imagem estereotipada de cientista.

Estereétipo: imagem preconcebida que se aplica. De maneira uniforme a todos o
membros de uma sociedade ou determinado grupo social.

Na pratica, cientistas sio mulheres e homens de todas as etnias que estdo
envolvidos na Ciéncia, com grande curiosidade em conhecer o ambiente em que vivem,
questionando, pesquisando. lendo e estudando, buscando respostas.

Quando se pensa em grandes nomes da ciéncia, geralmente as mulheres ndo sdo
lembradas. Isso devido a falta de estimulo para que ocupassem essa area do
conhecimento.

Ainda assim, existem mulheres cientistas que se destacaram por contribuir com
estudos e descobertas muito importantes para toda a humanidade.

Fonte: Retirada da producéo textual do investigado

Iremos, no proximo topico, discutir elementos do Conhecimento das

estratégias instrucionais para o ensino de conteudos metacientificos.

Conhecimento das estratégias instrucionais para o ensino de conteudos

metacientificos.

Tomando como base o modelo de Silva (2018), ele sinaliza que este
conhecimento diz respeito, as estratégias didaticas relacionadas aos conhecimentos
metacientificos, principalmente suas potencialidades e dificuldades de insercao.

Para acessar a compreenséao deste conhecimento do nosso investigado foi solicitado
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gue ele respondesse as letras c), d), f) e g) da Questéo Il. As questdes, objetivos e

respostas do investigado sao apresentadas no quadro 3.

Quadro 3 - Indicios da mobilizacdo do Conhecimento das estratégias

instrucionais para o ensino de conteudos metacientificos do investigado por

intermédio de suas falas

Questao Il Objetivo Resposta do investigado
da Questao
c) O que Investigar Que a Ciéncia € algo que se faz, se

vocé sabe a mais
sobre a nova
ideia do cientista
e da ciéncia
apresentada na
guestado 1, a qual
vocé aprendeu

nesta ou em

outras disciplinas

ou até mesmo
em suas
pesquisas pela

internet que vale

se o investigado
apresenta outras
aprendizagens na
disciplina  lécus
da pesquisa ou
em outras que
contribuem na
compreensao das
dificuldades,
potencialidades
da

estratégias

criacdo de

didaticas sobre a

muda e se constroi, reforcando a ideia de

que Ciéncia € resultado de construcéo

humana, feita sem o envolvimento de
emocdes, opinides, crencas ou Vvalores
pessoais a fim de garantir que o

conhecimento gerado seja fiel aos fatos da

natureza.

destacar? imagem do
cientista e do seu
ambiente de
trabalho
d) Quais Investigar A imagem estereotipada de Ciéncia e
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séo as
dificuldade e
limitacdes
(conceituais,
metodoldgicas,
epistemoldgicas,
dentre outras)
ligadas ao ensino
sobre a nova
ideia do cientista
e da ciéncia que
vocé destacou na
guestao 1?

Explique.

a compreensao
das dificuldades
de

imagem

lecionar a
do
cientista e do seu
de

pelo

ambiente
trabalho
investigado.

de cientista, muitas vezes propagadas pela
midia com inten¢Bes comerciais; dificuldade
de discernir a Ciéncia de outros tipos de
conhecimento; a condicdo da mulher na
Ciéncia ao longo da histéria; evidéncia
apenas nos acertos cientificos sem retratar
os diversos erros ocorridos na construgéo

do conhecimento cientifico.

f) Que

outros fatores

influenciam no
ensino da nova
ideia do cientista
e da ciéncia que
vocé destacou na

questao 1?

Investigar
outros fatores
que possam
influenciar na
elaboracédo de
estratégias
didaticas, no
nosso caso da
pesquisa,
producao do

texto didatico.

Atualmente, as fake news, o

negacionismo cientifico e mau uso das
tém  dificultado
de

efetivamente cientifico.

redes sociais, no

desenvolvimento um aprendizado

9) Que

procedimentos/es
tratégias VOCé
emprega para

gue os alunos se

Investigar
as estratégias
didaticas usadas
no processo de

elaboracao da

Partir do conhecimento prévio dos
estudantes, visando sensibilizar e estimular
as primeiras reflexdes sobre ideias, no¢cdes
e conceitos relacionados ao tema; Utilizar

as ideias da discussdo prévia para fazer
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comprometam producdo textual | uma explanacdo com a utilizagdo de

com a nova ideia | pelo investigado. | recursos audiovisuais; Apresentar um texto

do cientista e da simples sobre o tema em discussdo, como
ciéncia que vocé leitura complementar, para aprofundamento
destacou na e Realizar, quando possivel, uma atividade
guestao 1? pratica relacionada ao tema.

Explique.

Fonte: Retirado do questionario respondido pelo investigado

Embora, a atividade proposta na disciplina de ECEPCN visasse a elaboracao
de producdo textual, o participante na letra g) sinaliza que possui outros elementos
(estratégias didaticas) que poderiam ser usadas no processo de ensino e
aprendizagem da imagem do cientista e do seu ambiente de trabalho. Na letras d) e
f), ele apresenta uma série de dificuldades que podem ocorrer na aprendizagem
destes conceitos e, por fim, na letra c), o investigado traz, possivelmente, outra
aprendizagem da disciplina de ECEPCN, a saber: a Ciéncia € uma producao
humana, mas racional. Esta compreensédo pode ter sido levantada e assimilada por
ele pelas aulas que o foco foi o Karl Popper. Mas, serd que ele mobiliza estes
conhecimentos do PCK/NdC ao elaborar a sua producéo textual? Vamos a ela.

Observem que na figura 4, ele resgata a imagem da mulher na Ciéncia (e
uma mulher negra) como estratégia para problematizar o estereotipo da

exclusividade da imagem masculina do cientista.

Figura 4 - A mulher negra como cientista.

Na historia do ensino superior, nem sempre as mulheres e as pessoas negras
tiveram direito ao acesso da mesma forma que os homens. Em outros aspectos da
cidadania como o voto, por exemplo. as mulheres s0 tiverem esse direito em 1934 no
Brasil e apenas em 1971 em paises como a Suica. Por mais que muito tempo ja tenha se
passado desde essas datas, um estudo a Organiza¢des das Nagdes Unidas mostra que em
termos mundiais as mulheres ainda ocupam somente 35% dos cursos universitarios nas
areas tecnologicas e um percentual ainda mais baixo (28%) nas engenharias. De fato, a
possibilidade de se tornar cientista ainda n3o esta dada para todos e todas como deveria.

Somado a essas dificuldades. as mulheres muitas vezes também nfo sdo
reconhecidas por seus esforgos e trabalhos em prol do conhecimento cientifico.

Voceé sabia, por exemplo, que a invencio dos cabos de fibra ética (que levam
internet e telefone pelo mundo) foram baseados nas pesquisas de Shirley Jackson?
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Fonte: Material investigado

Outro ponto que ele mobiliza do seu PCK/NdAC e, em especial deste
conhecimento, € o uso comercial do cientista. Ele é abordado no seu texto, como

podemos observar na figura 5.

Figura 5 - Uso comercial da imagem do cientista.

A Ciéncia produzida em determinado periodo se relaciona com os interesses, os
saberes e as expectativas da sociedade da época.

[...]Veja as imagens da ciéncia e do cientista que aparecem na televisdo. Os
agentes de propaganda néo sdo bobos. Se eles usam tais imagens € porque eles sabem que
elas s3o eficientes para desencadear decisdes e comportamentos. E o que fo1 dito antes:
cientista tem autoridade, sabe sobre o que estd falando e os outros devem ouvi-lo e
obedecé-lo. Dai que imagem de ciéncia e cientista pode e é usada para vender cigarro.
Veja, por exemplo, os novos tipos de cigarros produzidos cientificamente. E os
laboratorios, microscopios e cientistas de aventais brancos enchem os olhos e a cabeca
dos telespectadores. E ha cientistas que anunciam pasta de dente, remédios para caspa,
varizes e assim por diante.

O cientista virou um mito. E todo mito é perigoso, porque induz o comportamento
e inibe o pensamento. [...]

ALVES, R. Filosofia da Ciéncia: introdugdo ao jogo e suas
regras. 11. ed. Sdo Paulo: Loyola, 2006. P. 9 — 10.

Fonte: Material produzido pelo investigado

Notem que este conhecimento em especial € articulado com o do
conhecimento da compreenséo de Ciéncias dos estudantes, conforme o modelo de
Silva (2018) ja sinaliza na figura 1. Este fato nos leva a crer que estes dois
conhecimentos, investigados até agora, foram bem construidos no PCK/NdC e estédo
articulado entre si, pois como alerta o pesquisador, a articulacdo entre

conhecimentos do PCK/NdC depreende de uma solida construcdo de ambos os
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conhecimentos pelo futuro professor. No préximo tépico abordamos o Conhecimento

do curriculo de Ciéncias para ensinar conteados metacientificos.

Conhecimento do curriculo de Ciéncias para ensinar conteudos

metacientificos

Conforme Silva (2018), Quadro 1, este conhecimento compreende o0 que 0s
professores necessitam possuir sobre as metas e objetivos de aprendizagem dos
alunos em relacdo aos conhecimentos metacientificos que desejam lecionar. No
Nnosso caso, em especial, que metas e objetivos, o futuro professor precisa ter em
mente quando for apresentar (se preciso problematizar) a imagem do cientista e do
seu ambiente de trabalho em sala de aula? Como o0 nosso investigado compreende
e construiu este conhecimento?

Para entendermos como se construiu este conhecimento iremos reproduzir
suas falas nas respostas da Questéo 2, em especial nas letras a), b) e c), presentes
nos Quadros 2 e 3, respectivamente. Contudo, 0 nosso objetivo em retornar para
estas letras da Questdo 2 foi de buscar indicios de como o0 nosso investigado
compreende as metas e 0s objetivos de aprendizagem relacionados a imagem do

cientista e do seu ambiente de trabalho, observem suas falas.

P: Que a Ciéncia é um empreendimento humano, produto do trabalho
coletivo de muitos cientistas ao longo do tempo, que se utilizam de
conhecimentos gerados por outras pesquisas para responder aos seus
guestionamentos. Que ser cientista ndo depende de etnia, género ou classe
social, gue ndo existe limitacdo local para o trabalho do cientista e que este
nao estad sujeito a vestimentas especificas ou caracteristicas fisicas ou
psicol6gicas determinadas (Questao 2, letra a, grifo nosso).

P: Porque, nas Ultimas décadas, o entendimento do que é Ciéncia e a
imagem de cientista entre estudantes de diferentes niveis de escolaridade
tém sido foco de muitas pesquisas. Portanto, professores e pesquisadores
devem se preocupar com essas compreensdes, para desenvolver um
educando capaz de pensar cientificamente. Ndo basta ensinar os diferentes
conceitos da disciplina de Ciéncias, € preciso transmitir as caracteristicas
bésicas do fazer da Ciéncia e reconstruir a imagem de cientista (Questéo 2,
letra b, grifo nosso).

P: Que a Ciéncia é algo que se faz, se muda e se constrdi, reforcando a
ideia_de que Ciéncia é resultado de construcdo humana, feita sem o
envolvimento de emocgdes, opinides, crencas ou valores pessoais a fim de
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garantir que o conhecimento gerado seja fiel aos fatos da natureza
(Questéo 2, letra c, grifo nosso).

As partes grifadas nas respostas do nosso investigado refletem metas e
objetivos claros que ele busca que seus futuros alunos desenvolvam. Isso, também,
demonstra que este conhecimento do seu PCK/NdC foi construido durante a
disciplina de ECEPCN. Além disso, todos os objetivos de aprendizagem que ele
retrata nas suas falas vdo ao encontro do que é discutido no campo da NdC e seu
ensino, como aborda Martins (2015). Mas, como este conhecimento é mobilizado na
producdo textual do investigado? As figuras 2, 3, 4 e 5, ja apresentadas aqui neste
trabalho, retratam bem a mobilizacdo do PCK/NdC do investigado e sua
preocupacao que tais metas e objetivos constem na sua atividade. Enfim, por ultimo,
iremos discutir sobre o Conhecimento da avaliagdo de conteudos metacientificos do

pesquisado.

Conhecimento da avaliagcédo de conteudos metacientificos

Conforme Silva (2018), no Quadro 1, este conhecimento compreende o que
os professores necessitam possuir sobre as metas e objetivos de aprendizagem dos
alunos em relacdo aos conhecimentos metacientificos que desejam lecionar. No
Nnosso caso, em especial, que metas e objetivos, o futuro professor precisa ter em
mente quando for apresentar (se preciso problematizar) a imagem do cientista e do
seu ambiente de trabalho em sala de aula? Como 0 nosso investigado compreende
e construiu este conhecimento? Para Silva (2018), este conhecimento do PCK/NdC
€ construido tendo como base os elementos de metodologias de avaliacdo das
aprendizagens de conhecimentos de Ciéncias, de forma geral, e conteudos
metacientificos, de forma especifica. Geralmente eles sédo aprendidos e vivenciados
pelos futuros professores de Ciéncias na sua formacao inicial. Nele, o professor
encontra exemplos e orientacbes de propostas de avaliacdo especificas para a
situacao, decorrentes, principalmente de experiéncias formativas edificantes na sua
compreensao. Para entender como este conhecimento foi construido no nosso
investigado, usamos a letra h) da Questdo 2, que diz: Que maneiras especificas
vocé pretende utilizar para avaliar a compreensao dos alunos sobre a nova ideia do
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cientista e da ciéncia que vocé destacou na questdo 1? Explique. Abaixo,

apresentamos a resposta do investigado, observem:

P: Embora o que predomine seja a avaliagdo quantitativa através de testes
escritos, é importante aproveitar os resultados das discussfes, pesquisas e
producbes de texto, verificando a mudanca ou ndo da concepg¢do dos
alunos sobre a tematica (Questao 2, letra h).

Mas, como o investigado mobilizou este conhecimento? Pesquisas anteriores
(veja, por exemplo, Silva (2020; 2021)) sinalizam que este € o conhecimento do
modelo proposto por Silva (2018) que os futuros professores mais tém dificuldades,
tanto em construir, como mobilizar ou entdo falar sobre eles. No caso do nosso
investigado, podemos notar que ele ndo foge a regra. Embora a sua resposta pareca
ser simplista, quando vamos a sua producdo textual, encontramos variados
elementos avaliativos que ele ndo cita na resposta para a Questao 2, letra h), uma
delas € o uso de questionamento no préprio material produzido por eles, por

exemplo:

P: 1. Se vocé fosse convidado a descrever um cientista, como faria?

2. Vocé sabia, por exemplo, que a invencdo dos cabos de fibra ética (que
levam internet e telefone pelo mundo) foram baseados nas pesquisas de
Shirley Jackson?

3. Como vocé acha que seria possivel visibilizar mais o trabalho das
mulheres cientistas?

4. O que ha em comum entre religido, arte e na Ciéncia? (Perguntas feitas
pelo professor investigado na sua producgédo textual).

Embora, o participante (futuro professor) consiga fazer varios questionamento
na sua producéo textual. Este conhecimento, aparentemente, bem mobilizado para a
tarefa que lhe foi exigida, 0 mesmo parece obscuro para o participante da pesquisa,
0 que pode denotar, em uma primeira vista, uma deficiéncia na sua formacao e na
abordagem da disciplina de ECEPCN na sua formacdo. Contudo, este € um
pressuposto que abrimos para pesquisas futuras e ndo € foco da nossa

investigacao.

A GUISA DE UMA CONCLUSAO: O QUE A MOBILIZACAO DO PCK/NDC DO
INVESTIGADO PODE SINALIZAR?
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Compreender os indicios da mobilizacdo do PCK/NdC, no momento da
producgao textual, constitui-se no processo de entender os conhecimentos que ele
busca para desenvolver a atividade proposta na disciplina de Epistemologia das
Ciéncias no Ensino e Pesquisa em Ciéncias da Natureza (ECEPCN). No topico
anterior buscamos mostrar como o PCK/NdC do investigado foi mobilizado para
executar uma tarefa, a saber: uma producédo textual que tivesse como objetivo de
aprendizagem a imagem do cientista e do seu ambiente de trabalho com estudantes
do ensino fundamental.

Antes de tudo, precisamos relembrar que com pergunta da investigacéo
buscavamos responder (Quais sdo o0s principais indicios da mobilizacdo do
PCK/NdC de um futuro professor de Ciéncias, que se propdem a construcdo de uma
producédo textual, como atividade proposta em uma disciplina de Epistemologia da
Ciéncia, a qual tem por objetivo de aprendizagem discutir a imagem do cientista e do
seu ambiente de trabalho com estudantes do ensino fundamental 11?).

Inicialmente acreditamos que o topico 4 nos mostrou que a disciplina, com
base nos seus objetivos e conteudo descritos no Anexo A, possibilitou subsidios
para a construcao (aulas) e mobilizacao (atividade proposta) do PCK/NdC do futuro
professor. Os dados gerados pelas respostas e a propria producao do investigado
pode sinalizar, em maior ou menor grau, para os professores formadores que dar
respostas para questionamentos do que é Ciéncia, quem € o cientista, sua imagem
e seu ambiente de trabalho sdo importantes e necessarios. Contudo, é necessario e
urgente discussGes de como estas discussdes podem ser feitas, preferencialmente
com a vivéncia, por parte dos futuros professores de Ciéncias do como isto é
possivel. Uma saida € producéo de estratégias didaticas dentro das disciplinas que
abrem espacos para tal.

Voltando para nosso investigado, a sua proposta de texto didatico para alunos
do sexto ano, possibilitou compreender, de fato, como seu PCK/NdC é mobilizado
na acdo e como se articula com outros conhecimento do modelo proposto por Silva
(2018), por exemplo, o didlogo entre os conhecimentos dos estudantes, estratégias
didaticas e do curriculo. Notou-se que todos estavam articulados nas respostas ao

guestionario como também na sua producao textual.
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Para finalizar, concluimos que as producdes feitas pelos docentes, no nosso
caso em formacgdo, mas, ndo descartamos 0s ja experientes em sala de aula podem
revelar muito sobre os seus PCK. Cabe, a nés, no papel de formadores de
professores incentivar tais producdes e problematiza-las com nossos estudantes e
como pesquisadores buscar compreender que atividades formativas nos cursos de

licenciatura podem potencializar o PCK destes professores.
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ANEXO A: PLANO DA DISCIPLINA EPISTEMOLOGIA DAS CIENCIAS NO ENSINO
E PESQUISA EM CIENCIAS DA NATUREZA (A disciplina tem uma carga horéaria de
30h por semestre)

EMENTA: Ciéncia como advento historico, social e cultural. Teorias do
conhecimento cientifico. Conhecimento cientifico e suas relagdes com o0 ensino e
pesquisa em Ciéncias da Natureza. Conhecimentos metacientificos e suas relacbes
com o ensino e aprendizagem de Ciéncias da Natureza. Contribuicbes da
Epistemologia da Ciéncia para a construcdo de estratégias didaticas.

OBJETIVOS: Discutir sobre o entendimento do que € ciéncia, como ela progride
(evolui), sob o ponto de vista de filésofos, historiadores e socidlogos da ciéncia,;
Discutir sobre a concepcao de ciéncias de professores de ciéncias e de alunos do
ensino fundamental; Discutir aspectos sobre a natureza da ciéncia e formas de leva-
la para a sala de aula; Discutir sobre a elaboracéo e aplicacdo de material didatico
embasados na Epistemologia das Ciéncias.

CONTEUDO PROGRAMATICO: O que é Ciéncia?; Aspectos de Epistemologia da
Ciéncia (Discussdo da validade do método cientifico universal; Estudos sobre
autores do campo, por exemplo, Francis Bacon, Karl Popper, Thomas Kuhn, Paul
Feyerabend e Gaston Bachelard); Natureza do Conhecimento Cientifico; Estudos de
Casos sobre aplicacbes de materiais de cunho epistemolégicos no ensino
fundamental e construcdo de material didatico (elaboracdo de producado textual
sobre a imagem do cientista e do seu local de trabalho).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS: Aulas expositivas e dialogadas; Videos
selecionados para atividades assincronas para reforco das aulas; Uso de grupos no
whatsaap para atividades assincronas, como grupos para discussdo de material
didatico, perguntas da disciplina e féruns (uso do sistema académico da
universidade); Utilizacdo de material elaborado para estudo dos principais
epistemologos da Ciéncia e construcdo de material didatico (Texto para discutir o
gue é Ciéncia e o papel do cientista na Ciéncia e na sociedade.

SISTEMATICA DE AVALIACAO: Nota 1 - (30%) atividades referentes aos textos
(selecionados pelo professor) e (70%) atividade individual, feita por foruns pelo
sigaa. Serao feitas perguntas sintese de cada aula e postadas no dia posterior para
resolucdo e Nota 2 — Construcdo de texto para discutir o que sobre o a imagem do
cientista e do seu ambiente de trabalho.
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